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内 容 简 介 


本 书 是 一 本 与 众 不 同 的 Android 学 习 读物 ， 是 一 本 化 繁 为 简 ， 把 抽象 问题 具体 化 ， 把 复杂 问题 简单 化 
的 书 。 本 书 避 免 出 现 云 山 雾 单 、 星 涩 难 懂 的 讲解 ， 代 之 以 轻松 活泼 、 由 浅 入 深 的 剖析 。 这 必 将 使 得 阅读 
本 书 的 读者 少 走 弯路 ,快速 上 手 ， 从 而 建立 学 习 Android 开发 的 信心 。 本 书 配 带 1 张 光盘 ， 收 录 了 本 书 重 


点 内 容 的 教学 视频 和 本 书 涉及 的 所 有 源 代码 。 


本 书 共 14 章 ， 分 为 4 篇。 主要 内 容 涵盖 了 Android 发 展现 状 、 开 发 环境 的 搭建 、 开 发 工具 的 使 用 、 


Android 工程 结构 的 剖析 、UI 界面 的 设计 方法 及 各 个 常用 功能 的 实现 , 最 后 介绍 了 两 个 


综合 项 目 案例 的 开 


发 过 程 。 通 过 阅读 本 书 , 读者 可 以 在 较 短 的 时 间 内 理解 Android 开发 的 各 个 重要 概念 和 知识 点 ,为 进一步 


学 习 打 好 基础 。 


本 书 适合 没有 接触 过 Android 开发 的 新 手 阅读 ， 但 建议 读者 阅读 本 书 前 对 Java 编程 有 一 定 的 了 解 ; 
对 于 有 一 定 经 验 的 Android 开发 人 员 , 也 可 以 通过 本 书 进一步 理解 Android 语言 的 各 个 重要 知识 点 和 概念 。 


本 书 封面 贴 有 清华 大 学 出 版 社 防伪 标签 ， 无 标签 者 不 得 销售 。 
版 权 所 有 ， 侵 权 必 究 。 侵 权 举报 电话 : 010-62782989 13701121933 
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全 全 一 
用 吾 
在 开放 手机 联盟 (Open Handset Alliance，OHA) 的 大 力 推 动 下 ， 一 个 时 尚 、 热 门 、 


免费 并 开源 的 移动 平台 一 一 Android 正在 飞速 发 展 。 越 来 越 多 的 厂商 开始 关注 Android， 越 
来 越 多 的 用 户 选择 使 用 Android。 与 此 同时 , 越 来 越 多 的 开发 者 正在 投入 到 Android 开发 大 
军 。 在 这 样 的 背景 下 ， 本 书 应 运 而 生 。 它 可 以 帮助 那些 对 Android 开发 有 兴趣 的 人 快速 进 
入 Android 移动 开发 领域 。 如 果 您 已 经 是 一 个 资深 的 移动 应 用 开发 者 ， 本 书 也 可 以 帮助 你 
再 次 梳理 Android 开发 中 需要 掌握 的 一 些 知识 点 。 


为 何 选择 Android 开发 平台 


如 今 ， 市场 上 已 经 有 了 许多 移动 开发 平台 ,包括 Symbian、iPhone、Windows Mobile、 
BlackBerry、Java Mobile Edition 和 Linux Mobile (LiMo) 等 。 当 笔者 向 别人 说 起 Android 
时 ， 他 们 的 第 一 个 疑问 通常 是 ， 我 们 为 什么 还 需要 另 一 个 移动 标准 ? 它 有 何 惊人 之 处 ? 

虽然 Android 的 一 些 特性 并 非 首 创 ， 但 它 是 第 一 个 将 以 下 特性 结合 在 一 起 的 环境 。 

1. 基于 Linux， 真 正 开 放 、 开 源 、 免 费 的 开发 平台 


手持 设备 制造 商 钟 情 于 Android 的 原因 ， 是 它们 可 以 使 用 和 定制 该 平台 而 不 需要 支付 
费用 。 开 发 人 员 喜 欢 Android 的 原因 ， 是 他 们 知道 该 平台 是 独立 的 ， 不 受 任何 厂商 的 限制 。 

2. 受 Internet mashup 思 想 启 发 的 基于 组 件 的 架构 

基于 Android 开发 平台 , 一 个 应 用 程序 的 组 件 可 以 在 另 一 个 应 用 程序 中 用 作 其 他 用 途 ， 
甚至 可 以 将 Android 内 置 的 组 件 替 换 为 自己 改进 后 的 版 本 。 这 将 在 移动 领域 掀起 新 一 轮 的 
创造 风潮 。 

3. 众多 开 箱 即 用 的 内 置 服务 

Android 基于 位 置 的 服务 使 用 GPS 或 手机 发 射 塔 三 角 测量 法 ， 让 你 可 根据 所 处 位 置 来 
定制 用 户 体 验 ; 凭借 功能 全 面 的 SQL 数据 库 ， 利 用 强大 的 本 地 存储 ， 可 以 完成 偶尔 连接 的 
计算 和 同步 操作 ;浏览 器 和 地 图 视图 可 以 直接 嵌入 到 应 用 程序 中 。 所 有 这 些 内 置 服 务 有 助 
于 提高 功能 的 标准 ， 同 时 降低 开发 成 本 。 

4. 应 用 程序 生命 周期 的 自动 化 管理 


Android 的 多 层 安全 措施 将 程序 彼此 分 离 ， 这 将 使 智能 电话 的 系统 稳定 性 达到 前 所 未 
有 的 水 平 。 最 终 用 户 不 再 需要 担心 哪些 应 用 程序 是 活动 的 ， 也 不 必 在 运行 新 程序 前 关闭 原 
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有 的 一 些 程序 。Android 针对 低能 耗 、 低 内 存 的 设备 进行 了 优化 ， 这 种 根本 性 的 优化 是 之 
前 的 平台 从 未 尝试 过 的 。 


5. 高 质量 的 图 形 和 声音 


Android 将 类 似 于 Flash 的 光滑 、 无 锯齿 的 2D 矢量 图 形 和 动画 与 3D 加 速 的 OpenGL 
图 形 相 结合 ， 可 实现 各 种 新 式 的 游戏 和 商业 应 用 程序 。Android 内 置 了 最 常用 的 行业 标准 
音频 和 视频 格式 的 编 解码 器 ， 这 些 格式 包括 H264 (AVC) 、MP3 和 AAC。 


6. 当前 及 未 来 各 类 硬件 间 的 可 移植 性 


Android 平台 的 所 有 程序 都 是 用 Java 语言 编写 的 ， 并 且 由 Android 的 Dalvik 虚拟 机 执 
行 ， 所 以 其 代码 在 ARM、X86 和 其 他 架构 之 间 是 可 以 移植 的 。Android 提供 了 对 各 种 输入 
法 的 支持 ， 如 键盘 、 和 触摸 屏 和 轨迹 球 等 。 用 户 界面 可 以 针对 任何 屏幕 的 分 辨 率 和 屏幕 方向 
进行 定制 。 

本 书写 作 的 目的 , 是 通过 对 Android 程序 设计 基础 知识 和 基本 技能 系统 而 全 面 的 讲解， 
使 读者 能 够 轻松 掌握 Android 程序 设计 的 基本 知识 和 技能 ， 尽 量 减 少 在 Android 程序 设计 
入 门 阶段 的 摸索 和 徘徊 ， 为 进一步 学 习 Android 程序 设计 高 级 技术 打下 坚实 的 基础 。 


本 书 有 何 特色 


1. 提供 配套 的 多 媒体 教学 视频 


本 书 中 的 重点 内 容 都 录制 了 配套 的 多 媒体 教学 视频 ， 以 帮助 读者 更 加 直观 而 高 效 地 学 
习 ， 从 而 达到 事半功倍 的 效果 。 
2. 讲解 通俗 易 懂 ， 入 门 非常 容易 


本 书 不 介绍 初学 者 不 需要 的 技术 和 操作 ， 也 不 会 云 山 雾 畦 地 分 析 问 题 。 笔 者 坚信 首先 
应 该 细 嚼 慢 咽 地 掌握 基本 原理 ， 理 解 基本 概念 ， 然 后 才能 更 进一步 学 习 。 一 旦 打 好 了 基础 ， 
“更 难 ” 的 部 分 看 起 来 也 就 没 那么 难 了 。 本 书 将 会 让 读者 真正 地 轻松 入 门 。 


3. 内 容 全 面 ， 穿 插 大 量 实例 ， 讲 解 方法 丰富 


本 书 对 基础 概念 都 做 了 全 面 而 详细 的 解析 ， 并 对 重要 概念 和 比较 难 理解 的 知识 提供 了 
实际 的 例子 进行 讲解 。 其 中 用 到 了 类 比 、 比 喻 等 讲解 方法 ， 并 且 给 出 了 形象 的 图 示 ， 以 加 
深 读者 的 理解 。 


4. 图 解 教学 


对 于 Android 开发 中 一 些 比 较 难 于 理解 的 内 容 ， 本 书 采用 多 插图 的 形式 , 用 更 加 形象 、 
风趣 和 直观 的 方式 讲解 ， 利 于 初学 者 的 学 习 和 理解 。 


5. 风格 清新 ， 趣 味 讲解 ， 提 高 易 读 性 
已 经 出 版 的 Android 编程 图 书 ， 大 多 板 着 个 面孔 ， 平 淡 无 趣 ， 拒 读者 于 千里 之 外 。 本 


zl 


书 试图 用 清新 活泼 的 风格 ， 并 适当 结合 幽默 的 语言 ， 来 激发 读者 的 阅读 兴趣 。 
6. 举一反三 


本 书 不 是 知识 点 的 简单 罗列 ， 而 是 让 读者 学 会 一 个 知识 点 后 编写 相应 的 代码 ， 并 且 进 
行 拓展 ， 应 用 到 相同 类 型 的 开发 中 ， 做 到 举一反三 、 授 人 以 渔 的 效果 。 


7. 配合 项 目 案例 教学 ， 提 高 实战 开发 水 平 
本 书 尽力 消除 了 初学 者 学 习 计算 机 语言 时 所 能 遇 到 的 障碍 ， 变 抽象 为 具体 ， 变 复杂 为 
简单 。 这 是 一 本 入 门 书 ， 如 果 你 还 从 来 没有 写 过 Android 程序 ， 那 么 这 本 书 正好 适合 你 。 


本 书 内 容 概览 


第 1 篇 ”入门 必 备 〈 第 1~4 章 ) 

本 篇 简单 讲述 了 Android 开发 现状 、 本 书 的 学 习 曲 线 、 开 发 环境 的 安装 及 各 类 开发 工 
具 的 使 用 ， 并 尝试 新 建 了 第 一 个 Android 工程 。 通 过 学 习 本 篇 内 容 ， 读 者 可 以 对 本 书 的 学 
习 方 法 有 一 个 初步 的 了 解 ， 并 对 Android 编程 有 一 个 宏观 的 认识 。 

第 2 篇 ”界面 开发 〈 第 5~7 章 ) 

本 篇 主要 讲述 了 Android 开发 中 的 界面 开发 部 分 ， 主 要 分 为 以 下 3 个 方面 : 

(1) 各 种 视图 的 类 的 使 用 ; 

(2) 各 类 资源 的 调用 ; 

(3) Android 的 5 类 布局 的 合理 嵌 套 。 

读者 在 学 习 完 本 篇 后 可 以 熟练 地 进行 程序 界面 的 设计 和 实现 。 

第 3 篇 ”功能 实现 (第 8~12 章 ) 

本 篇 讲述 了 Android 开发 中 一 些 比较 复杂 的 技术 ， 也 可 以 称 之 为 高 级 技术 ， 这 些 看 似 
稍微 复杂 的 技术 也 正 是 Android 开发 的 核心 。 能 否 使 用 Android SDK 游 刀 有 余地 进行 开发 ， 
就 要 看 对 本 篇 内 容 的 理解 和 掌握 程度 了 。 

第 4 篇 “项目 案例 开发 〈 第 13、14 章 ) 

本 篇 主要 通过 两 个 实际 的 项 目 案例 ， 帮 助 读 者 将 本 书 前 面 所 学 的 知识 点 进行 系统 的 应 
用 。 通 过 本 篇 的 实战 开发 ， 读 者 就 可 以 进行 实际 的 Android 开发 了 。 


本 书 为 谁 而 写 


本 书 最 为 适合 Android 编程 入 门人 员 阅 读 ， 但 建议 读者 阅读 本 书 前 有 一 定 的 Java 编程 
基础 。 本 书 的 读者 主要 有 以 下 几 类 ; 
口 Android 开发 初学 者 ; 
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口 Android 移动 开发 从 业 人 员 ; 
口 大 中 专 院 校 的 学 生 ; 
口 相关 培训 班 的 学 员 ; 
口 Android 开发 爱好 者 。 


本 书 作者 


本 书 由 王 勇 主笔 编写 ， 其 他 参与 编写 的 人 员 有 陈 世 琼 、 陈 欣 、 陈 智敏 、 董 加 强 、 范 礼 、 
郭 秋 漆 、 郝 红 英 、 薪 春 蕾 、 黎 华 、 刘 建 准 、 刘 雷 、 刘 亚军 、 刘 仲 义 、 柳 刚 、 罗 永峰 、 马 奎 
林 、 马 味 、 欧 阳 上 、 蒲 军 、 齐 凤 莲 、 王 海 涛 、 魏 来 科 、 伍 生 全 等 。 

您 在 阅读 本 书 的 过 程 中 车 有 疑问 ， 请 发 E-mail 和 我 们 联系 。E-mail 地 址 : 
bookservice2008@163.com。 
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第 1 章 初 识 Android 


如 今 的 Android 毫 不 夸张 地 说 已 经 红 透 了 半边 天 。 越 来 越 多 的 Android 用 户 使 得 
Android 的 市 场 需求 与 日 俱 增 : 用 户 们 希望 得 到 更 强大 的 功能 、 更 丰富 的 应 用 、 更 个 性 化 
的 手机 ， 这 无 疑 是 Android 手机 开发 者 的 福音 ! 它 是 一 个 稳定 、 安 全 而 又 开放 的 平台 ， 同 
时 也 是 一 个 充满 了 机 遇 和 挑战 的 舞台 。 本 章 我 们 将 了 解 到 : 

(1) 什么 是 Android。 

(2) Android 的 历史 以 及 其 发 展 趋势 。 

(3) 为 什么 Android 能 这 么 火 。 


1.1 手机 发 展 简 史 


现在 人 们 的 生活 已 经 越 来 越 无 法 离开 手机 。 设 想 一 下 ， 你 无 论 是 在 上 课 、 上 班 或 者 和 轿 
街 ， 你 的 身边 是 不 是 一 定 有 一 部 手机 在 陪伴 着 你 ? 当 你 无 聊 的 时 候 你 会 拿 出 手机 玩 游戏 ， 
又 或 者 找 好 友 聊 天 ， 甚 至 你 可 以 随时 上 网 听 音 乐 看 电影 ! 是 啊 , 现在 的 手机 功能 如 此 强大 ， 
可 是 手机 从 一 开始 就 有 这 些 功能 吗 ? 


1.1.1 手机 发 展 的 里 程 碑 

让 我 们 重新 回顾 手机 的 发 展 历程 ， 这 里 仅 以 那些 重要 的 里 程 碑 式 的 事件 作为 线索 ， 带 
领 读者 朋友 们 回 到 那些 激动 人 心 的 年 代 : 

1.1875 年 6 月 2 日 :第 一 部 电话 诞生 


1875 年 6 月 2 日 , 经 过 了 一 段 时 间 的 研究 和 努力 ， 贝 尔 和 沃 森 终于 完成 了 他 们 的 电话 
模型 。 贝 尔 在 一 间 房 子 里 做 最 后 的 准备 ， 而 沃 森 则 在 另 一 间 屋 子 里 关 着 门窗 ， 耳 末 紧 贴 音 
箱 准备 接听 。 这 时 ， 贝 尔 不 小 心 将 硫酸 酒 到 了 大 腿 上 , 疼 得 他 大 叫 :“ 沃 森 , 快 来 帮 我 ! ”。 
没 想到 ， 这 旬 话 从 电话 的 这 一 头 传 到 了 那 一 头 ， 被 沃 森 清楚 地 听 到 了 。 所 以 ， 这 句 话 也 被 
作为 电话 史上 的 第 一 句 话 流传 至 今 。 


2. 1831 年 8 月 : 发 现 电磁 感应 


1831 年 8 月 , 英国 的 法 拉 第 发 现 了 电磁 感应 现象 ， 麦克斯韦 进一步 用 数学 公式 阐述 了 
法 拉 第 等 人 的 研究 成 果 ， 并 把 电磁 感应 理论 推广 到 了 空间 。 而 60 多 年 后 ， 赫 效 在 实验 中 证 
实 了 电磁 波 的 存在 。 

电磁 波 的 发 现 ， 成 为 “有 线 电 通 信 ” 向 “无 线 电 通信 ”的 转折 点 ， 也 成 为 整个 移动 通 
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信 的 发 源 点 。 正 如 一 位 科学 家 说 的 那样 “手机 是 踩 着 电报 和 电话 等 的 肩膀 降生 的 ， 没 有 前 
人 的 努力 ， 无 线 通信 无 从 谈 起 。” 


3. 1973 年 4 月 : 出 现 第 一 部 移动 电话 


1973 年 4 月， 一 名 男子 站 在 纽约 的 街头 ， 掏 出 一 个 约 有 两 块 砖头 大 的 无 线 电话 ， 并 开 
始 通 话 ， 若 得 周围 人 们 纷纷 关注 。 这 个 人 就 是 手机 的 发 明 者 一 马丁" 库 泊 ， 当 时 他 还 是 
摩托 罗拉 公司 的 工程 技术 人 员 ， 而 这 个 无 线 电话 也 是 世界 上 第 一 部 移动 电话 。 


4. 1983 年 : 第 一 部 真正 意义 上 的 手机 上 市 


1983 年 ， 摩 托 罗拉 正式 推出 了 DynaTAC 8000X， 这 也 是 世界 上 第 一 台 真 正 意义 上 的 
手机 。 刚 上 市 时 ， 它 重 达 2.5 磅 ， 也 就 是 1.2 千克 左右 ， 别 看 它 “ 个 头 ” 这 么 大 ， 真 正 能 
支持 的 通话 时 间 却 只 有 半 个 小 时 。 那 时 的 它 还 是 名 副 其 实 的 “大 哥 大 ”， 零 售 价 高 达 3995 
美元 ， 在 中 国 黑市 被 炒 到 了 5 万 元 左右 。 


5. 1993 年 9 月 18 日 : 中 国 建成 第 一 个 GSM 网 络 


1993 年 9 月 18 日 , 在 浙江 嘉兴 建成 了 第 一 个 GSM 网 络 。 中 国 移动 通讯 市 场 开始 了 超 
常规 、 成 倍数 、 跳 跃 式 的 发 展 ， 从 此 移动 通讯 进入 了 数字 时 代 。1994 年 10 月 ， 广 东 数 万 
用 户 成 为 第 一 批 GSM 的 使 用 者 ,从 此 正式 拉 开 了 中 国 移动 通讯 市 场 高 达 3.6 亿 用 户 的 序幕 。 


6.，2007 年 11 月 5 日 ;Google 公司 发 布 Android 


2007 年 11 月 5 日 ，Google 公司 发 布 了 基于 Linux 平台 的 开源 手机 操作 系统 一 一 
Android。 开 放手 机 联盟 正式 成 立 ， 从 此 掀 开 了 智能 手机 应 用 的 开发 热潮 ! 现在 ， 越 来 越 多 
的 人 正 享受 着 智能 手机 为 我 们 带 来 的 便利 和 乐趣 。 


1.1.2 Android 的 各 个 版 本 


Android 一 词 的 本 义 为 “机 器 
人 ”， 同 时 也 是 Google 公司 于 2007 
年 11 月 5 日 宣布 的 基于 Linux 平台 的 
开源 手机 操作 系统 的 名 称 ， 该 平台 由 
操作 系统 、 中 间 件 、 用 户 界 面 和 应 用 
软件 组 成 ， 号 称 是 首 个 为 移动 终端 打 
造 的 真正 开放 和 完整 的 移动 软件 。 图 
1.1 为 Android 的 Logo。 

到 现在 为 止 ，Android 已 经 发 布 


了 最 新 的 4.0 版 本 ， 那 么 历史 上 
Android ere 作为 手 CI] NM > < @) | 2 
机 开发 人 员 的 你 , 必定 对 此 有 一 些 了 


解 。 现在， 让 我 们 重新 整理 并 回顾 屠 
些 曾 经 或 正在 辉煌 着 的 “版 本 ” 们 ， 


1.1 Android 的 Logo 
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如 表 1-1 所 示 。 


表 1-1 Android 各 个 版 本 


版 本 号 代 号 发 布 时 间 
Android 1.5 Cupcake ”纸杯 蛋糕 2009 年 4 月 
Android 1.6 Donut 甜 甜 圈 2009 年 9 月 
Android 2.0 Eclair 松 饼 2009 年 10 月 26 日 
Android 2.1 Eclair 松 饼 2009 年 10 月 26 日 
Android 2.2 Froyo 冻 酸奶 2010 年 5 月 20 日 
Android 2.3 Gingerbread 姜 饼 2010 年 12 月 7 日 
Android 3.0 Honeycomb 蜂 梨 2011 年 2 月 3 日 
Android 3.2 Honeycomb 蜂 间 2011 年 7 月 13 日 
Android 4.0 2011 年 10 月 19 日 


表 1-1 中 列 出 的 仅仅 是 一 些 比较 重要 的 版 本 ， 诸 如 Android 2.1 一 update、Android 3.1 
等 一 些 比较 小 的 更 新 版 本 这 里 就 不 再 罗列 。 

也 许 读者 朋友 们 会 觉得 比较 奇怪 ， 为 什么 Android 手机 版 本 名 称 都 如 此 奇怪 ， 实 际 上 
如 果 你 仔细 观察 不 难 发 现 : 

(1) Android 所 有 的 版 本 都 是 以 甜点 来 命名 的 。 


(2) Android 的 所 有 版 本 的 首 字母 是 从 A~Z 排列 的 。 


在 笔者 成 书 时 ， 市 场 最 为 流行 版 本 是 2.2， 本 书 使 用 的 版 本 也 是 Froyo。 目 前 Android 


最 高 版 本 是 4.0， 图 1.2 为 Android 4.0 冰激凌 三 明治 的 Logo。 


图 1.2 Android 4.0 的 Logo 


1.2 开放 手机 联盟 


开放 手机 联盟 的 英文 全 称 是 Open Handset Alliance，Android 可 以 说 就 是 开放 手机 联盟 


的 成 果 。 它 由 Google 公司 领导 ,包括 移动 运营 商 、 手 持 设 备 制 造 商 、 零 部 件 制造 商 、 软 件 


4。 
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解决 方案 和 平台 提供 商 ， 以 及 市 场 营销 公司 。 


1.2.1 开放 手机 联盟 的 目的 


开放 手机 联盟 (Open Handset Alliance) 是 美国 Google 公司 于 2007 年 11 月 5 日 宣布 
组 建 的 一 个 全 球 性 的 联盟 组 织 。 他们 的 目标 是 开发 多 种 技术 , 大幅 削减 移动 设备 和 服务 
的 开发 和 推广 成 本 ， 从 而 构建 更 好 的 移动 电话 。 

该 联盟 的 创始 成 员 包括 Google、 中 国 移动 、T-Mobile、 宏 达 电 、 高 通 、 摩 托 罗 拉 等 在 
内 的 34 家 行业 领头 羊 。 而 后 不 久 ， 华 硕 电 脑 、Sharp、 华 为 、 海 尔 、 联 想 、 索 尼 爱 立信 、 
爱立信 、 东 芝 、 中 国联 通 、 中 国电 信 、 中 兴 通 信 等 29 家 公司 也 加 入 了 开放 手机 联盟 ， 这 些 
公司 已 经 涵盖 了 全 球 整个 手机 产业 链 。 

或 许 细心 的 你 会 发 现 ， 手 机 行业 的 巨头 Nokia 并 没有 出 现在 联盟 中 ， 这 是 因为 诺 基 
公司 一 直 支 持 的 是 其 子 公司 的 Symbian 系统 ， 并 且 在 所 有 的 智能 机 中 都 预 装 了 该 系统 。 显 
然 ， 这 和 开放 手机 联盟 的 初衷 背道而驰 。 


局 | 


1.2.2 分工 合作 


从 宏观 上 ， 一 部 手机 的 成 型 大 致 可 以 分 为 两 个 步骤 : (1) 手机 制造 ， (2) 软件 开发 。 
1. 手机 制造 


超过 一 半 的 开放 手机 联盟 成 员 是 手机 制造 商 ， 如 三 星 、HITC、LG 以 及 最 近 开 始 涉足 
手机 制造 业 的 华为 等 。 当 然 制造 商 中 还 包括 了 很 多 卓越 的 半导体 制造 商 ， 如 英特尔 、 高 通 
以 及 德州 仪器 等 。 

这 些 公司 通力 合作 一 起 设计 完成 了 第 一 部 Android 手机 一 一 T-Mobile G1。 该 手机 由 宏 
达 电 子 (HTC) 设计 开发 ， 并 由 T-Mobile 提供 配套 服务 ， 于 2008 年 9 月 23 日 在 美国 正式 
上 市 。 


2. 软件 开发 


软件 开发 正 是 本 书 讨论 的 重点 ， 在 本 书 中 我 们 将 学 习 如 何 使 用 Android SDK 开发 运行 
在 Android 手机 上 的 应 用 程序 。 我 们 的 最 终 目标 是 能 够 自己 开发 出 任何 你 希望 获得 的 功能 ， 
当然 这 也 许 需要 一 些 硬件 支持 。 

就 目前 来 看 , 你 可 以 到 Android Market 中 下 载 你 需要 的 程序 。 如 果 你 对 Android Market 
还 不 是 很 了 解 ， 没 有 关系 ， 下 一 节 中 我 们 将 为 你 介绍 。 现 在 的 Android Market 中 已 经 包含 
了 上 万 种 应 用 ， 不 管 是 实用 工具 、 教 育 、 影 音 还 是 游戏 社交 ， 包 罗 万 象 、 应 有 尽 有 。 


1.3 ”Android 中 的 个 人 英雄 主义 


Android 是 一 个 完全 整合 的 移动 软件 系统 ， 包 括 操作 系统 、 中 间 件 、 便 于 用 户 使 用 的 
面 以 及 各 类 应 用 。 为 了 鼓励 开发 人 员 参 与 到 Android 中 ，Google 举办 了 两 届 开 发 者 挑战 
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赛 ， 每 次 大 赛 的 总 奖金 都 达到 了 1000 万 美元 。 
1.3.1 第 一 届 挑 战 赛 冠 军 介绍 


第 一 届 开 发 者 大 赛 收 到 了 1788 件 参 赛 作品 , 其 中 包括 了 各 个 方面 :游戏 .LBS(Location 
Based Service， 定 位 服务 软件 ) 、 各 类 使 用 工具 以 及 软件 交友 平台 等 。 

想 要 成 功 创作 出 一 个 好 的 作品 也 许可 以 从 以 下 几 点 考虑 : 

口 巧 思 

口 实用 

口 完善 

口 美观 

巧 思 就 是 创意 ， 一 个 创意 能 得 到 什么 ? 我们 无 法 估量 ， 在 软件 开发 中 ， 一 个 创意 也 许 
是 一 个 成 功 案例 的 开始 ， 而 一 个 完美 的 案例 也 许 又 会 给 你 带 来 一 个 机 遇 ， 一 个 机 遇 或 许 就 
改变 了 你 的 现状 ， 改 变 了 你 的 人 生 。 作 为 一 个 程序 员 千 万 不 要 被 条 条 框框 束缚 了 自己 的 思 
想 ， 学 会 发 散 性 思维 也 许 就 是 你 的 第 一 课 。 

实用 是 指 你 的 软件 到 底 能 为 用 户 做 些 什么 ? 是 否 能 够 切实 为 用 户 带 来 便利 和 享受 ? 
学 会 多 从 用 户 的 角度 出 发 看 待 问题 ， 不 要 只 从 简单 的 开发 来 考量 。 

举 一 个 最 简单 的 例子 : 在 Android 开发 中 有 两 种 组 件 ， 一 个 是 编辑 框 ， 另 一 个 是 单 选 
框 ， 这 两 种 组 件 在 第 5 章 中 都 会 有 详细 的 讲解 ， 这 里 读者 只 要 知道 它们 就 可 以 了 。 

编辑 框 顾名思义 就 是 一 个 可 以 用 来 输入 信息 的 窗口 ， 单 选 框 则 是 提供 多 个 选项 但 只 能 
选择 其 中 之 一 的 一 类 组 件 。 当 你 希望 用 户 输 入 性 别 时 你 可 以 选择 提供 一 个 编辑 框 让 用 户 输 
入 ， 也 可 以 提供 一 个 单 选 框 ， 在 其 中 设置 “ 男 ” 和 “ 女 ” 两 个 选项 。 从 开发 的 角度 来 说 肯 
定 是 第 二 种 方案 较 第 一 种 麻烦 , 但 从 用 户 的 角度 来 说 ,必定 是 第 二 种 方法 更 实用 、 更 贴心 。 
所 以 毋庸 置疑 ， 如 果 你 希望 你 的 软件 更 实用 的 话 ， 乖 乖 地 选择 第 二 种 吧 ! 

完善 则 是 指 你 的 软件 是 不 是 仅仅 只 是 实现 基本 功能 ? 是 不 是 还 有 更 多 的 附加 功能 可 
以 添加 。 再 举 个 简单 的 例子 : 一 个 软件 提供 了 列车 的 查询 功能 ， 要 实现 它 肯 定 非常 简单 ， 
只 需 到 网 上 找到 一 个 信息 提供 商 ， 然 后 获取 信息 并 列表 显示 就 可 以 了 。 可 是 仅仅 如 此 么 ? 
这 一 大 堆 的 数据 列 在 用 户 的 面前 是 不 是 让 用 户 觉 得 老虎 咬 刺 儿 一 一 无 从 下 口 呢 ?为 了 让 用 
户 使 用 更 方便 ， 我 们 可 以 提供 按照 日 期 查询 、 按 照 班次 查询 、 按 发 站 /到 站 时 间 查 询 、 按 车 
辆 类 型 查询 等 种 种 功能 。 这 样 查询 列车 的 功能 就 比较 完善 了 ， 用 户 使 用 起 来 会 更 方便 、 更 
贴心 。 

美观 同样 是 评定 一 个 软件 优秀 与 否 的 重要 标准 ， 在 这 个 追求 个 性 的 年 代 ， 绚 丽 的 界面 
和 强大 的 功能 一 样 重要 。 一 个 好 的 界面 会 起 到 “ 先 声 夺 人 ”的 作用 。 设 想 一 下 ， 同 样 的 功 
能 ， 不 同 的 界面 ， 用 户 肯 定 会 选择 看 起 来 更 舒服 的 那 一 款 。 

以 下 是 第 一 届 Android 开发 挑战 赛 的 冠军 一 一 GoCart， 希 望 读者 朋友 们 可 以 从 该 作品 
中 得 到 启发 。GoCart 是 一 款 掌上 移动 购物 的 应 用 程序 ， 它 大 致 上 分 为 4 种 功能 

(1) 获得 商品 信息 。 该 功能 的 实现 需要 使 用 到 Android 手机 的 摄像 头 ， 通 过 摄像 头 扫 
描 商 品 的 条 形 码 可 以 获得 其 具体 信息 。 

(2) 扫描 成 功 后 ，GoCart 将 会 使 用 Android 的 网 络 功能 ， 在 网 上 商店 查找 这 个 商品 的 
价格 ， 从 而 进行 网 上 购物 。 
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(3) 如 果 你 不 相信 网 上 购物 ， 你 也 可 以 使 用 GoCart 的 GPS 功能 ， 查 询 你 现在 所 在 的 
位 置 ， 然 后 确定 你 附近 有 哪些 商店 有 该 类 产品 ， 如果 信息 充分 ， 甚 至 可 以 查询 商店 的 库存 ， 
以 确定 是 否 有 必要 前 往 该 商店 。 

(4) 如 果 你 还 是 不 满意 ， 没 有 关系 ， 你 可 以 在 GoCart 中 设 定 一 个 期 望 价格 区 间 ， 这 样 
一 旦 网 上 有 符合 你 条 件 的 商品 信息 出 现 ，GoCart 会 第 一 时 间 提 醒 你 。 

以 下 是 GoCart 的 使 用 截图 ， 如 图 1.3 所 示 。 
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图 1.3 ”GoCart 使 用 截图 


1.3.2 第 二 届 挑 战 赛 冠军 介绍 


继 第 一 届 Android 开发 者 挑战 赛 成 功 举办 后 ，Google 又 举办 了 第 二 届 挑 战 赛 ， 获 得 本 
次 比赛 冠军 的 是 一 款 叫 做 SweetDreams( 甜 梦 〉》 的 软件 。 该 应 用 的 主要 功能 是 : 


以 下 是 甜 梦 的 使 用 界面 截图 ， 如 图 1.4 所 示 ， 不 得 不 说 ， 它 的 界面 的 确 简洁 美观 ， 功 
能 也 非常 强大 ， 当 然 最 重要 的 还 是 它 的 创意 。 
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图 1.4 “ 甜 梦 ”使 用 截图 
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1.3.3 Android Market 


手机 市 场 长 期 以 来 存在 着 若干 问题 ， 如 : 
口 同类 竞争 软件 的 数量 限制 
口 价格 限制 
口 蚀 利 模式 限制 
口 客户 群 大 小 的 限制 
以 上 的 4 个 问题 只 是 在 Android 出 现 之 前 在 手机 开发 市 场 上 比较 常见 的 一 些 问题 ,还 
有 更 多 的 问题 这 里 并 没有 列举 。 可 是 这 些 长 期 存在 的 问题 就 没有 一 个 好 的 办 法 解决 吗 ? 答 
案 当 然 是 否定 的 。 

Android Market 是 Google 开发 的 一 款 移 动 应 用 商店 , 在 该 商店 中 你 可 以 自由 地 发 布 任 
何 一 款 软件 而 无 需 验证 。 不 管 是 免费 软件 还 是 收费 软件 、 共 享 软件 还 是 测试 软件 ， 只 要 它 
可 以 成 功 运行 ， 你 都 可 以 将 它 无 障碍 地 发 布 到 Android Market 中 。 

这 就 巧妙 地 解决 了 上 述 的 难题 , 如 第 4 点 一 一 客户 群 大 小 的 限制 。 以 往 的 手机 市 场 中 ， 
运营 商 期 待 赚 取 大 额 利润 所 以 往往 拒绝 为 小 客户 群 
体 开发 软件 。 现 在 有 了 Android 市 场 ， 这 一 切 都 发 生 A GQNMNI30ID 


了 改变 。 这 就 像 是 一 条 广告 语 ， 只 有 想不到 ， 没 有 做 ay rn K 
不 到 。 事 实 上 ， 在 Android Market 中 已 经 有 上 万 种 软 9 「 et 
件 可 供 选择 ， 每 时 每 刻 都 会 有 新 的 软件 被 提交 给 用 户 

使 用 。 图 1.5 是 Android Market 的 Logo。 图 1.5 Android Market 的 Logo 


1.4 Android 平台 


从 宏观 上 说 Android 是 一 个 完整 、 开 放 而 又 免费 的 移动 平台 。 它 完整 是 因为 设计 人 员 
在 开发 之 初 就 综合 考虑 了 方方面面 : 从 一 个 安全 的 操作 系统 出 发 ， 构 建 一 个 完整 的 应 用 程 
序 框架 ， 从 而 开发 出 各 类 健壮 的 应 用 程序 ; 它 开放 是 因为 Android 公布 了 它 的 所 有 源 代 码 ， 
这 样 开发 人 员 就 可 以 很 方便 地 访问 手机 的 各 类 设备 ; 它 免费 是 指 在 该 平台 上 开发 软件 ， 无 
论 是 开发 工具 还 是 签名 认证 都 是 免费 的 ， 你 无 需 担 心 任何 版 权 支 出 。 从 狭义 上 ，Android 
是 一 个 操作 系统 ， 构 建 于 Linux 操作 系统 的 基础 上 ， 安 全 、 可 靠 而 又 高 效 。 


1.4.1 Android 体系 结构 


Android 系统 自 上 而 下 共有 4 层 : 
口 应 用 层 一 一 Applications 


口 应 用 框架 层 一 一 Application Framework 

口 核心 库 和 运行 时 环境 层 一 一 Libraries 和 Android Runtime 

口 操作 系统 层 一 一 Linux Kernel 

图 1.6 形象 地 说 明了 Android 的 体系 结构 , 接 下 来 我 们 就 围绕 这 张 图 对 Android 系统 进 
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图 1.6 Android 系统 结构 图 


1. 应 用 层 


在 应 用 层 中 我 们 可 以 使 用 Java 语言 进行 各 种 应 用 程序 的 开发 。 包 括 桌面 、 联 系 人 、 电 
话 、 浏 览 器 、 电 子 邮 件 客 户 端 、SMS 程序 、 日 历 、 地 图 等 各 种 功能 。 该 层 也 是 本 书 重 点 讨 


门 、 
论 的 一 层 。 


2. 应 用 框架 层 


该 层 为 系统 提供 了 各 种 各 样 的 API， 它 包括 : 

(1) Activity Manager: 活动 管理 器 ， 一 个 应 用 程序 
活动 管理 器 负责 管理 Activity 的 生命 周期 ， 并 为 程序 提供 退出 机 制 。 

(2) Window Manager: 窗口 管理 器 ， 管 理 所 有 的 程序 。 

(3) Content Providers: 内 容 提 供 者 ， 负 责 共享 程序 的 数据 ， 该 机 制 解决 了 各 个 应 用 程 
序 的 数据 私有 和 共享 的 问题 。 在 本 书 第 9 章 会 有 详细 讲解 。 

(4) View System: 视图 系统 ， 可 以 用 来 构建 应 用 程序 ， 它 包括 各 种 可 重用 的 组 件 : 列 
表 、 网 格 、 文 本 框 、 按 钮 等 等 。 

(5) Notification Manager: 消息 管理 器 ， 它 可 以 帮助 开发 者 在 状态 栏 中 显示 自 定义 的 
提示 信息 。 

(6) Package Manager: 包 管理 器 ， 它 可 以 帮助 开发 人 员 管 理 所 有 的 包 。 

(7) Telephony Manager: 电话 管理 器 ， 管 理 Android 手机 中 所 有 的 电话 接 入 和 拨 出 等 


1 至 少 一 个 活动 (Activity) 构成 ， 


lg 
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操作 。 

(8) Resource Manager: 资源 管理 器 ， 提 供 非 代码 资源 的 访问 ， 如 本 地 字符 串 、 图 形 
和 布局 文件 。 

(9) Location Manager: 位 置 管理 器 ， 使 用 它 可 以 开发 LBS (Location Based Service) 
程序 。 

(10)XMPP Service: 可 扩展 通讯 和 表示 协议 服务 (XMPP The Extensible Messaging 
and Presence Protocol) ，XMPP 是 一 种 基于 XML 的 协议 ， 具 有 超 强 的 可 扩展 性 。 经 过 
扩展 以 后 的 XMPP 可 以 通过 发 送 扩展 的 信息 来 处 理 用 户 的 需求 。 


3. 各 种 库 和 运行 时 环境 层 


Android 应 用 框架 需要 系统 底层 的 一 些 C/C++ 库 的 支持 。 这 些 库 包 括 : 

(1) Bionic 系统 C 库 : C 语言 标准 库 ， 系 统 最 底层 的 的 库 ，C 库 通 过 Linux 系统 来 调用 。 

(2) 多 媒体 库 : Android 系统 多 媒体 库 ， 基 于 PackerVideo OpenCORE， 支 持 各 类 音频 
格式 的 录制 和 播放 ， 包 括 : MPEG4、MP3、AAC、AMR 等 ; 支持 各 类 视频 格式 的 录制 和 
播放 : 包括 3GP、MP4 等 ， 支持 各 类 图 片 格式 的 处 理 ， 包 括 : JPG、PNG 等 。 

(3) SGL: 2D 图 形 引擎 库 。 

(4) SSL: 位 于 TCP/IP 协议 与 各 种 应 用 层 协议 之 间 ， 为 数据 通信 提供 支持 。 

(5) OpenGL ES 1.0: 支持 3D 效果 。 

(6) SQLite: 关系 数据 库 ， 提 供 数据 存储 服务 。 

(7) Webkit， Web 浏览 器 引擎 。 

(8) FreeType: 提供 位 图 和 矢量 的 支持 。 

在 Android 操作 系统 中 ， 每 个 Java 程序 都 运行 在 一 个 独立 的 Dalvik 虚拟 机 上 。Dalvik 
被 设计 为 一 个 设备 ， 可 同时 高 效 地 运行 多 个 虚拟 系统 。 每 一 个 Android 应 用 都 运行 在 一 个 
Dalvik 虚拟 机 实例 中 ， 每 一 个 虚拟 机 实例 都 是 一 个 独立 的 进程 空间 。 它 只 能 执行 .dex 的 可 
执行 文件 ， 也 就 是 说 当 Java 程序 通过 编译 后 ， 生 成 .class 文件 ， 最 后 还 需要 通过 SDK 中 的 
dx 工具 转 为 成 .dex 格式 才能 正常 地 在 虚拟 机 上 执行 。 


4. 操作 系统 层 


(1) 显示 驱动 (Display Driver) : 基于 Linux 的 帧 缓冲 〈Frame Buffer) 驱动 。 

(2) 键盘 驱动 (KeyBoard Driver) : 作为 输入 设备 的 键盘 驱动 。 

(3) USB 驱动 (USB Driver) : 为 设备 提供 USB 驱动 。 

(4) Flash 内 存 驱 动 (Flash Memory Driver) : 闪存 驱动 程序 。 

(5) 照相 机 驱动 (Camera Driver) : 常用 的 基于 Linux 的 v412 (Video for Linux) 的 
驱动 。 

(6) 音频 驱动 (Audio Driver) : 常用 的 基于 ALSA 的 高 级 Linux 声音 体系 驱动 。 

(7) 蓝牙 驱动 (Bluetooth Driver) : 基于 IEEE 802.15.1 标准 的 无 线 传输 技术 。 

(8) WiFi 驱动 : 基于 IEEE 802.11 标准 的 驱动 程序 。 

(9) Binder IPC 驱动 : Android 的 一 个 特殊 的 驱动 程序 ， 提 供 进程 间 通 信 的 功能 。 

(10) Power Management (电源 管理 ) : 管理 电池 电量 。 


be 
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1.4.2 熟悉 的 开发 工具 


大 致 了 解 了 Android 系统 的 体系 结构 以 后 ， 接 下 来 需要 为 我 们 的 应 用 开发 做 准备 了 : 


首先 我 们 需要 一 个 称 手 的 开发 工具 。 


Google 官方 推荐 我 们 使 用 Eclipse 作为 IDE 来 辅助 开发 。 为 什么 这 么 多 的 IDE 中 我 们 
选择 了 Eclipse 呢 ? 首先 ，Eclipse 是 完全 免费 的 ; 其 次 ，Eclipse 是 目前 最 流行 的 Java 开发 
IDE, 它 可 以 装 插件 ,无 限 地 增强 功能 ;最 后 ,Google 已 经 为 Eclipse 开发 了 一 款 ADT(Android 
Develop Tools) 。 使 用 Eclipse+ADT 可 以 很 方便 地 创建 和 编译 Android 工程 ， 从 而 避免 了 


复杂 的 命令 行 模式 。 


本 书 第 2 章 中 我 们 会 详细 讨论 Windows XP + Eclipse+ ADT 的 开发 环境 的 配置 .图 1.7 


和 图 1.8 分 别 是 Eclipse 启动 和 运行 时 的 截图 。 


bd 有 
SEes ERES 
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图 1.7 Eclipse 启动 
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1.4.3 合理 的 学 习 曲 线 


在 1.4.2 节 我 们 初步 认识 了 以 后 我 们 要 使 用 的 开发 工具 ， 可 是 “工具 ”再 好 ， 那 也 仅 
仅 是 个 工具 ， 最 重要 的 还 是 我 们 的 “内 功 ”。 本 小 节 就 讨论 应 该 怎样 修炼 好 Android 开发 
的 “内 功 ”。 人 怎样 学 习 Android 才能 更 快速 地 上 和 手 呢 ?当然 ， 在 快速 上 手 的 同时 还 需 兼 顾 
内 容 的 完整 性 以 及 一 定 的 深入 性 。 为 此 ， 本 节 特 别 制定 了 一 条 合理 的 学 习 曲 线 ， 如 图 1.9 


所 示 。 


| Android 应 用 | | Android 游 戏 | 


互联 网 


LBS 开 发 


多 线程 机 制 


图 1.9 合理 的 Android 学 习 曲 线 


由 于 本 书 侧重 讲解 Android 的 应 用 开发 ， 所 以 对 Java 以 及 Android 游戏 等 方面 的 知识 
讲解 较 少 。 在 Android 应 用 开发 中 ， 各 个 知识 点 的 粗略 介绍 如 表 1-2 所 示 。 
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表 1-2 Android 应 用 开发 中 知识 点 的 介绍 


知 识 点 介 绍 
Android 基础 入 门 搭建 Android 开发 环境 并 创建 第 一 个 Android 程序 一 一 HelloWorld 
使 用 界面 的 各 种 布局 类 ， 如 LinearLayout、FrameLayout、TableLayout、 
Android 界面 布局 AbsoluteLayout、RelactiveLayout 以 及 各 种 View 的 子 类 ， 如 TextView、 
EditText、Bnutton 等 
Android 基本 组 件 使 用 Activity、Intent、BroadcastReceiver、ContentProvider 等 
py 使 用 Android 中 的 数据 存储 ， 包 括 SharedPreferences 以 及 SQLite3 数据 库 以 
Android 数据 存储 。 | 及 文件 存储 等 
Android 多 媒体 使 用 多 媒体 框架 进行 拍照 、 音 频 的 录制 和 播放 、 视 频 的 录制 和 播放 等 
Android 网 络 开发 使 用 网 络 接口 HttpUrlConnection、HttpClient 等 
Android 中 的 LBS 开发 | 使 用 Google 地 图 开发 接口 实现 地 图 展示 、 定 位 、 查 询 等 功能 


使 用 


多 线程 机 制 ， 熟 悉 Android 平台 的 消息 处 理 机 制 ， 掌 握 在 非 主线 程 中 更 
新 界面 
综合 应 用 以 上 知识 点 开发 出 使 用 的 应 用 程序 


Android 多 线程 
Android 应 用 


1.5 小 结 


Android 作为 新 一 代 的 移动 开发 平台 ， 是 手机 行业 发 展 的 必然 。 它 的 出 现 打 破 了 传统 
的 移动 开发 格局 ， 让 我 们 开发 人 员 可 以 轻松 地 投入 到 Android 开发 潮流 中 来 。 本 章 首先 回 
顾 了 手机 发 展 的 里 程 碑 ， 接 着 讲解 了 开放 手机 联盟 的 成 立 ， 然 后 重点 讲解 了 Android 平台 
的 特点 以 及 Android 学 习 曲 线 。 在 下 一 章 , 我 们 将 认识 并 使 用 Android 开发 的 “四 大 法 宝 ”， 
通过 它们 进行 Android 开发 环境 的 配置 。 


第 2 章 搭建 你 的 开发 环境 


工 欲 善 其 事 ， 必 先 利 其 器 ， 在 开始 Android 学 习 之 旅 前 ， 我 们 首先 要 “ 磨 ”好 我 们 要 
使 用 的 “ 刀 ”， 才能 更 有 效 地 完成 “ 砍 柴 工 ”。 本章 将 带领 大 家 完成 Windows 环境 下 Android 
开发 环境 的 搭建 ， 并 解析 每 个 步 又 的 具体 含义 。 


2.1 配置 前 的 准备 工作 


开始 配置 开发 环境 之 前 , 我 们 要 实现 准备 好 开发 的 “四 大 法 宝 ”: Java 开发 工具 包 JDK、 
Eclipse pant Android 软件 开发 包 Android SDK 以 及 Android 开发 工具 包 ADT。 当 然 
这 些 都 是 免费 的 ! 


2.1.1 Android 支持 的 操作 系统 


Android 开发 环境 需要 被 搭载 于 一 个 操作 系统 上 ， 在 以 下 的 操作 系统 中 可 以 进行 
Android 开发 : 

口 Windows XP 或 Vista 

口 Mac OSX10.4.8 及 以 上 

口 Linux Ubuntu Drapper 

选择 一 个 你 最 熟悉 的 操作 系统 进行 环境 搭建 。 由 于 篇 幅 限制 ， 本 书 仅 以 Windows XP 
下 的 开发 环境 配置 为 例 ， 其 他 操作 系统 的 配置 步骤 类 似 。 


2.1.2 ”准备 “四 大 法 宝 ” 


1. 准备 JDK 


由 于 Android 应 用 开发 使 用 了 Java 语言 , 所 以 我 们 必须 安装 Java wa 具 包 一 一 JDK 
(Java Development Kit) 。 有 过 Java 开发 经 验 的 读者 应 该 知道 该 包 的 用 处 ， 这 里 只 做 简单 
介绍 : JDK 是 Java 的 核心 ， 包 括 Java 运行 环境 、Java 工具 和 Java ts 没有 安装 
JDK 就 无 法 安装 Eclipse 开发 平台 。 

Android 开发 环境 需要 的 JDK 版 本 是 JDK SE 1.7 及 以 上 ,下 载 地 址 为 :http://www.oracle. 
com/technetwork/java/javase/downloads/index.html， 如 图 2.1 所 示 。 

ise JDK 就 可 以 ， 不 需要 孙 E。 单 击 Download 后 ， 选 择 合适 自己 的 操作 系统 的 
进行 下 载 。 本 书 使 用 的 是 JDK 版 本 是 jdk-6u27-windows-i586。 


第 2 章 搭建 你 的 开发 环境 


Java SE6 Update 27 J JRE 
This release includes performance improvements. ET 
bug fixes and supportfor Firefox 5. Leam more » 


JDK56 Docs JRE 6 Docs 
Instuclions Instuctions 


" Readle " ReadHle 
* ReleaseNotes 
" Qrade License 


Products 


图 2.1 JDK 下 载 页面 


2. 准备 Eclipse 


大 多 数 的 开发 人 员 选 择 时 下 流行 的 Eclipse 集成 开发 环境 进行 Android 的 开发 。Eclipse 
是 一 种 基于 Java 的 可 扩展 开源 开发 平台 ， 就 其 自身 而 言 ， 它 只 是 一 个 框架 和 一 组 服务 ， 用 
于 通过 插件 组 件 构建 开发 环境 。Eclipse 下 载 地 址 为 : www.eclipse.org/downloads， 如 图 2.2 
所 示 。 


EclipselDownloads 


Packages Developer Builds Projects 
s Eclipse Indigo (3.7.1) | 
og Eclipse IDE forJava Developers 128NB Windows 32 Bit 
Downloaded 690,622 Tr Windows 64 Bit 
Eclipse IDE for Java EE Developers 212Ne Windows 32 Bit 
Downloased ss871 Tmes Detals Windows 64 Bit 
二 ECPse classic3711740 Windows 32 Bit 
Dewnieaded (30.220 Tmes 。 betale OtherDownloade Windows 64 Bit 
UML Lab Modeling IDE PT 旦 Download 
Agile modeling and coding with customizable reverse and round-trip engineering. 


图 2.2 Eclipse 下 载 页 面 


选择 第 一 个 选项 一 一 Eclipse IDE for Java Developers， 并 选择 合适 的 版 本 进行 下 载 ， 本 
机 使 用 的 是 Windows 32Bit。 


3. 准备 Android SDK 


要 进行 Android 开发 必然 要 Android SDK， 也 就 是 Android 专属 的 软件 开发 包 。 下 载 
地 址 是 : http://developer.android.com/sdk/index.html， 如 图 2.3 所 示 。 


36487911 bytes de8a039891e5e65b7742f188f07b992d 
installer_r13-windows exe (Recommended) 36533357 bytes cd3a76fe2b8ed62b2d03cf1851692e2d 
Mac OSX (imel) android-sdk_ rijmac x86zip 30233944 bytes f4002a0344b48856c09dec796acecd4d 


Linux {i386) android-sdk_r13Jinux_ xs6tgz 30034328 bytes d80d7530a46c665644ae75084a9a0dc4 


图 2.3 Android SDK 下 载 页 面 
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选择 android-sdk r13-windows.zip 进行 下 载 。 事 实 上 , 我们 下 载 的 并 不 是 Android SDK， 
而 是 一 个 SDK 的 下 载 安装 器 。 
ADT 不 需要 准备 ， 在 后 面 的 安装 过 程 中 可 以 直接 下 载 并 安装 。 


2.2 安装 并 配置 DK 


上 面 已 经 介绍 了 下 载 的 地 址 了 ， 如 何 安装 呢 ? 本 节 就 来 介绍 安装 及 其 配置 IDK。 


2.2.1 安装 JDK 


下 载 完成 后 ， 我 们 已 经 准备 好 了 如 图 2.4 所 示 的 安装 包 。 


L=|Olxl 
| 文件 加 久久 加 查看 WW 收 奈 灿 工具 中 帮助 加 | 起 
加 -日 地 用 里 区 xx | 
E27 TE Tr 习 目 二 
名称 = | 大 小 | 类 型 | 
RE Oe 文件 天 2011-10-30 13.55 
indigo-SRL 文件 天 2011-10-17 15:16 
es "et dns 1566. sxe。 18,498 玛丽 用 程序 2011-4-15 5:35 


© Tn 
忌 # 这 此 文件 天 


图 2.4 准备 好 的 安装 包 
首先 我 们 开始 安装 JDK, 双击 jdk-6u25-windows-i586.exe 开始 安装 , 首先 出 现 如 图 2.5 
所 示 的 安装 界面 。 
(1) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 后 进入 设置 界面 ， 单 击 “ 更 改 ” 按 钮 选择 你 希望 安装 的 位 置 ， 
如 图 2.6 所 示 。 


划 java(TM) 5E DevelBbment RE Update25 - 起 可 Lj | 六 Java(m) SE Doelobmnend nee de 定义 并 LE | 


CRACLE CRACLE 
欢迎 使 用 JavatTM) SE Development KK 5 Update 25 安装 凋 导 ”安装 寺 避 后 ， 作 可 以 全 用 控制 面相 的 活 加 / 
此 向 导 将 引导 您 完成 的 安装 过 程 ， 二 

完成 Java 5E Development Kit 6 Update 25 | . 人 品 -| 开 发 了 丰 Java(TM) SE Development Kit 6 
eR 光宇 计生 下 
昌 -| 洒 人 码 rt 
公共 RE 
-| vaoe 
安装 到 : 
Caprogram FiesDavatdkl.6.0_25V [| 
EE | 


图 2.5 JDK 安装 向 导 图 2.6 安装 JDK 
(2) 继续 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 安 装 JRE (Java Runtime Environment) ， 同 样 单 击 “ 更 
改 ” 按 钮 可 以 选择 JRE 的 安装 位 置 ， 如 图 2.7 所 示 。 
(3) 继续 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 开 始 安装 ， 如 图 2.8 所 示 。 
(4) 安装 完成 后 ， 出 现 如 图 2.9 所 示 的 提示 则 表示 安装 成 功 。 
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湖 Java 安装 - 目标 文件 到 


安装 到 : 状态 : 正在 安装 Java Runtime Environment 
Ci\program Files\Javaljre6\ E 
现在 ， 您 可 以 免费 拥有 一 个 与 Microsoft Office 
兼容 的 功能 全 面 的 办 公 套 件 
， 一 组 功能 强大 ， 集 成 在 一 起 的 宇 处 理 、 演示 文 销 、 妈 图 和 数据 库 应 用 程序 
， Metonon On 
持 70 多 种 语言 以 及 jac 操作 系统 
1 ed be rt 
， 内置 的 一 刍 式 PDF 导 
直 下 下 在 百 百 OPEnofficeon 
Ew 
图 2.7 安装 JRE 图 2.8 正在 安装 
期 Javatim) se DaebnentRee aa 光 刻 LE 上 
CRACLE 
Java(TM) SE Development Kit 6 Update 25 已 成 功 安装 
产品 注册 是 免费 的 ， 悠 格 获 得 如 下 增 信服 务 : 
* 获 宰 新 版 本 、 修 补 程序 和 更 新 的 通知 服务 
* 获得 有 关 Sun 开发 者 产品 、 服 务 和 培训 的 忧 囊 
* 获得 对 早期 版 本 和 文档 的 访问 权限 
当 您 单 击 -完成 "后 将 收集 产品 与 系统 信息 ， 同 时 显示 ]DK 产品 注册 表单 。 如 果 悠 
不 注册 , 则 不 保存 以 上 信息 。 
US 请 参见 产品 
注册 信息 页 面 ， 
产品 注册 信息 (P) 
图 2.9 安装 完成 


安装 完成 后 我 们 还 需要 对 JDK 进行 一 些 配置 ， 这 里 的 配置 指 的 是 设置 相应 的 环境 变 


量 。 首 先 打开 “我 的 电脑 ”， 选 择 “ 属 性 ”， 选 择 “ 高 级 ”标签 ， 打 开 如 图 2.10 所 示 的 设 
置 界面 。 

单 击 “ 环 境 变 量 ” 按 钮 后 进入 图 2.11 所 示 的 环境 变量 设置 界面 。 

接 下 来 开始 进入 具体 的 配置 。 


1， 配 置 JAVA_HOME 变 量 


单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 注 意 是 “系统 变量 ”下 的 “新 建 ” 按 钮 而 不 是 “用 户 变量 ”下 的 
“新 建 ”按钮 。 在 弹出 来 的 对 话 框 中 ， 在 “变量 名 ”中 输入 JAVA_HOME， 在 “变量 值 ” 
中 输入 JDK 的 安装 路 径 ， 这 里 的 安装 路 径 为 C:\Program Files\Javajdk1.5.0_07， 如 图 2.12 

接 下 来 让 我 们 来 分 析 一 下 为 什么 要 配置 该 变量 。 市 场 上 有 很 多 书 只 是 告诉 读者 朋友 们 
完成 了 环境 的 配置 , 但 是 却 没有 告诉 读者 为 什么 要 这 么 做 。 这样 对 于 开发 人 员 是 很 不 利 的 ， 


wk 
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试想 如 果 连 你 的 工具 你 都 不 够 了 解 ， 那 么 谈 何 利用 它 开发 呢 ? 
Re RICE 


案 规 [计算 机 名 | 重 件 高 级 。 | 自动 更 新 [远程 | 
要 进行 大 多 数 改 动 ， 您 必须 作为 管理 员 登 录 。 
性 能 
视 沉 效果， 处 理 器 计划， 内 存 使 用 ， 以 及 虚拟 内 存 “ 环 二 天 县 lol z_ 
区 | hninistrator 的 用 户 变 量 四 
用 户 配置 文件 
与 好 登录 有 关 的 点 面 设置 
设置 加 
月 动 和 放 障 恢复 
系统 自动 ， 系 统 上 失败 和 漂 试 信息 
Cso | i 
FP_Mm_WDST_C. 加 
WBER OF PR 2 
| Tm | Wa | 一 一 
WE | (RD | MR 
EEC CC ][ 到 |] 
图 2.10 “高 级 ”选项 卡 图 2.11 环境 设置 界面 


我 们 配置 该 变量 的 目的 是 得 到 JDK 的 地 址 引用 ， 以 后 需要 使 用 JDK 的 路 径 时 只 需 输 
入 %JAVA_HOME% 就 可 以 了 ， 这 样 避免 了 每 次 都 输入 长 长 的 路 径 ， 从 而 减少 了 错误 的 产 
生 。 而 且 以 后 JDK 的 路 径 发 生 改 变 时 只 要 修改 这 一 处 就 可 以 了 , 不 需要 到 处 寻找 哪里 使 用 
了 JDK 的 路 径 ， 最 后 有 些 应 用 需要 使 用 该 变量 ， 如 果 没 有 该 JAVA_HOME 变量 ， 软 件 就 
无 法 使 用 。 

2. 配置 Path 变 量 


选中 图 2.11 中 标注 出 来 的 变量 ， 然 后 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 2.13 所 示 的 对 话 框 : 


可 本 可 
变量 名 0) : Fw zz 变量 各 四) Pam 
变量 值 W) [EProp on Files\Java\jdkl.5.007 变量 值 WD): PATAVA NONEX\bin; D: vtoolsvbiniC \Pre 
确定 | 取消 确定 取消 
图 2.12 JAVA_HOME 配置 图 2.13 配置 Path 变量 
注意 不 要 删除 其 他 的 相关 信息 ， 在 所 有 信息 的 最 末尾 处 添加 一 个 分 号 ， 将 之 前 安装 的 


JDK 的 bin 目录 填写 上 去 。 这 个 时 候 就 需要 使 用 刚才 配置 的 JAVA_HOME 变量 了 。 添加 的 
信息 如 下 所 示 : 


;SIAVA HOMES\bin 


是 不 是 很 方便 ， 如 果 没 有 设置 JAVA_HOME 变量 ,我 们 就 要 输入 C:\Program Files\ 
Javayjdk1.5.0 07\bin 了 。 输 入 完成 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

那么 我 们 又 为 什么 要 配置 Path 变量 呢 ? 因为 系统 将 根据 该 Path 变量 找到 Java 编程 中 
需要 使 用 的 一 些 程序 , 如 javac.exe 以 及 java.exe。javac.exe 用 于 编译 Java 源 代码 , 产生 .class 
文件 ，java.exe 则 是 用 于 执行 编译 过 后 的 .class 文件 。 
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EFS x 


变量 名 加 : [CLASSPATH 
变量 值 WD; ibvat. jar: XJAVA_HOMEX\1ib\tools. jar 


we | we | 


3. 配置 CLASSPATH 变 量 


在 图 2.11 中 的 系统 变量 下 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 在 
弹出 的 对 话 框 中 的 变量 名 中 输入 CLASSPATH， 在 变 
量 值 中 输入 如 下 的 代码 ， 如 图 2.14 所 示 。 a 

.7%JRAVRA HOMES\lib\dt.jar;%JAVA HOMES\1ib\tools.jar 


注意 这 里 的 变量 值 中 首先 要 输入 “.;” 该 “.” 表 示 当 前 路 径 。 

配置 该 变量 的 意义 在 于 : 

(1) 告诉 Java 解释 器 到 哪里 去 找 标准 类 库 。 标 准 类 库 是 其 他 开发 者 已 经 写 完成 的 ， 供 
其 他 人 使 用 的 jar 文件 ， 例 如 我 们 常用 到 java.lang 包 。 这 些 标准 类 库 就 保存 在 刚才 我 们 输 


入 的 两 个 jar 文件 中 。 
(2) 配置 到 这 里 .JDK 的 环境 变量 就 设置 完成 了 ， 接 下 来 我 们 赶紧 验证 一 下 ， 是 不 是 真 
的 生效 了 呢 ? 


在 系统 的 DOS 命令 行 窗口 中 输入 : 

java -version 

如 果 弹 出 如 图 2.15 所 示 的 信息 表示 安装 成 功 ， 如 果 没 有 成 功 则 表示 配置 没有 生效 ， 请 
仔细 查看 是 不 是 有 输入 错误 。 


选 定 C: MWIWDOYS\system32\cmd exe 
icrosoft Windows XP [人 皮 本 5.1.2668] 


Cc》 版 权 所 有 1985-2881 Microsoft Corp- 


:Docunents and Settings\Adninistratoryjava -version 
ava version "1.5.0_97" 
avacTH> 2 Runtine Environnent, Standard Edition 《build 1.5.9_B7-b83> 
ava HotSpot TH> Client UM Chuild 1.5.9_97-b83。mixed mode。 sharing> 


:Documents and Settings Adninistrator>, 


图 2.15 验证 配置 成 功 
到 这 里 JDK 就 配置 完成 了 ， 接 下 来 进行 Eclipse 的 安装 与 配置 。 


2.3 安装 并 配置 Eclipse 


Eclipse 实际 上 并 不 需要 安装 ， 解 压 我 们 之 前 下 载 的 安装 包 ， 找 到 其 中 的 eclipse.exe 文 
件 ， 双 击 打开 就 可 以 了 。 


2.3.1 运行 Eclipse 


运行 后 进入 开始 画面 ， 如 图 2.16 所 示 。 
第 一 次 打开 的 时 候 会 提醒 用 户 设置 workSpace，workSpace 就 是 你 工作 的 目录 ， 如 图 
2.17 所 示 。 以 后 新 建 的 工程 会 保存 在 该 workSpace 中 。 
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| 
Select a workspace 
EL 四 Ecipse stores your projects n a falder caled a workspace. 
| Choose a workspace foider to use for th session. 
Q 合 | S 全 Workspace: [C:\Documents and Settings\Administrator\workspace ~ | | Browse,,. | 
INDIGO 

加 Use this as the defaut and do not ask agan 

Ce Come |) 


图 2.16 Eclipse 初始 化 界面 图 2.17 选择 workSpace 


初始 化 成 功 后 进入 欢迎 界面 ， 如 图 2.18 所 示 。 


图 2.18 ”欢迎 界面 


8 击 最 右边 的 箭头 图 标 进入 工作 环境 ， 当 然 也 可 以 单 击 其 他 图 标 浏 览 相关 信息 。 
2.3.2 了 解 Eclipse 


Eclipse 第 一 次 进入 编程 界面 时 如 图 2.19 所 示 。 如 果 读 者 还 没有 用 过 Eclipse， 不 要 着 
急 ， 在 之 后 的 讲解 中 ，Eclipse 的 使 用 技巧 会 穿插 给 出 。 这 里 首先 对 其 主要 的 结构 进行 简单 
的 介绍 。 

@ 包 浏 览 器 : 在 包 浏览 器 中 可 以 查看 工程 的 层次 结构 ， 同 样 可 以 进行 新 建 、 修 改 、 
打开 、 关 闭 工 程 等 一 系列 操作 。 

@ 代码 编辑 框 : 在 这 里 开发 人 员 进 行 具体 的 代码 的 编辑 和 修改 。 
@ 任务 列表 : 这 里 罗列 出 一 些 执行 的 任务 ， 显 示 相关 信息 ， 如 是 否 正 在 执行 等 。 

@ 大 纲 : 这 里 显示 了 该 类 包含 的 变量 名 、 方 法 名 以 及 直接 的 层次 结构 等 。 
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S java -Eapse 二 [a] 
Be Edt Spurce Refactor Navgate Search Prcject Run Window Hep 
大 -OQ- 和 OO” 是 人 -| 医 直 蔬 志 - 


Ouine 
hn outine ts ror male 


@ 


Locaton Type 


图 2.19 Eclipse 工作 环境 
@ 问题 显示 栏 : 运行 时 遇 到 的 错误 在 这 里 显示 , 主要 用 于 调试 。 当 然 在 安装 了 Android 
SDK 以 后 ， 可 以 选择 查看 Logcat 更 有 效 地 追踪 问题 。 
在 Eclipse 界面 的 第 一 行 有 很 多 菜单 , 这 些 菜 单 的 功能 在 以 后 的 讲解 和 使 用 中 我 们 会 逐 
步 学 习 。 界 面 第 二 行 的 快捷 方式 的 使 用 同样 会 在 以 后 学 习 。 


2.4 安装 并 配置 Android SDK 


通过 以 上 的 安装 ， 读 者 已 经 可 以 正常 地 运行 Java 了 ， 但 是 要 进行 Android 开发 显然 是 
不 够 的 ， 要 进行 Android 开发 我 们 还 需要 安装 Android SDK。 在 2.1 节 中 我 们 已 经 准备 好 了 


Android SDK 的 下 载 工具 ， 本 节 将 讲解 如 何 通过 该 工具 安装 Android SDK。 
2.4.1 下 载 Android SDK 


解压 缩 之 前 下 载 的 android-sdk_r13-windows.zip 文件 ， 进 入 层级 目录 ， 显 示 如 图 2.20 
所 示 。 


名 称 ~ 大 小 | 类 型 修改 日 期 

Badi-ons 文件 夹 2011-10-17 12:55 
Brlatformns 文件 夹 2011-10-17 12:55 
Bs 文件 夹 2011-10-17 12:55 
而 AD Wanager exe 354 了 玛 ”应 用 程序 2011-10-17 12:55 
SDK Wanager exe 354 到 ”应 用 程序 2011-10-17 12:55 
SDK Readne. txt 2 玛 文本 文档 2011-10-17 12:55 


图 2.20 SDK 管理 器 


记名 重光 
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运行 SDK Manager.exe， 进 入 界面 ， 如 图 2.21 所 示 。 


Teals 
SHE Peth: F(R adroi dndroi esd rewindors endroi sa winaors 
Packaees 
ne Ta Tsees 可 
下 占 己 
BX Anaraii SHET te elloble: rey 15 
回 喜 sdrord Shr Platforn-tools 时 Not installed 
百 回 同 aireida40 OT 14) 
Borerentatim for Re SR 五 EF TET 
1 ist 
于 时 而 f instalred 
1 入 而 finstaled 
Show: 。 克 Updates/NWer [T Installed [ Obsolete Select Ner/UVpdatss Install 7 packages, 
Sort by: (API level CF Repository Dazelect A Delete 1 packaee. 
m0 
Done loading packages. 


图 2.21 选择 下 载 的 SDK 版 本 
本 书 使 用 的 SDK 版 本 为 Android 2.2 (API 8) ， 因 为 它 依然 是 目前 市 场 占有 率 最 高 的 


Android 版 本 。 当 然 你 也 可 以 选择 更 加 高 级 的 版 本 下 载 。 勾 选 了 你 希望 下 载 的 版 本 后 ， 单 
击 Install packages 按钮 ， 弹 出 对 话 框 ， 如 图 2.22 所 示 。 


lize 2 2 ND 
SAL TldcdlAss5a00b05110fcorbTE549509bODPEL 


Mndroid Repository (fl-ssl ewele cm) 


Gheeept eject 


图 2.22 下 载 SDK 
单 击 Install 按钮 ， 开 始 下 载 ， 这 可 能 会 花费 你 一 些 时 间 ， 不 要 着 急 ， 你 可 以 去 做 一 些 
其 他 的 事情 。 


2.4.2 配置 SDK 


下 载 完毕 之 后 ， 与 JDK 一 样 ， 我 们 还 需要 对 其 进行 一 些 配置 工作 。 打 开 环境 变量 的 设 
置 窗口 ， 在 Path 变量 后 添加 Android SDK 下 的 tools 文件 夹 的 路 径 。 这 里 的 路 径 为 : 


D:\android\android-sdk-windows\tools 
具体 的 配置 过 程 笔者 不 再 详细 说 明 ， 如 果 有 读者 仍 有 疑问 ， 请 参照 2.2.2 小 节 。 相 信 
读者 们 应 该 能 理解 我 们 做 该 配置 的 原因 了 ， 因 为 系统 要 使 用 Android SDK 的 一 些 工 具 ， 如 


adb.exe 等 。 接 下 来 验证 一 下 ， 在 命令 行 中 输入 命令 : adb-h， 如 果 出 现 如 下 信息 则 表示 配 
置 成 功 ， 如 图 2.23 所 示 。 


和 
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iirects connand to the only connected USB devic 


returns an error if nere than one USB device is 


一 directs connand to the only running enulator. 
returns an error 证 more than one enulator is e 


一 directs connand to the USB device or enulator w 
the siven serial nunber. Overrides am sem 因 
environnent variahle. 

-Pp Cproduct nane on pathy = — sinple tt nane like ’snoner’, or 
a relative/abeolute path to a product 
out directory like ‘out/target/product/cooner’ | 
JE -? ia not specificd, the ANDROID_PRODUCT_DUT 
environnent variable is uscd, which nust 


he an abeolute pe Iy 
Tst all comected dovices 习 


图 2.23 测试 Android SDK 安装 是 否 成 功 


2.5 下 载 ADT 


现在 我 们 安装 的 JDK 与 Android SDK“ 各 自 为 政 ”， 还 没有 很 好 地 结合 起 来 ， 这 对 于 
我 们 Android 程序 的 开发 无 疑 是 很 不 方便 的 。 这 个 问题 可 以 通过 Android 开发 工具 (ADT) 
顺利 解决 ， 它 可 以 帮助 我 们 将 两 者 紧密 地 连接 起 来 。 


2.5.1 下 载 ADT 


首先 运行 Eclipse， 接 着 选择 help 菜单 中 的 Insatall NewSoftware 选项 。 弹 出 Available 
Software 对 话 框 ,如 图 2.24 所 示 。 在 Work with 编 辑 框 中 输入 https://dl-ssl.google.com/android/ 
eclipse/。 


图 2.24 Available Software 对 话 框 
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输入 后 单 击 Add 按钮 ， 会 出 现 如 图 2.25 所 示 的 信息 ， 将 提示 要 下 载 的 工具 全 部 勾 选 ， 
然后 进入 下 一 步 ， 接 下 来 同意 证 书 ， 完 成 下 载 。 完 成 后 重新 启动 Eclipse。 如 果 不 能 正常 下 
载 可 以 尝试 输入 http://dl-ssl.google.com/android/eclipse/ 站 点 下 载 。 


EEC 


Available Software 
Check the itens that you vish ta install. 


ttps: //dl-ssl. googls. con/android/eclipss, 了 


type filter text 


BB OW Developer Tools 
DS aaacoid DONS 16.0.0.va01110261216-213216 
DS sndroid Developaeat Tools 
DS Android Hierarchy Viever 
口 名 sndroid Traceview 15.0.0, v201110251216-213216 


图 2.25 选择 开发 工具 


2.5.2 为 Eclipse 设置 SDK 路 径 


重启 Eclipse 后 你 会 在 Windows 菜单 下 的 Preferences 选项 中 看 到 Android 项 , 如 图 2.26 
所 示 。 


5 
9 


Tapdatel 
at 


Snare 下 sctresi a 
4 Dpen Sowree Fraject 

Tean ele 

HUsage Data Collector 

Yalidation 

a 


TN 


图 2.26 Android 选项 卡 
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在 SDK Location 框 中 输入 Android SDK 的 路 径 , 这 样 Eclipse 就 可 以 使 用 Android SDK 了 。 


2.6 新 建 模 拟 器 


将 一 切 都 设置 完成 后 ， 我 们 就 可 以 在 PC 机 上 运行 模拟 器 了 。 当 然 我 们 也 可 以 通过 真 
机 进行 开发 ， 毕 竟 很 多 功能 是 模拟 器 无 法 具备 的 ， 比 如 录音 功能 、 摄 像 功能 等 。 但 是 模拟 
器 同样 有 模拟 器 的 好 处 ， 比 如 它 可 以 很 方便 地 创建 出 多 个 对 象 。 


2.6.1 新 建 AVD 


打开 Eclipse 的 Windows 菜单 ， 选 中 Android SDK and AVD Manager 选项 ， 出 现 如 图 
2.27 所 示 的 对 话 框 。 


Google AFIs (Google Ine. 
Yavdl.5 Android 2.2 2.2 


A valid Android Virtual Device, | A repairable Android Virtusl Device 
X Mn Android Virtual Device that failed to load Click Details to see the error- 


图 2.27 Android SDK and AVD Manager 对 话 框 


单 击 New 按钮 ， 出 现 如 图 2.28 所 示 模 拟 器 的 参数 设置 框 。 

AVD 的 参数 说 明 如 下 : 

Name: 模拟 器 的 名 字 。 

Target: Android SDK 版 本 。 

SD Card: 虚拟 的 SD 卡 大 小 。 

Snapshot: 快照 ,选中 后 可 以 快速 启动 模拟 器 , 否则 要 等 待 很 长 的 一 段 时 间 。 当 然 ， 

这 也 是 有 代价 的 ， 代 价 是 每 次 关闭 的 时 候 需 要 一 段 时 间 保 存 当前 的 状态 。 

口 Skin: 皮肤 ， 可 以 选择 G1、3G、Hero 等 设备 ， 也 可 以 自己 设 定 屏幕 大 小 ， 这 里 选 
择 的 是 HVGA。 

口 Hardware: 硬件 ， 一 般 不 需 设 置 ， 当 然 也 可 以 通过 单 击 New 按钮 来 添加 ， 可 供 选 
择 的 有 GPS support、keyboard support 等 。 

最 后 单 击 Create AVD 按钮 完成 创建 。 


口 口 口 口 
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起 Edit Android Virtual Device (AVD) 


> Es 


Name: RvD21 


Target |Android 2.1 -Api Level 7 


CPU/ABI: ARM (armeabi) 
SD Card: 
@ Size: 
Fle: 
Snapshot: 
DEnabled 
Skin: 
Builtin: [HVGA 
Resolution: 江 
Hardware: 
Property Value [sew-] 
Abstracted LCD density 150 


Max VM application h.. 24 


Delete 


Override the existing AVD with the same name 


ECEaae [em | 


图 2.28 设置 模拟 器 参数 
2.6.2 ”运行 模拟 器 

在 Android SDK and AVD Manager 对 话 框 中 选中 刚才 新 建 的 AVD， 单 击 Start 按钮 ， 
出 现 如 图 2.29 所 示 的 对 话 框 。 

单 击 Launch 按钮 ， 启 动 模拟 器 ， 运 行 效果 图 如 图 2.30 所 示 。 


CE 


| 动因 提 11233w| 


Android 
[E Lech Options :| 
. 
Skin: 。 HGA (320x480) 11:33w 
Pe Mediun (160) Sunday, October 30 


€ Charanie oon) 
Screen size (in):B 
Nonitor dpi: 区 
Scaley default 

厂 Wipe user data 

Laumoh fron snapshot 


FF Save to snapshot 


mr oem 


图 2.29 加 载 选项 图 2.30 模拟 器 运行 界面 
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接 下 来 ， 开 始 享受 Android 模拟 器 吧 ， 如 果 你 还 没有 一 台 Android 真 机 ， 那 么 通过 它 
先 热 热 手 。 如 果 你 已 经 有 了 一 台 真 机 ， 那 么 观察 一 下 模拟 器 和 真 机 的 区 别 吧 。 


2.7 真 机 测试 


在 开发 过 程 中 ， 我 们 经 常 要 使 用 真 机 帮助 我 们 进行 开发 ， 原 因 有 很 多 ， 首 先 模拟 器 有 
它 的 硬 伤 一 一 很 多 硬件 设备 无 法 支持 ， 如 摄像 头 、 重 力 感应 等 等 ; 其 次 ， 模 拟 器 很 消耗 PC 
机 的 系统 资源 ， 长 时 间 运 行 会 导致 系统 运行 缓慢 。 


2.7.1 安装 手机 驱动 


在 Android 2.3 之 前 ， 真 机 的 USB 驱动 并 无 统一 标准 ， 所 以 我 们 必须 自己 找到 与 手机 
型 号 对 应 的 USB 驱动 程序 。 这 里 使 用 的 开发 机 型 为 HTC Desire。 手 机 驱动 的 安装 这 里 就 
不 再 袭 述 ， 因 为 各 个 机 型 都 不 一 样 ， 读 者 朋友 们 可 以 自行 学 习 安 装 。 在 安装 完成 之 后 ， 可 
以 将 手机 与 PC 机 连接 。 这 个 时 候 对 于 PC 机 来 说 ， 真 机 与 模拟 机 已 经 没有 什么 分 别 了 。 


2.7.2 设置 手机 
安装 好 手机 驱动 后 ， 我 们 还 需 对 手机 进行 一 些 设置 ， 这 样 才能 顺利 地 用 于 开发 调试 。 


系统 的 菜单 ， 如 图 2.31 所 示 。 
选择 “设置 ”按钮 ， 进 入 如 图 2.32 所 示 的 界面 。 


8 安 全 


时 昌 应 用 程序 


国 存 售 卡 和 手机 存储 


全 部 应 用 程序 场景 添加 到 主页 全 日 期 和 时 间 
BO 特 
壁纸 通知 设置 
妈 2.31 系统 菜单 项 图 2.32 设置 界面 
选择 “应 用 程序 ”， 进 入 图 2.33 所 示 的 界面 ， 接 着 选择 “开发 ”选项 ， 进 入 图 2.34 


所 示 的 界面 。 


Te 


第 1 篇 


管理 


管理 及 人 


图 2.33 ”应 用 程序 界面 图 2.34 开发 界面 
将 “USB 调试 ”保持 唤醒 状态 ，“ 人 允许 模仿 位 置 ” 全 部 勾 选 。 这 样 就 可 以 进行 真 机 调 
试 了 。 在 命令 行 输入 : 
adb devices 
如 果 出 现 你 的 手机 信息 ， 则 表示 安装 成 功 ， 提 示 信 息 如 图 2.35 所 示 。 
厂 选 定 C: MINDOYS\systen32\cmd. exe 
\Docunents and Settings\AdninistratorYadb devices 


ist of devices attached 
C1l1GPLGG777 device 


:\Documents and Settings dninistrator), 


图 2.35 查看 连接 设备 


2.8 小 结 


本 章 讲解 了 Windows XP 下 的 Android 开发 环境 的 搭建 。 从 网 上 下 载 各 种 安装 包 开 始 ， 
到 JDK、Eclipse、Android SDK 以 及 ADT 的 安装 和 理解 ， 最 后 讲解 了 模拟 器 和 真 机 调试 的 


置 的 目的 和 意义 。 下 一 章 我 们 将 创建 第 一 个 应 用 程序 


HelloWorld。 


Paya 让 
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通过 第 2 章 的 讲解 ， 相 信 大 家 已 经 在 计算 机 上 拥有 一 个 可 以 开发 Android 应 用 程序 的 
环境 了 。 接 下 来 ， 我们 就 开始 编写 第 一 个 Android 程序 HelloWorld! HelloWorld 作为 
最 简单 也 最 经 典 的 应 用 ， 我 们 希望 通过 它 ， 使 读者 学 会 如 何 新 建 Android 程序 、 阅 读 程 序 
以 及 调试 和 运行 程序 。 


3.1 新 建 第 一 个 程序 


从 本 节 开 始 我 们 进入 具体 的 代码 编写 阶段 ， 愉 快 的 Android 学 习 之 旅 就 此 展开 。 接 下 
来 开始 新 建 第 一 个 工程 ,如 果 你 对 Eclipse 还 不 是 那么 熟悉 , 那么 在 本 章 你 可 以 对 它 有 一 个 
初步 的 认识 ， 学 会 一 些 基本 的 使 用 方法 。 


3.1.1 新 建 工程 


首先 打开 Eclipse， 在 File 菜单 中 单 击 New|Project 命令 ， 如 图 3.1 所 示 。 
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图 3.1 新 建 工 程 入 口 
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当然 也 可 以 选择 在 工程 浏览 器 中 单 击 右键 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 New Project， 同 样 可 


以 新 建 了 


[ 程 ， 如 图 3.2 所 示 。 
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图 3.2 通过 工程 管理 器 新 建 工 程 


接着 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 Android， 再 选择 Android Project 选项 ， 如 图 3.3 所 示 。 
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图 3.3 ”新建 工程 


和 击 Next 按钮 后 , 弹出 如 图 3.4 所 示 对 话 框 , 在 该 对 话 框 中 需要 填写 各 类 信息 , 包括 : 
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New Android Project 


@ Project nane must be specified pl 


Project nane: [| 


FContents 
他 Create new project in workspace 
C create project from existing source 
[V Vse default location 


Location | /android/Workspace Browse. | 


Create project from existing sanple 


Samples; [Flesse select > teraet 


Build Target 


Android Open Source Project 1.5 3 

Google Ine 1.5 3 

OD Mndroid 1.6 Mndroid Open Source Project 1.6 4 

D Go0oge APTs Google Ine, 1.6 4 

Mndroid2. 1-updatel ~ Android Do Source Project 2.1-updatel 了 

口 Google MFIs Google 2.1-updatel 了 

口 maroid 2.2 Fat Open Source Projeet 2.2 8 
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口 aaroid 2.3.1 Android Open Souree Project 2.3.1 9 
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口 mx Sony Bricsson Mobile Communications AB 2.3.1 9 

口 maroid 2.3.3 Android Open Source Project 2.3.3 10 

DO Goo0le APTs Google Ine. 2.3.3 10 

口 atroid 3.0 Android Open Source Project 3.0 11 

口 soosle MPIs Google Ine. 3.0 11 
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加 TI 


图 3.4 新 建 Android 工程 


(1) Project Name: 工程 名 ， 比 如 HelloWorld。 

(2) Content: 勾 选 Create new project (在 工作 空间 中 新 建 工程 )》 和 Use default location 
〈 使 用 默认 工作 空间 ) 两 项 。 工 作 空间 大 家 还 记得 么 ? 就 是 你 工程 文件 存储 的 地 方 啦 。 

(3) Build Target: 选择 Android SDK 的 版 本 ， 在 你 希望 创建 的 版 本 前 打 钩 就 可 以 了 。 

(4) Properties: 属性 ， 包 括 应 用 名 (Application Name) 、 包 名 (Package Name) 、 活 
动 名 (Create Activity) 和 最 低 SDK 版 本 (Min SDK Version) 。 

填写 完毕 后 单 击 Finish 按钮 ， 这 样 一 个 新 的 Android 工程 就 新 建 完成 了 。 


3.1.2 运行 程序 


新 建 完成 Android 程序 后 ， 我 们 接 下 来 做 什么 ， 开 始 编写 代码 了 么 ? 不 ，HelloWorld 
不 需要 编写 任何 代码 就 可 以 运行 ， 接 下 来 就 运行 我 们 新 建 的 第 一 个 程序 。 

在 工程 浏览 器 中 选择 新 建 好 的 HelloWorld 工程 ， 单 击 右键 在 菜单 中 选择 Run as, 在 弹 
出 的 菜单 中 选择 Android Application， 如 图 3.5 所 示 。 
单 击 Android Application 后 就 可 以 进入 模拟 机 的 启动 画面 了 。 等 待 一 段 时 间 ， 模 拟 器 
启动 完毕 后 ， 我 们 就 可 以 看 到 程序 的 运行 效果 了 ， 如 图 3.6 所 示 。 
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图 3.5 运行 程序 
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图 3.6 运行 效果 


3.2 认识 HelloWorld 


在 3.1 节 我 们 成 功 运行 了 新 建 的 HelloWorld 程序 ， 但 是 程序 到 底 是 怎么 运行 的 呢 ? 


们 的 代码 又 是 怎样 编写 的 呢 ? 本 节 就 要 一 


整体 上 认识 Android 工程 结构 、 各 个 文件 夹 的 作用 以 及 一 些 基础 的 代码 意义 。 


3.2.1 首 识 Android 工程 


现在 我 们 回 过 头 来 


j 次 认识 HelloWorld， 并 


了 解 工程 的 各 个 组 成 部 分 的 作用 。 在 了 


我 


步 步 揭 开 Android 应 用 程序 编写 的 神秘 面纱 ， 从 


[ 程 
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浏览 器 中 打开 HelloWorld 的 层级 结构 ， 如 图 3.7 所 示 。 
首先 我 们 看 到 了 src 文件 夹 ， 该 文件 夹 包含 的 为 源 代码 ， 可 以 说 是 工程 中 最 主要 的 部 
分 ， 双 击 HelloWorld.java 文件 ， 我 们 就 可 以 看 到 其 中 的 代码 了 ， 如 图 3.8 所 示 。 
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图 3.7 工程 目录 图 3.8 源 代码 


从 图 3.8 中 ， 我 们 知道 该 示例 程序 总 共 也 只 有 13 行 代码 ， 去 掉 其 中 的 空 行 、 导 入 声明 
和 花 括号 ， 真 正 的 代码 只 有 4 行 ! 那么 接 下 来 我 们 就 一 起 来 分 析 分 析 ， 这 些 代码 到 底 有 什 
么 作用 ， 他 们 是 怎么 控制 模拟 机 显示 如 图 3.6 的 运行 效果 的 呢 ? 

首先 ， 第 一 行 的 意义 相信 有 Java 基础 的 读者 都 知道 作用 ， 声 明 该 类 属于 com.wes. 
helloworld 包 。 

第 3、4 行 ,声明 导入 的 类 ,分别 导入 了 android.app.Activity 类 和 android.os.Bundle 类 ， 
这 两 个 类 的 作用 又 是 什么 呢 ? Activity 类 是 所 有 的 Android 应 用 必须 要 继承 的 一 个 类 , 它 可 
以 被 称 为 一 个 活动 ， 从 某 种 意义 上 说 ，Android 所 有 的 应 用 都 是 活动 。Bundle 类 是 捆绑 的 
意思 , 用 来 保存 一 些 重要 的 数据 。 在 以 后 的 编程 中 , 读者 朋友 们 会 经 常 与 这 两 个 类 打交道 ， 
这 里 只 做 一 个 简单 的 介绍 ， 本 书 之 后 的 章节 会 有 详细 讲解 。 

第 6 行 ， 声明 public class 并 声明 其 继承 自 Activity。 

第 9 行 ，onCreate() 方 法 ， 这 是 继承 自 Activity 的 方法 ， 是 Activity 的 生命 周期 之 一 ， 
也 是 Activity 开始 的 入 口 。 事 实 上 ，Activity 提供 了 若干 方法 管理 其 生命 周期 ， 例 如 : 

口 创建 Activity 时 : onCreate()。 

口 开始 Activity 时 : onStart()。 

口 暂停 Activity 时 : onPause()。 

口 停止 Activity 时 : onStop()。 

口 销毁 Activity 时 : onDestory()。 

当然 ， 这 里 同样 只 是 举 了 几 个 最 常用 的 生命 周期 ， 还 有 更 多 更 详细 的 知识 ， 我 们 会 在 
之 后 的 章节 中 再 进行 深入 学 习 。 
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入 门 必 备 


第 10 行 ， 调 用 父 类 的 onCreate0 方 法 ， 
第 11 行 ， 设 置 界面 ， 方 法 是 将 页 面 
R.layoutmain 就 是 R 文件 中 的 布 


认识 布局 文件 


3.22 


在 3.2.1 小 节 的 末尾 我 们 提 到 了 两 个 概念 ， 


小 节 就 首先 讲解 布局 文件 的 相关 知识 。 
布局 文件 位 于 res/layout/ 目 录 下 ， 
找到 main xml 文件 ， 


回 Helloyorld. java 


双击 打开 它 ， 我 们 就 可 以 看 到 布局 文件 的 真 


以 创建 Activity。 


与 资源 文件 绑 定 。setContentView(0) 方 法 的 参数 
局 文件 main.xml 的 引用 。 


-是 布局 文件 main xml， 二 是 R 文件 。 本 


具体 到 main.xml, 它 的 路 径 就 是 res/layout/main.xml。 


所 面目 了 ， 如 图 3.9 所 示 。 
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图 3.9 布局 文件 预览 


当然 我 们 看 到 的 只 是 


到 显示 屏 上 已 经 出 现 了 HelloWorld 字样 了 。 当 然 ， 很 多 读者 


页 览 界面 ， 右 边 的 黑色 部 分 就 是 模拟 器 的 显示 屏 了 ， 我 们 可 以 看 


会 间 ， 代 码 呢 ? 布局 文件 的 代 


码 在 哪里 ? 不 要 着 急 ， 单 击 底部 的 main xml 标签 。 这 个 时 候 就 可 以 看 到 具体 的 代码 了 ， 如 
图 3.10 所 示 。 

回 BelloWorld.java | | 
1 CPzml versi 下 口 
2=《LinearLay ndroid 
3 androi nta 
d android: ]ayout_width= 
5 android: layout_heieht 
TTextView 
8 android: layout_width= 
9 android: layout_height: 
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1 ns Layout 
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图 3.10 布局 文件 代码 
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由 图 3.10， 我 们 看 到 main.xml 文件 总 共有 12 行 代码 ， 接 着 我 们 就 简单 认识 一 下 布局 
文件 的 简单 代码 。 

第 1 行 : xml 文件 头 ， 每 个 xml 文件 必须 的 声明 ， 其 中 包括 版 本 和 编码 方式 。 

第 2 一 6 行 : 线性 布局 的 开始 节点 ， 其 中 包括 了 若干 属性 ， 如 方向 、 宽 度 、 高 度 等 。 

第 7~11 行 : 完整 的 文本 视图 节点 ， 其 中 包括 的 属性 有 宽度 、 高 度 和 现实 内 容 。 

第 12 行 : 线性 布局 的 结束 节点 。 

经 过 上 文 的 分 析 ， 我 们 知道 这 12 行 代码 要 表达 的 意思 是 在 一 个 线性 布局 中 插入 一 个 
文本 视图 ， 在 文本 视图 中 显示 文字 内 容 ， 内 容 为 “@string/hello”。 


3.2.3 ”认识 值 文件 


上 小 节 中 我 们 知道 文本 视图 TextView 中 的 属性 : 

Android: text ="@string/hello" 

表示 在 文本 视图 中 显示 内 容 “@string/hello”。 可 是 事实 上 , 我 们 在 模拟 器 的 显示 屏 中 
看 到 的 却 是 HelloWorld 字样 啊 ， 这 又 是 怎么 回 事 呢 ? 

事实 上 , 这 里 的 “@string/hello” 只 是 表示 要 显示 的 内 容 的 引用 , 真正 的 内 容 还 藏 在 其 
他 的 地 方 呢 ! @ 标 志 表 示 xml 之 后 的 是 需要 解析 的 内 容 而 非 要 显示 的 内 容 ， 如 果 去 掉 了 @ 
守 号 ， 那 么 模拟 器 的 显示 屏 上 就 真 的 显示 “string/hello” 字 样 了 ， 有 兴趣 的 朋友 可 以 试验 
一 下 

言 归 正 传 ， 既 然 @ 标 志 的 意思 是 之 后 的 内 容 需 要 解析 ， 那 么 怎么 解析 又 是 一 个 新 的 问 
题 。“@string/hello” 的 实际 内 容 是 : 解析 到 string 类 型 的 节点 名 为 hello 的 内 容 。 

也 许 这 么 说 读者 还 不 是 很 明白 ， 为 了 使 读者 更 清晰 ， 我 们 就 来 看 一 看 这 string.xml 文 
件 又 是 何方 神圣 。 在 /res/values 文件 目录 中 找到 string.xml 文件 ， 双 击 打开 ， 显 示 如 图 3.11 
所 示 。 
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图 3.11 string .xml 文件 预览 
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选中 左 侧 的 hello (String) 选项 ， 在 右 侧 我 们 可 以 看 到 Attributes forhello (String) 框 ， 
其 中 就 可 以 看 到 两 个 编辑 框 ， 一 个 是 Name， 其 中 显示 hello， 另 一 个 是 Value， 其 中 显示 
Hello World, HelloWorld, 

看 到 这 里 , 读者 朋友 们 应 该 明白 了 , 这 里 的 Value 才 是 我 们 真正 要 显示 的 内 容 啊 , hello 
只 是 一 个 名 字 ， 用 来 给 xml 解析 。 就 好 像 是 你 的 朋友 喊 你 的 名 字 ， 名 字 只 是 一 个 代号 ， 你 
朋友 真正 要 找 的 是 你 这 个 人 而 不 是 你 的 名 字 。 
单 击 底部 的 strings.xml 文件 , 我 们 可 以 看 到 真正 的 strings.xml 的 代码 , 如 图 3.12 所 示 。 


Dielovorld java | a 
1 Thenl rersicr= 1 0 =ncoding=rutf-8 9> 
2 -cregouzoes 

3 Lstring rame= "hello" SH World, HelloWorld!t/string) 
4 《etring Pame="app_nane”)HelloWorld¢/string> 

5 C/resouraes, 
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图 3.12 string.xml 代码 


口 第 1 行 依然 是 xml 文件 头 ， 不 再 獒 述 。 

口 第 2 行 与 第 5 行 : resources 的 完整 节点 。 

口 第 3 行 : string 类 型 节点 ， 其 名 字 是 “hello”， 值 是 Hello World, HelloWorld! 
口 第 4 行 : string 类 型 节点 ， 其 名 字 是 “app_name”， 值 是 HelloWorld。 


3.2.4 ”认识 民 文 件 


我 们 已 经 知道 布局 文件 通过 @ 符 号 与 值 文件 中 的 值 连接 起 来 ， 而 布局 文件 是 通过 源 代 
人 码 中 的 setContentView(R.layout.xx) 方法 绑 定 到 一 起 。 其 中 的 R.layout.xx 就 起 到 了 @ 的 作 
用 。 该 参数 的 意义 是 :通过 及 文件 找到 layonut 文件 中 的 xx 布局 文件 .例如 , 要 找到 main.xml 
布局 文件 ， 其 参数 就 是 R.layout.main。 

那么 RR 文件 在 哪里 ? R 文件 又 是 怎么 找到 main.xml 文件 的 呢 ? 接 下 来 ， 我 们 就 来 探究 
及 文件 。 

了 R 文件 位 于 /ge/<package name>/R.java 目录 下 , 它 就 好 比 是 一 个 联系 薄 ,， 记录 着 所 有 可 
使 用 资源 的 14， 通 过 这 些 I4， 我 们 就 可 以 很 方便 地 在 程序 中 使 用 这 些 资源 了 。 双 击 Rjava 
文件 ， 我 们 来 看 看 这 个 Android 应 用 的 “神经 站 的 “庐山 真面目 ”， 如 图 3.13 所 示 。 


Dholovorid java [mainaml [3 
Me AUTO-GENERATED FILE. DO NOT MODIFY. 


3 pe autonatioally generated by the 
4 *aapt tool from the resource data it found. It 
5 be not be modizied by hen 

下 


| Package oom wes.helloworld; 


划 a final class R( 
a 


二 
12 

13- public statie final class drawable { 

14 publie statie final int icon=0x7f020000; 
15 

16- public static final clase layout [ 

17 publie statie final int main=0a7f050000; 
19 

19- publie statie final class string [ 

0 publie statie final int app_nane=0a7704C001; 
1 public statie final int hello=Qa7f0400G60; 
2 

23 


3.13 及 文件 代码 
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第 1 一 6 行 是 由 系统 自动 生成 的 注释 ， 它 的 意思 是 : 这 个 类 是 由 aapt 工具 通过 它 找到 
的 资源 数据 自动 生成 的 ， 它 不 能 被 手动 修改 。aapt 也 就 是 Android Asset Packaging Tool， 
即 Android 资源 打包 工具 。 该 工具 一 般 由 Eclipse 调用 ， 我 们 不 需要 主动 去 使 用 。 
第 8 一 23 行 就 是 aapt 自动 生成 的 代码 了 ， 该 类 的 名 字 就 是 R， 其 下 定义 了 一 些 常 
包括 : 
口 Drawable: 图 片 资源 ， 目 前 只 包含 icon， 其 Id 为 0X7f020000。 
口 Layout: 布局 文件 资源 ， 目 前 只 包含 main.xml， 其 Id 为 0Xf030000。 
口 String: string 类 型 资源 ， 目 前 包含 app_name 以 及 hello。hello 我 们 已 经 使 用 了 ， 
而 app_name 就 是 该 应 用 的 名 字 。 
更 多 的 关于 及 文件 的 知识 将 会 在 第 6 章 使 用 程序 资源 中 讲解 。 


3.2.5 认识 注册 文件 


最 后 ， 我 们 还 需要 认识 Android 工程 中 另 一 个 重要 的 文件 一 AndroidManifestxml 文 
件 ， 也 就 是 Android 注册 文件 。 它 直接 位 于 工程 目录 下 ， 与 src、res 等 文件 夹 平 级 ， 由 此 
可 以 看 到 它 的 重要 性 了 。 双 击 打开 注册 文件 ， 显 示 如 图 3.14 所 示 。 


TD TO TO [Rj [naan 2 和 
咏 Android Manifest 
mr en Ke 


mn about the Androi Manifest, xml 


shalloworld 


吊 ' HL Sour es: Directly edit the Androi Manifost. xml file. 
页 Docsment ation: Docmentation from the Android SDK for Aniroi 胡 ani fast xml 


图 3.14 注册 文件 信息 


该 界面 中 显示 了 一 些 应 用 的 相关 信息 ， 如 包 名 、 版 本 、 使 用 的 SDK 版 本 等 。 单 击 底 
部 最 右边 的 AndroidManifest.xml 标签 可 以 看 到 其 具体 的 代码 ， 如 图 3.15 所 示 。 

让 我 们 从 第 2 行 开始 阅读 该 注册 文件 ， 并 从 中 读 取 我 们 需要 的 信息 。 

第 2 行 : manifest 节点 ， 其 属性 包括 : 

口 包 名 : 注册 了 com.wes.helloworld 这 个 完整 包 名 字 。 


Ck ya 
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17 /ap 
18 </manifest> 


图 3.15 注册 文件 代码 


口 版 本 号 : 注册 了 该 应 用 的 版 本 号 ， 此 处 版 本 号 为 1。 版 本 号 的 用 处 是 为 了 方便 以 后 
的 应 用 发 布 管理 ， 可 以 有 效 地 避免 因 程序 版 本 混乱 造成 无 法 更 新 等 问题 。 

口 版 本 名 称 : 注册 了 该 应 用 的 版 本 名 称 ， 这 是 显示 给 用 户 的 。 也 就 是 说 ， 当 用 户 从 
网 上 下 载 应 用 时 ， 版 本 信息 将 呈现 给 用 户 。 

第 6 行 : 使 用 的 SDK， 指 定 了 最 低 版 本 为 8， 也 就 是 2.2 版 本 。 这 样 指定 了 以 后 ， 程 

序 就 可 以 在 不 同 的 SDK 版 本 之 上 运行 并 移植 了 。 

第 8 行 : 应 用 节点 ， 其 属性 包括 : 

口 图 标 : android: icon=“@drawable/icon”， 也 许 聪明 的 你 已 经 读 懂 了 本 句 代 码 的 
意义 ， 找 到 drawable 文件 夹 下 的 icon 图片。 如 果 你 希望 程序 更 加 生动 吸引 人 ， 你 
可 以 通过 修改 本 名 代码 来 修改 应 用 图 标 ， 默 认 的 图 标 是 一 个 小 机 器 人 。 不 要 小 看 
这 个 小 小 的 图 标 ， 如 果 没 有 修改 它 ， 那 么 你 的 程序 很 可 能 “ 泥 然 众人 侨 ”， 消 失 
在 茫 薄 多 的 应 用 中 ， 如 果 能 使 用 一 张 很 炫 的 图 片 作 为 程序 的 图 标 则 能 给 人 一 种 这 
个 程序 很 强大 的 感觉 。 

口 标签 ， 指定 了 应 用 的 名 称 ， 同 样 的 android: label=“@string/app_name”， 向 用 户 
显示 该 应 用 的 名 称 ， 该 名 称 是 在 新 建 工程 时 填写 的 ， 还 记得 么 ?就 是 
ApplicationName 属性 。 

第 9 行 : 活动 节点 ， 注 册 了 活动 的 名 称 和 活动 的 标签 。 要 注意 每 个 Activity 都 必须 在 
Androidmenifest 文件 中 注册 ， 否 则 系统 将 找 不 到 该 活动 。 其 中 name 的 属性 值 是 
“.HelloWorld”， 这 是 一 个 缩写 ， 如 果 填 写 全 称 可 以 加 上 包 名 ， 比 如 com.wes.helloworld. 
HelloWorld。 

第 11 一 14 行 ，Intent 过 滤器 。 要 理解 本 行 代码 我 们 首先 要 了 解 一 一 每 个 Intent 都 是 由 
Intent 启动 的 ， 意 图 (Intent) 的 相关 知识 会 在 之 后 的 章节 中 讲解 。 而 Intent 过 滤器 就 是 为 
Intent 准备 的 ， 现 在 读者 只 需要 知道 : 该 过 滤器 指定 了 该 Activity 是 本 应 用 的 程序 主 入 口 。 

到 这 里 呢 ， 最 简单 的 注册 文件 我 们 就 解读 完毕 了 ， 当 然 注册 文件 还 有 更 多 的 属性 ， 如 
ContentProvider 属性 、 允 许 使 用 权限 属性 等 ， 这 在 以 后 的 学 习 中 会 穿插 进行 讲解 。 


3.3 调试 程序 


调试 程序 是 在 应 用 开发 时 必 不 可 少 的 一 个 重要 环节 ， 本 节 将 讲解 一 些 简单 的 调试 技巧 
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以 帮助 读者 朋友 们 更 高 效 、 更 快速 地 开发 程序 。 与 Java 开发 不 一 样 的 是 ， 在 Android 中 控 
制 台 的 信息 相对 很 少 ， 一 些 重要 的 信息 我 们 都 需要 在 Log 日 志 中 查找 。 


3.3.1 增加 断 点 


与 Java 调试 一 样 ， 选中 你 希望 程序 运行 暂停 的 代码 ， 双 击 代码 的 左 侧 就 完成 了 上 断 点 的 
增加 ， 让 我 们 实际 使 用 一 下 。 例 如 ， 我 希望 程序 在 setContentView0O 时 暂停 ， 那 就 在 第 11 
行 代码 左 侧 双击 ， 之 后 会 出 现 一 个 小 圆 点 ， 这 个 小 圆 点 就 是 所 谓 的 断 点 了 。 同 时 ， 我 们 打 
开 Logcat， 以 便于 观察 程序 的 状态 ， 如 图 3.16 所 示 。 


Debae 


下 9 
本 加 
re es htllororlt ， © Hallld © ofroots Ondls) :void 


图 3.16 增加 断 点 


这 个 时 候 Logcat 还 是 一 片 空白 ， 因 为 程序 还 没有 进入 调试 阶段 。 
3.3.2 开始 调试 


在 工程 浏览 器 中 选中 你 希望 调试 的 工程 ， 在 右键 菜单 中 选择 Debug as， 再 选择 Debug 
Configurations， 如 图 3.17 所 示 。 

单 击 该 选项 ， 这 个 时 候 我 们 就 进入 了 调试 设置 界面 了 ， 如 图 3.18 所 示 。 

在 左 侧 选中 Android Application， 其 下 选中 要 调试 的 应 用 ， 当 然 这 些 默 认 值 都 是 设置 
好 的 ， 你 并 不 需要 去 改动 ， 接 着 单 击 Debug 按钮 就 可 以 开始 调试 了 。 这 个 时 候 Eclipse 会 
帮助 我 们 启动 模拟 器 ， 模 拟 器 的 启动 可 能 会 比较 慢 ， 这 时 因为 系统 需要 对 模拟 器 进行 一 些 
连接 以 便 跟 踪 。 
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图 3.18 调试 设置 


3.3.3 单 步调 试 
当 程序 运行 到 你 设置 断 点 的 那 一 行 代码 时 ， 程 序 会 暂停 ， 并 在 左 侧 显示 一 个 小 第 头 以 


提示 开发 者 程序 运行 的 位 置 , 左 侧 Debug 框 中 显示 了 一 些 线程 相关 信息 ,而 Logcat 中 则 显 
示 一 些 系统 信息 ， 如 图 3.19 所 示 。 


。40 。 


第 3 章 ”创建 第 一 个 程序 一 一 HelloWorld 
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图 3.19 程序 暂停 


这 个 时 候 你 有 以 下 儿 种 选择 : 
F6: Step Over， 按 下 F6 键 时 程序 向 下 走 一 行 代码 。 
F5: Step Into， 按 下 F5 键 时 进入 该 方法 。 
F7: Step Returm， 按 下 F7 键 时 返回 上 一 行 代码 。 
F8: Resume， 按 下 F8 键 时 程序 恢复 运行 ， 直 到 下 一 个 断 点 。 如 果 接 下 来 没有 断 点 
则 直接 运行 到 程序 结束 ， 或 运行 到 出 现 异 常 为 止 。 
如 果 程 序 出 现 异 常 ， 在 Logcat 中 可 以 看 到 相关 信息 。 关 于 Logcat 的 使 用 在 下 一 章 中 
会 有 讲解 。 


OOODD 


3.4 更 多 示例 程序 


Android SDK 提供 了 一 些 范例 程序 以 便 开 发 者 学 习 使 用 ， 它 们 在 \<SDK 所 在 路 径 > 
\samplesvandroid-8 中 。 通 过 阅读 其 中 的 一 些 程序 可 以 学 习 更 多 Android 开发 所 需 的 知识 ， 
本 节 将 列举 其 中 一 些 经 典 的 范例 程序 ， 以 供 参考 。 


3.4.1 导入 Samples 


Android SDK 中 为 我 们 提供 的 丰富 的 Samples 可 不 能 浪费 了 ， 那 么 怎么 使 用 他 们 呢 ? 

首先 ， 按 照 新 建 工程 的 步骤 进入 如 图 3.20 所 示 的 新 建 Android 工程 对 话 框 ， 然 后 选中 
Create project from existing source， 接 着 单 击 Browse 按钮 ， 进 入 图 3.21 所 示 的 文件 浏览 窗口 。 

选择 相应 的 资源 ， 如 选择 LunarLander。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 并 选择 一 个 Android SDK 
版 本 ， 单 击 Finish 按钮 完成 创建 。 这 时 在 工程 浏览 器 中 就 可 以 看 到 LunarLander 工程 了 。 
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展开 工程 ， 所 有 的 文件 夹 都 出 现 了 ， 接 下 来 还 犹豫 什么 ? 赶紧 运行 一 下 看 看 效果 吧 ， 
然后 再 分 析 分 析 代 码 ， 通 过 这 些 Samples 迅速 提升 自己 的 Android 编程 水 平 ! 
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图 3.21 选择 samples 下 的 任意 工程 


3.4.2 经典 范例 

开发 者 最 好 能 完全 参透 所 有 的 Android Samples， 如 果 你 觉得 工作 量 太 大 ， 那 么 笔者 就 
先 推荐 一 些 Sample。 

1. SkeletonActivity 


该 实例 展示 了 一 些 基 本 组 件 的 使 用 ， 如 TextView、EditText、ImageButton 等 。 组 件 是 
Android 应 用 开发 中 重要 的 组 成 部 分 ， 界 面 开 发 全 靠 它 ， 在 第 5 章 会 有 详细 的 讲解 。 运 行 
效果 如 图 3.22 所 示 。 


2. LunarLander 


一 个 登 月 的 小 游戏 ， 通 过 操作 方向 键 和 点 火 来 使 飞船 能 安全 着 陆 。 通 过 本 例 可 以 学 习 
键盘 快捷 键 的 使 用 、 菜 单 的 使 用 、 线 程 的 使 用 等 ， 运 行 界面 如 图 3.23 所 示 。 


3. NotePad 


记事 本 实例 ， 界 面 本 身 没 有 什么 需要 注意 的 ， 需 要 学 习 的 是 该 实例 中 关于 数据 库 的 使 
用 ， 以 及 ContentProvider 的 使 用 。 这 部 分 内 容 在 第 8 章 Android 数据 存储 中 会 有 讲解 。 
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Skeleton App 


Hello there, you Activity! 
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图 3.22” SkeletonActivity 运行 中 


图 3.23 ”游戏 运行 中 


4. APIDemos 


该 实例 中 包含 有 很 多 API 的 演示 ， 包 括 app、ContentProvider、Graphics 等 等 。 通 过 该 
Sample 可 以 了 解 这 些 API 的 调用 方法 ， 运 行 效果 如 图 3.24 所 示 。 


5. SoftKeyboard 


通过 本 实例 可 以 学 习 调用 软 键盘 ， 如 何 将 软 键盘 与 单 击 事件 绑 定 、 添 加 软 键盘 的 按键 
支持 等 等 。 这 在 实际 的 开发 中 还 是 比较 实用 的 ， 运 行 效 果 如 图 3.25 所 示 。 


6. Snake 

贪 吃 蛇 ， 这 款 经 典 的 游戏 相信 大 家 都 不 会 陌生 ， 通 过 本 实例 可 以 学 习 自 定义 组 件 的 使 
用 , 其 中 有 很 多 游戏 开发 需要 使 用 的 技术 , 故常 被 作为 游戏 开发 的 起 点 , 运行 效果 如 图 3.26 
所 示 。 
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图 3.24 API Demos 
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7. Home 


主题 ， 该 实例 实现 了 主题 的 制作 、 注 册 和 应 用 ， 通 过 该 实例 可 以 学 习 如 何 进行 主题 类 
的 开发 ， 其 运行 效果 如 图 3.27 所 示 。 


RE 元 Home Sample 


全 Launcher 


1r® Bn/ 
Use by default for this action, 


图 3.27 主题 改变 


就 先 推荐 到 这 里 了 ， 最 后 还 是 要 强烈 推荐 读者 朋友 们 吃透 这 些 Samples， 这 对 于 我 们 
的 学 习 和 开发 是 很 有 帮助 的 ! 


35 外 结 


本 章 通过 HelloWorld 工程 讲解 了 在 Eclipse 中 一 个 工程 的 创建 、 运 行 、 阅 读 以 及 调试 。 
其 中 重点 是 Eclipse 的 使 用 和 工程 目录 的 结构 理解 ， 难 点 是 工程 的 调试 和 各 个 文件 的 作用 。 
最 后 ， 还 推荐 了 一 些 Android SDK 自 带 的 Samples， 通 过 这 些 范 例 读 者 可 以 更 好 地 学 习 
Android。 下 一 章 我 们 将 讲解 Android 开发 时 需要 使 用 的 一 些 工具 以 及 程序 的 发 布 。 
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在 第 3 章 我 们 已 经 学 会 了 新 建 工程 以 及 调试 工程 。 在 调试 工程 时 有 许多 工具 可 以 帮助 
我 们 ,如 Android 调试 桥 (Android Debug Bridge, ADB)、Dalvik 虚拟 机 调试 监控 服务 (Dalvik 
Debug Monitor Service，DDMS ) 以 及 数据 库 查 看 工具 sqlite3。 本 章 将 介绍 这 些 工 具 的 使 用 
方法 。 


4.1 使 用 DDMS 


Dalvik 虚拟 机 调试 监控 服务 (Dalvik Debug Monitor Service，DDMS ) 是 一 组 实用 工具 
的 有 机 结合 ， 开 发 者 可 以 通过 DDMS 监视 模拟 器 甚至 是 真实 设备 。 它 包括 的 工具 有 : 任务 
管理 器 (TaskManager) 、 文 件 浏 览 器 (File Explorer) 、 模 拟 器 控制 台 (Emulator console) 
以 及 日 志 控 制 台 (Logging console) 。 


4.1.1 认识 DDMS 
首先 打开 第 3 章 中 新 建 的 HelloWorld 程序 ， 并 运行 它 。 接 着 再 运行 DDMS 来 观察 程 


序 的 运行 状况 .打开 DDMS 的 方法 为 :在 Eclipse 中 选择 Windows 菜单 中 的 OpenPerspective， 
在 弹出 的 子 菜单 中 选择 DDMS 就 可 以 了 ， 如 图 4.1 所 示 。 


图 4.1 打开 DDMS 
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单 击 DDMS 后 ， 我 们 可 以 看 到 如 图 4.2 所 示 的 DDMS 使 用 界面 。 
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图 4.2 DDMS 使 用 界面 


在 DDMS 中 ， 你 可 以 : 

(1) 查看 设备 列表 ， 以 及 各 个 设备 的 运行 状态 。 

(2) 通过 Logcat 查看 程序 的 日 志 记 录 。 

(3) 通过 文件 浏览 器 File Explorer 查看 并 操作 设备 上 的 文件 。 

(4) 查看 每 个 进程 或 线程 状态 ， 触 发 Java 的 垃圾 回收 (GC)〉; 查看 应 用 程序 使 用 的 
堆 ;， 同样 可 以 终止 线程 

(5) 捕捉 屏幕 ， 通 过 Screen Capture 可 以 很 方便 地 捕捉 模拟 机 或 者 真实 设备 的 屏幕 画面 。 


(6) 模拟 发 送 GPS、 模 拟 来 电 等 。 


4.1.2 使 用 进程 


我 们 知道 每 个 Android 应 用 程序 都 运行 在 操作 系统 的 单独 虚拟 机 (VM) 中， 并且 每 个 
程序 都 用 其 包 名 作为 Id。 

通过 DDMS 左 侧 的 面板 我 们 可 以 查看 所 有 正在 设备 上 运行 的 VM 实例 ， 它 们 的 名 字 
都 是 自己 的 包 名 。 例 如 ， 我 们 可 以 找到 正在 运行 的 芭 为 com.wes.helloworld 的 VM 实例 。 
当然 目前 我 们 只 能 看 到 它 正在 运行 却 不 知道 其 具体 的 状态 如 何 , 如 果 DDMS 的 功能 仅仅 是 
这 样 那 肯定 是 不 够 强大 的 ， 接 下 来 我 们 就 继续 深入 地 使 用 它 。 


1. 关联 调试 器 


关联 调试 器 的 具体 步骤 为 : 
(1) 在 左 侧 的 设备 面板 中 选中 你 要 调试 的 包 名 ， 使 其 高 亮 。 
(2) 单 击 上 方 的 绿色 小 虫 标志 开始 调试 。 


ye 
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单 击 后 ， 我 们 就 完成 了 调试 器 的 关联 。 接 下 来 我 们 可 以 查看 线程 。 
2. 查看 线程 
依然 选中 要 调试 的 包 名 使 其 高 亮 ， 接 着 单 击 上 方 的 3 个 向 右 的 箭头 图 标 ， 该 按钮 名 为 


update threads。 这 时 在 右 侧面 板 的 Threads 标签 中 就 可 以 看 到 该 进程 中 运行 的 一 系列 线程 
了 ， 如 图 4.3 所 示 。 
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图 4.3 查看 所 有 线程 


如 果 仅 仅 如 此 , 那么 我 要 说 DDMS 仍然 不 够 强大 , 如果 能 够 再 进一步 进入 到 线程 的 内 
部 查看 正在 运行 的 方法 就 更 好 了 。 当 然 ，DDMS 肯定 能 够 做 到 。 你 只 需 : 

(1) 打开 Threads 标签 页 。 

(2) 选中 你 要 查看 的 线程 。 

(3) 单 击 Refresh 按钮 。 

这 个 时 候 就 可 以 在 Threads 标签 页 的 下 方面 板 中 看 到 该 线程 中 运行 的 方法 以 及 各 个 类 
了 ， 如 图 4.4 所 示 。 
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图 4.4 Refresh 线程 
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3. 查看 堆 统计 


使 用 DDMS 甚至 可 以 查看 应 用 程序 中 堆 的 统计 数据 。 查 看 时 需要 执行 的 步骤 为 : 

(1) 在 左 侧面 板 中 找到 要 查看 的 包 ， 选 中 它 。 

(2) 单 击 绿色 的 小 桶 图 标 按钮 ， 该 按钮 的 名 字 是 Update Heap。 这 时 数据 将 显示 在 右 
侧 的 Heap 标签 页 中 。 也 许 这 个 时 候 还 没有 任何 数据 显示 ， 不 要 着 急 ， 单 击 一 下 Cause GC 
按钮 就 可 以 看 到 数据 出 现 了 。 这 是 因为 Heap 标签 页 是 在 每 次 GC 之 后 才 会 刷新 数据 , 除了 
被 动 等 待 垃 圾 回收 〈GC) 以 外 ， 我 们 可 以 通过 单 击 刚才 的 Cause GC 按钮 主动 触发 垃圾 
回收 。 

这 个 时 候 ， 在 右 侧 的 Heap 标签 页 中 显示 如 图 4.5 所 示 。 
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图 4.5 显示 堆 数 据 


(3) 选中 任意 对 象 ， 它 的 使 用 状况 将 会 以 图 表 的 形式 显示 在 下 方 的 面板 中 ， 如 图 4.6 
所 示 。 


图 4.6 查看 具体 对 象 
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4. 终止 进程 


终止 进程 的 方法 为 : 

(1) 选中 你 要 终止 的 进程 。 

(2) 单 击 红色 的 停止 图 标 按钮 ， 该 按钮 的 名 字 是 Stop Process。 
单 击 后 该 进程 则 被 终止 ， 调 试 结束 。 


4.1.3 使 用 文件 浏览 器 


文件 浏览 器 可 以 帮助 我 们 很 方便 地 查看 模拟 器 或 者 设备 上 的 文件 ， 我 们 可 以 使 用 它 将 
文件 从 手机 导入 到 电脑 ， 或 将 文件 从 电脑 发 送 到 手机 。 打 开 文 件 浏览 器 的 方法 为 ; 
(1) 选中 你 要 查看 的 设备 ， 使 其 高 亮 。 
(2) 选择 Window 菜单 中 的 Show View， 接 着 选择 File Explorer。 
操作 示意 如 图 4.7 所 示 。 


图: wismsls 


图 4.7 打开 文件 浏览 器 


这 时 ， 我 们 就 可 以 看 到 文件 浏览 器 的 标签 页 了 ， 将 文件 夹 展 开 ， 显 示 如 图 4.8 所 示 。 
1. 从 手机 上 拷贝 文件 

如 果 希 望 从 手机 设备 上 将 文件 拷贝 到 电脑 上 ， 只 需 如 下 3 个 步骤 : 

(1) 选中 你 希望 操作 的 文件 。 

(2) 单 击 文件 浏览 器 标签 页 右上 角 的 向 左 箭头 图 标 ， 该 图 标 名 为 : Pull a file from the 


decvice。 


(3) 在 弹出 的 浏览 窗 中 选择 文件 的 保存 地 址 ， 确 定 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 就 可 以 了 ， 如 
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图 4.9 所 示 。 
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图 4.8 文件 浏览 器 


2. 从 电脑 上 拷贝 文件 到 手机 


拷贝 文件 到 手机 上 时 ， 同 样 需 要 如 下 3 个 步 又 : 
(1) 在 文件 浏览 器 中 选择 你 希望 保存 文件 的 文件 来 ， 使 其 高 亮 。 


(2) 单 击 文件 浏览 器 标签 页 右上 角 的 向 右 箭 头 图 标 ， 该 图 标 名 为 : 


device。 


(3) 在 弹出 的 浏览 窗口 中 选择 目标 文件 ， 
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选中 后 单 击 打 开 ， 如 图 4.10 所 示 。 
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图 4.9 ”Get Device File 对 话 框 


3. 删除 文件 


图 4.10 Put File on Device 对 话 框 


目前 文件 浏览 器 只 支持 删除 文件 而 不 支持 删除 整个 文件 夹 。 删 除 文件 时 ， 步 又 如 下 : 
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(1) 选中 你 要 删除 的 文件 ， 使 其 高 亮 。 

(2) 在 文件 浏览 器 右上 角 单 击 红色 的 横 线 符号 。 

需要 注意 的 是 ， 该 操作 没有 任何 提示 ， 所 以 执行 时 需要 小 心 确认 以 防止 误 删 ， 因 为 被 
删除 的 文件 是 没有 办 法 恢复 的 。 


4.1.4 使 用 模拟 器 控制 


使 用 模拟 器 控制 可 以 对 模拟 器 进行 操作 ， 模 拟 以 下 状态 : 
(1) 模拟 语音 来 电 。 

(2) 模拟 接收 短 消息 。 

(3) 模拟 发 送 GPS 信号 。 

接 下 来 我 们 一 一 模拟 这 些 常 见 情况 : 

1. 模拟 语音 来 电 


需要 模拟 语音 来 电 时 需要 按照 以 下 步 又: 

(1) 在 DDMS 的 左 侧面 板 中 选中 你 需要 操作 的 模拟 器 。 

(2) 在 Emulator Control 面板 中 的 Telephony Actions 菜单 下 的 Incoming number 编辑 框 
中 输入 任意 号 码 。 

(3) 选择 Voice 选项 。 

(4) 单 击 Call 按钮 。 

(5) 使 用 Hang up 可 以 挂 起 ， 图 4.11 显示 了 模拟 时 的 操作 界面 。 

当 有 模拟 成 功 时 ， 模 拟 器 显示 如 图 4.12 所 示 的 来 电 显示 。 
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图 4.11 模拟 器 控制 图 4.12 模拟 来 电 
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2. 模拟 接收 短信 息 


需要 模拟 接收 短信 息 时 需要 按照 以 下 步骤 : 

(1) 在 DDMS 的 左 侧 面板 中 选中 你 需要 操作 的 模拟 器 。 

(2) 在 Emulator Contaol 面板 中 的 Telephony Actions 菜单 下 的 Incoming number 编辑 框 
中 输入 任意 号 码 。 

(3) 选择 SMS， 在 Message 对 话 框 中 填 入 模拟 的 短 消息 内 容 。 

(4) 单 击 Send 按钮 模拟 发 送 。 

(5) 模拟 器 接收 到 短 消息 时 显示 如 图 4.13 所 示 。 


3. 模拟 发 送 GPS 信 息 


模拟 发 送 GPS 信息 需要 以 下 几 个 步 又: 

(1) 在 DDMS 的 左 侧 面板 中 选中 你 需要 操作 的 模拟 器 。 

(2) 在 Emulator Contaol 面板 中 下 拉 按 钮 ， 直 到 Location Controls。 
(3) 在 Longitude 与 Latitude 编辑 框 中 分 别 输入 经 度 和 纬度 。 

(4) 单 击 Send 按钮 发 送 GPS 人 信号， 操作 如 图 4.14 所 示 。 


Android Clear 


Nortiflcatlons 


OEnulator Control 33 ™ Fe 
i et 


Ta 


Lh 


图 4.13 ”模拟 接收 短信 图 4.14 模拟 发 送 GPS 信号 


(5) 在 模拟 器 中 打开 Maps 应 用 程序 ， 单 击 Menu 按钮 ， 选 择 MyLocation。 这 时 程序 
接收 模拟 的 GPS 信息 并 定位 ， 显 示 如 图 4.15 所 示 。 

这 里 需要 注意 的 是 , 在 新 建 模 拟 器 时 需要 选择 Google APIs(Google Inc.) 
8， 和 否则 无 法 支持 GPS 功能 ， 新 建 模拟 器 时 选择 如 图 4.16 所 示 。 


API Level 


4.1.5 使 用 日 志 


志 是 开发 人 员 在 调试 程序 时 必 不 可 少 的 一 个 工具 ， 我 们 可 以 通过 它 查 看 程序 的 信 
息 ， 出 现 异 常 的 情况 ， 以 及 错误 发 生 的 具体 代码 段 等 。 使 用 Logcat 需要 以 下 几 个 步骤 ; 
(1) 选中 你 需要 调试 的 程序 ， 使 其 高 亮 。 
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ECreate ner Android Virtual Device (AYD) 
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图 4.16 Target 为 Google APIs 的 模拟 器 


(2) 在 Windows 菜单 中 选择 Show View， 在 弹出 的 子 菜单 中 选择 Logcat， 如 图 4.17 
所 示 。 

(3) 单 击 后 即 出 现 程序 的 日 志 输 出 ， 显 示 如 图 4.18 所 示 。 

在 日 志 标签 页 上 方 有 5 个 按钮 分 别 是 V、D、I、W、E。 它 们 的 意义 是 : 

(1) V: Verbose， 详 细 信息 ， 即 显示 所 有 信息 。 

(2) D: Dubug， 调 试 过 滤器 ， 只 输出 D、I、W、E 4 种 信息 。 

(3) I: Information， 信 息 过 滤器 ， 只 输出 I、W、E 3 种 信息 。 

(4) W: Warming， 和 警告 过 滤器 ， 只 输出 W、E 两 种 信息 。 
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(GETEXPLICIT treed 1702 objects 7 129760 bytes in 《67ys 


Ho xeyboszd ior ia 0 


Metng detauls Xenap /eyeten/ usr/Xeychare, 

GE_EAPLICIT Erced 197 objects 7 99504 bytes in Sh9ms 

SEEXPLICIT treed 3124 cbjecte / 197464 bytes 4n 339%0 

Starting activity, Inteat { ect-android intent.action,MAIN cat-far 

Start proc ccn gccgle andso:d appe nape 1cr actioaty cm Socgle. a 

Publishing provider com google androig mas SuogestionProvidor. or 
bytos ia 149n 


SE FOR NALLOC trood 2130 cbjecte 1516 


Publishiog provider con google androld 
Pablashin9 provider con. Socgle android 
Publishing provider Con google android 
Puablishing Provider ccn oc9le ancroig 
Publishing Provider Con 3ocgle android 
Publasking provides con.Soc9lo android 
Pahlishing Provider CCn Socgle android 
Duild: 4210 

GEEXTERNAL ALLOC treed 2122 objecte / 
Displeved sctivity con gocsle 
TacjecsaSes() Ls rot cupporied in tl 
hasiessasesl) is rot susporied ia this 
STENTERNAL ALLOC treed 6717 objects 7/ 


created Client 0X150ba Listening on fd 


aps 
mape. 
maps 
ape 
nap 
nape. 
aps 


averty Ken bin 


FrlendsProvider. Con 
Navisatacnhvalabilit’ 
Seerchii storyFrowider 
Starred]tonprowider, ¢ 
acalSuggesttonErcvid' 
Tettacprovider，com 
TagerinfcProvider， co 


134472 bytes in ll2ne 
cps aaps7com gocsle androit 


472256 bytes in 15sne 
Starting octivity Tntent 《fla-zt0n00010 cuprcon gcosle android 
tdhandlor_accopt_event acceptiag cn td 10 


15 


laent-_td_receive; atteapting reqgiatTetion for eervice ‘eensore’ 
Slient-fdreceloe > received channe] 1d,8 


日 志 显 示 


(5) E: Error， 错 误 过 滤器 ， 只 输出 EE 一 种 信息 。 


它们 之 间 的 关系 就 好 比 是 秘密 、 机 密 、 绝 密 3 种 密级 ， 相 对 身份 的 人 才能 知道 相对 等 
级 的 信息 。 例 如 ，Debug 信息 只 在 开发 时 可 见 ， 用 户 使 用 时 是 看 不 到 该 信息 的 。 为 了 更 好 
地 帮助 调试 ， 在 代码 中 我 们 可 以 添加 一 些 适当 的 日 志 输出 。 例 如 ， 我 们 可 以 对 HelloWorld 


代码 进行 如 下 修改 : 
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Log-d(TRAG, "第 一 条 日 志 打印 ") ; 
} 


再 次 运行 程序 ， 我 们 会 发 现在 日 志 中 多 了 一 条 信息 ， 如 图 4.19 所 示 。 


于 OOOO FH- Bo) 


图 4.19 第 一 条 日 志 打 印 


让 我 们 来 观察 一 下 关键 代码 Log.d(TAG,“ 第 一 条 日 志 打 印 ”)， 本 行 代码 的 意思 是 使 用 
Log 工具 打印 日 志 , 等 级 为 D 也 就 是 Debug 级 。 其 中 的 两 个 参数 ,第 一 个 参数 意义 为 TAG 
标签 ， 第 二 个 参数 是 希望 输出 的 信息 。 该 行 代码 就 好 比 是 Java 开发 中 的 。 


System.out .print (); 


不 同 的 是 Java 在 控制 台 输出 , 而 Android 在 日 志 中 输出 。 让 我 们 举一反三 , 既然 Debug 
信息 是 Log.d0， 那 么 必然 还 有 Log.v0，Log.i0，Log.wO 和 Log.e0。 那 么 让 我 们 实验 一 下 ， 
继续 修改 HelloWorld 代码 : 


public class HelloWorld extends Activity { 

public static final String TAG = "MY TAG"; 

@Override 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout.main) ; 
Log.v (TAG, "Verbose"); 
Log.d (TAG, "Debug"); 
Log.i(TAG,"Information"); 
Log.w (TAG, "Warning"); 
Log.e (TAG, "Error"); 


} 
运行 以 上 代码 ， 我 们 可 以 在 Logcat 中 发 现 如 下 输出 ， 如 图 4.20 所 示 。 


TOOOT +B-| 因 ”0 


worla HolloWorld: 162 
3532 bytes in 197aa 


图 420 5 种 打印 输出 


为 了 区 分 它们 之 间 的 区 别 , 每 种 打印 等 级 的 颜色 都 不 一 样 。 从 Verbose 到 Error 其 颜色 
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分 别 是 黑色 、 蓝 色 、 绿 色 、 栖 色 、 红 色 。 也 许 读者 会 四 

说 我 只 想 看 我 添加 的 调试 信息 怎么 办 ? 这 个 时 候 我 们 

可 以 使 用 自 定义 的 日 志 过 滤器 ， 使 用 方法 为 : 单 击 窗 ” were Fem - 
右上 角 的 + 号 , 在 弹出 的 如 图 4.21 所 示 的 对 话 框 中 填 >™ 


入 相关 信息 。 例 如 ,按照 Tag 过 滤 , 按照 进 


EC 


程 Id 过 滤 ， 


妆 昭 日 志 等 级 过 滤 等 等 。 这 里 我 们 选择 按照 Tag 过 滤 ， ee 
单 击 OK 按钮 后 ， 我 们 可 以 看 到 日 志 输 出 中 只 有 我 们 
自己 的 日 志 打印 了 ， 如 图 4.22 所 示 。 ER 


as 


s= 昌 


LOOGO+- 


图 4.22 


自 定义 的 日 志 过 滤器 


4.1.6 使 用 Screen Capture 捕捉 设备 屏幕 


截屏 对 于 开发 者 来 说 


- 直 是 


-个 麻烦 的 问题 ， 而 DDMS 的 Screen Capture 功能 帮助 我 


们 快速 方便 地 截取 手机 的 屏幕 。 使 用 方法 为 : 


这 时 出 现 截 屏 窗口 ， 如 图 4.23 所 示 。 


如 图 4.24 所 示 。 


粘贴 到 需要 的 地 方 


(1) 选择 你 要 截取 的 设备 。 

(2) 单 击 DDMS 左 侧 面板 中 上 方 的 相机 图 标 ， 
(3) 单 击 Refresh 按钮 可 以 重新 获得 屏幕 画面 。 
(4) 单 击 Rotate 按钮 可 以 旋转 屏幕 ， 

(5) 单 击 Sava 按钮 可 以 保存 画面 至 目标 地 址 。 
(6) 单 击 Copy 按钮 可 以 复制 画面 ， 

(7) 单 击 Done 按钮 退出 截屏 。 


图 4.24 旋转 屏幕 
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4.2 使 用 Android 调试 桥 


Android 调试 桥 (Android Debug Bridge, ADB) 是 Android SDK 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 
它 通过 命令 行 直接 与 设备 打交道 。 在 4.1 节 中 学 习 的 DDMS 就 有 很 多 功能 依赖 于 ADB。 本 
节 中 我 们 将 学 习 使 用 ADB 直接 操作 设备 ， 而 不 通过 DDMS 等 次 级 工具 。 


4.2.1 使 用 ADB 


要 使 用 ADB 我 们 首先 要 进入 Windows 的 命令 行 窗口 ， 方 法 为 单 击 “开始 ”菜单 中 的 
“运行 ”命令 ， 在 “运行 ”对 话 框 中 输入 cmd， 之 后 单 击 “ 确 定 ”就 可 以 了 ， 如 图 4.25 所 示 。 

在 弹出 的 命令 行 窗口 中 输入 adb-help， 如 果 出 现 如 图 4.26 所 示 的 界面 表示 Android 系 
统 环境 变量 安装 成 功 ， 否 则 请 参照 第 2 章 确认 Android 系统 开发 环境 是 否 搭建 正确 。 


定 C:\FINDOTS\systen32\cnd exe 


|x| 
+\Docunents and Settings\AdninistratorYadb -help = 
ndroid Debug Bridge version 1.8.26 让 


— directs command to the only connected USB devic 
returns an error if nore than one USB device is 


— directs connand to the only running enulator. 
returns an error if more than one enulator is m 


— directs command to the USB device or emulator w 
the given serial nunber. Overrides ANDROID_SERL 


environnent variable. 
~p Cproduct nane or path》 ~ -~ sinple product nane like ‘sooner’, or 

a relative/absolute path to a product 

out directory like ’out/target/product/sooner’. 


IE -p is not specified。 the ANDROID_PRODUCT_OUT 


environnent variable is used, which must 
be an absolute path- 

devices — list all connected devices 

connect Chost>[:Cport>] 一 connect to a device via TCP/IP 


图 4.25 进入 命令 行 窗口 图 4.26 Adb 调试 界面 


4.2.2 显示 连接 到 计算 机 的 设备 


使 用 ADB 工具 可 以 很 方便 地 查看 所 有 连接 到 计算 机 的 设备 ， 只 需 在 命令 行 中 输入 : 
adb devices 


该 命令 会 列 出 所 有 连接 到 计算 机 的 模拟 器 和 真 机 的 序列 号 和 状态 。 例 如 ， 这 里 的 计算 
机 此 刻 正 在 运行 一 台 HIC Desire， 在 命令 行 中 输入 adb devices 命令 后 显示 如 图 4.27 所 示 。 


32\cmd exe 
ings \AdninistratorYadb devices 
ist of devices attached 

IC11GPL88777 device 


EE 


:Docunents and Settings\Adninistrator> 


图 427 列 出 所 有 的 连接 设备 
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4.2.3 ”针对 特定 设备 操作 


通过 4.2.2 小 节 我 们 得 到 了 设备 的 序列 号 ， 由 此 序列 号 我 们 就 相当 于 得 到 了 设备 的 名 
字 ， 通 过 这 个 名 字 我 们 就 可 以 针对 特定 的 设备 发 布 命令 了 。 命 令 格 式 为 : 
adb -s < 序列 号 > 针对 该 设备 的 命令 


例如 ， 获 得 模拟 器 的 状态 : 


adb -s emulator-5554 get-state 


这 时 显示 如 图 4.28 所 示 : 


选 定 C: WINDOYS\systen32\cmd exe 


:Documents and Settings\AdninistratorYadb -s enulator-5554 get-state 
Hevice 


:Documents and Settings\Adninistrator), 


图 4.28 得 到 特定 设备 状态 


如 果 你 的 计算 机 仅仅 连接 了 一 台 设 备 ， 那 么 可 以 使 用 -d 参数 来 直接 进行 操作 。 例 如 ， 
当 计 算 机 只 在 运行 模拟 器 时 就 可 以 使 用 如 下 命令 : 


adb -d get-state 


这 时 命令 行 显示 应 该 如 图 4.29 所 示 。 


选 定 C: MWINDOYS\systen32\cmd exe 


:\Docunents and Settings \Adninistratoryadbh -d get-state 
Hevice 


:\Docunents and Settings\Adninistrator> 


图 4.29 直接 操作 设备 


4.2.4 启动 和 停止 ADB 

在 一 些 情况 下 ， 日 志 记录 Logcat 会 无 法 正常 工作 ， 如 过 于 频繁 地 对 调试 器 进行 连接 ， 
断 开 工作 。 在 这 些 时 候 ， 往 往 无 法 调试 项 目 ， 我 们 就 需要 重新 启动 ADB 服务 。 

1. 停止 ADB 服 务 

停止 服务 的 命令 为 : 


adb -s emulator-5554 kill-server 


这 个 时 候 在 Eclipse 的 控制 台 会 出 现 如 图 4.30 所 示 的 消息 ， 则 表示 ADB 服务 停止 了 。 
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EY" J IR dd:} 


图 430 停止 ADB 服务 


2. 开始 ADB 服 务 

开始 服务 的 命令 为 : 

adb -s emulator-5554 start-server 

开始 服务 之 后 ， 图 4.30 中 的 尝试 连接 的 消息 就 不 再 弹出 ， 表 示 已 经 正常 连接 了 ， 如 图 
4.31 所 示 。 


选 定 5: MWINDOTS\systen32\emd_ exe 


:Documents and Settings\hdninistratoryadhb -s emulator-5554 kill-server 


:Docunents and Settings\AdninistratorYadb -s emulator-5554 start-server 
daenon not running. starting it now on port 5837 * 
daenon started successfully * 


:\Docunents and Settings fdninistrator> 
图 4.31 开始 ADB 服务 


4.2.5 使 用 ADB 操作 文件 和 apk 

通过 ADB 可 以 方便 地 将 文件 在 手机 和 计算 机 之 间 传 递 ， 只 需 执行 一 行 代码 就 可 以 了 。 
当然 ， 你 需要 知道 文件 的 完整 路 径 。 

1. 将 文件 拷贝 到 手机 

例如 ， 要 将 C 盘 的 123.txt 文件 拷贝 到 手机 上 的 data/app 文件 夹 ， 命 令 为 : 


Adb push C:\123.txt /data /app/123.txt 


显示 如 图 4.32 所 示 。 


: \Docunents and Settings\AdninistratorYadb push C:\123.txt /data/app/123.txt 
2 KB/s (2886 bytes in 8.831s> 


:\Docunents and Settings\Adninistrator> 


图 4.32 将 文件 拷贝 到 手机 


2. 将 文件 从 手机 拷贝 到 计算 机 
例如 ， 要 将 /data/app/abc.txt 拷贝 到 C 盘 时 ， 命 令 为 : 
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Adb pull /data/app/abc.txt C:\abc.txt 


这 个 时 候 显示 如 图 4.33 所 示 。 


ETE 


:\Docunents and Se sty Pull /data/app/123.txt C:\abc.txt 
Il KB/s 2886 bytes in 1.| 


:\Docunents and Settings\Adninistrator> 


图 4.33 将 文件 从 手机 拷贝 到 计算 机 


3. 使 用 ADB 安 装 应 用 
例如 ， 要 将 Di\android\HelloWorld.apk 文件 安装 到 模拟 器 上 ， 这 时 要 输入 的 命令 为 : 


Adb install D: \android\HelloWorld.apk 


显示 如 图 4.34 所 示 。 


选 定 C: WWINDOYS\systen32\ead_ exe 


an’t find ’D:\android\elloWorld.apk’ to install 


:\Docunents and Settings\AdninistratorYadb install D:\android\HelloWorld.apk 
hei KB/s 《14645 bytes in 0.148s> 

pkg: /data/local/tnp/HelloWorld.apk 
Success 


:Docunents and Settings\Adninistrator) 
图 4.34 安装 apk 

图 中 显示 安装 失败 的 原因 是 该 apk 已 经 存在 。 

4. 重新 安装 apk 

如 果 对 HelloWorld 不 满意 可 以 重新 安装 ， 其 命令 为 : 

Adb install -r D:\android\HelloWorld.apk 


这 时 显示 如 图 4.35 所 示 。 


选 定 C: WINDOYS 


tings\hdninistratoryadh install ~ D:\android\HelloWorld.apkA 


el KB/s 《14645 bytes in 0.148s> [| 
pkg: /data/local/tnp/HelloWorld.apk 
Buccess 


:\Docunents and Settings\Adninistrator> 


图 4.35 重新 安装 


5. 卸载 程序 
要 在 手机 中 外 载 程序 时 要 知道 程序 的 完整 包 名 ， 如 全 载 com.wes.helloworld 程序 ， 命 
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Adb uninstall com.wes.helloworld 


这 时 显示 如 图 4.36 则 表示 外 载 成 功 。 


LE 定 C- \WINDOYS\systen32\cad exe 


nts and Settings\AdninistratorYadb uninstall con-ves-hellovorld 


: Docunents and Settings \Adninistrator> 


图 4.36 外 载 应 用 


4.2.6 使 用 ADB shell 


ADB 中 包含 一 个 shell 接口 ， 使 用 它 可 以 直接 操作 设备 ， 如 查看 手机 中 的 所 有 文件 等 。 
下 面 以 查看 手机 中 的 所 有 文件 为 例 ， 讲 解 一 下 如 何 使 用 ADB shell。 
首先 进入 ADB shell 状态 ， 接 着 使 用 ls 命令 得 到 所 有 的 文件 列表 ， 如 图 4.37 所 示 。 


linit .re 
linit .goldfish-rc 
linit .bravo.re 


nit 
Hefault -prop 
lat 


a 
bootconplete .bravo rc 
oot 


图 437 ADB shell 状态 


在 ADB shell 状态 中 更 多 的 命令 还 需要 读者 朋友 们 自行 学 习 Linux 相关 知识 ， 因 为 
Android 内 核 是 基于 Linux 的 ， 所 以 在 ADB shell 状态 下 使 用 的 命令 都 是 Linux 风格 的 。 操 
作 完 毕 后 输入 : 


exit 
可 以 退出 shell 状态 。 


4.3 ”使 用 AAPT 


Android 中 的 安装 文件 格式 为 .apk， 如 果 要 在 Android 市 场 上 销售 你 的 程序 则 必须 对 程 
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序 进 行 签名 。 本 节 将 介绍 使 用 Android 资源 打包 了 
AAPT) 对 应 用 程序 进行 签名 的 方法 。 


4.3.1 使 用 ADT 导出 签名 程序 
在 Eclipse 中 使 
(1) 选中 要 导出 的 工程 ， 在 右键 菜单 中 选择 
Export Signed Apliacation Package， 如 图 4.38 所 示 


[ 具 (Android Assets Packaging Tools， 


用 ADT 可 以 很 快速 地 导出 签名 程序 ， 其 步骤 为 


Android Tools， 在 弹出 的 子 菜 重 


o 


固着 Ton [| 共 nawe 


age oon. wes. helloworld; 


androld. app, Aotivity: 门 


四 
Chose Pdeet 
ee sbatt Brojeets 


at 
ee 

ewe 

Tem 

Cmpare Wh 

Bastere fron Local iiaterz 


Poperties that 


Dr Frajeet Prooerties 


vit 


全 :oo + ooms 8 
| 


DF She raat 


1 日 妃 lew |sHfm 


EE ETE TT PT CE | 已 天 于 文人 2 Si Er TT EY. EE 


图 4.38 选中 


bh Export Signed Apliacation Package 


(2) 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 要 导出 的 工程 , 如 果 之 前 已 经 选择 好 则 不 必修 改 , 如 图 4.39 


所 示 。 


E Export Android Application 


Project Checks 


Perforas a set of checks to nake sure the application can be exported. 


Select the project to export; 


Project: Pooe 
No errors found. Click Next. 


ee 


图 4.39 ”选择 导 H 
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(3) 单 击 Next 按钮 ， 进 入 Keystore 设置 界面 ， 按 照 提 示 输 入 路 径 和 密码 并 确认 ， 如 
图 4.40 所 示 。 


4.40 Keystore 设置 


(4) 单 击 Next 按钮 ， 进 入 如 图 4.41 所 示 Key 生成 界面 。 按 照 提 示 输 入 Alias( 别 名) 、 
Password (密码 ) 、Validity (有 效 日 期 ” 、First and Last Name (作者 姓名 ) 等 必 填 项 目 。 


| 


4.41 ”Key 生成 界面 


(5) 单 击 Next 按钮 ， 选 择 apk 保存 的 具体 路 径 ， 显 示 如 图 4.42 所 示 。 
(6) 单 击 Finish 按钮 完成 导出 ， 这 时 在 填写 的 路 径 下 已 经 有 一 个 签名 完毕 的 apk 文 件 了 。 


4.3.2 使 用 命令 行 生成 签名 apk 文件 


在 命令 行 生成 apk 文件 要 分 为 以 下 两 个 步骤 : 
(1) 在 命令 行 中 利用 Keytool 生成 Keystore 签名 文件 。 
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Destination and key/certificate checks a 
Destinatien APK file: [FE- \Docments end SettingzWdainistrater\ 硕 面 Wowe spk Er | 


Certificate expires in 50 years 


夯 es | wy | se | 


图 4.42 保存 apk 路 径 


(2) 利用 jarsigner 工具 替 未 签名 的 apk 签名 。 

1. 生成 Keystor 

(1) 在 命令 行 中 是 使 用 cd 命令 进入 你 希望 存放 Keystore 的 位 置 ， 如 要 进入 在 D 盘 新 
建 的 Keystore 文件 来， 命令 如 下 : 

区 android\keystore 


这 时 运行 效果 如 图 4.43 则 表示 进入 了 希望 的 目录 。 


选 定 C- WINDOYS\system32\cmd_ exe 


:\Docunents and Settings\Adninistrator)d: 
Dp:\>ca android\keystore 


DD:\android\keystore>, 


图 4.43 进入 目标 文件 夹 


(2) 在 命令 行 中 输入 : 
keytool -genkey -alias wes android.keystore -keyalg RSA -validity 
-keystore wes_android.keystore 


这 时 会 提示 你 输入 一 些 相关 的 信息 ， 按 照 要 求 输入 就 可 以 了 ， 如 图 4.44 所 示 。 
这 里 的 命令 行 意义 是 : 

口 keytool-genkey: 使 用 keytool 产生 key。 

口 -alis wes_android keystore : -别名 wes_android.keystore。 

口 -keyalg RSA: -key 加 密 方式 RSA 方式 。 
口 
口 


50000 


-validity 50000: -有 效 日 期 50000 天 。 
-keystore wes_android.keystore: -keystore 文件 名 wes_android.keystore。 
这 个 时 候 在 目标 文件 夹 中 就 会 生成 一 个 Keystore 文件 了 。 使 用 dir 命令 可 以 查看 该 目 
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录 下 的 所 有 文件 ， 此 时 显示 如 图 4.45 所 示 。 


5 ea wer-andreid yeere “Heyes Teh 3 


liaity Seeoe -keystors ves_android.keystore 
es 1234567898 


恬 的 名 字 与 姓氏 去 什么 ? 


CN [| 
We OU=cyber. 0=conpany. L=suzheu. ST=jiangsu- C=CN 正确 吗 ? 
ES 


| 


ih 果 和 anes 次 放 技 回 车 ) , 


Pp: \anaroia\keystore > 


图 4.44 生成 Keystore 


选 定 C: WINDOYS\system32\cmd. exe 


D 
Ee 2 


D:\android\keystore 的 目录 


29:38 <DIR> 
29:38 <DIR> 
14.644 tellotorla- apk 
14-551 test. 
20:38 1.351 wes_ i keystore 
17: I a tr 


2 个 入 35-194- 238 2388 奇 衣 字 


:vanaroidkeystore>- 


图 4.45 查看 Keystore 是 否 生成 


2. 生成 签名 apk 文 件 


接 下 来 生成 真正 的 签名 apk 文件 ， 需 要 使 用 刚才 生成 的 Keystore 文件 。 例 如 要 为 
HelloWorld.apk 签名 ， 命 令 如 下 : 


jarsigner -keystore wes android.keystore HelloWorld.apk wes android. 
keystore 


注意 这 里 可 以 直接 使 用 jarsigner 命令 的 原因 ， 是 在 系统 变量 中 已 经 将 jdk 的 bin 目录 
配置 到 系统 Path 中 ， 所 以 这 里 可 以 直接 使 用 ， 如 果 不 能 正常 使 用 ， 请 确认 系统 环境 是 否 配 
置 正确 , 或 进入 jarsigner.exe 所 在 目录 后 再 使 用 该 命令 。 此 时 命令 行 应 当 显示 如 图 4.46 所 示 。 


3. 验证 


最 后 我 们 还 需要 验证 一 下 apk 是 否 签名 成 功 ， 如 要 验证 HellWorld.apk 是 否 签名 成 功 ， 
使 用 命令 为 : 


Jarsigner -Verify HelloWorld.apk 
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选 定 C- MINDOYS\systen32\cnd ere 


D: \android\keystore>jarsigner -keystore wes_android.keystore HelloWorld.apk 
s_android.keystore 


入 入 密 钥 库 的 口令 短语 。 1234567898 


Dp: \android\keystore> 


图 4.46 使 用 jarsigner 生成 签名 apk 


此 时 命令 行 会 提示 已 验证 字样 则 表示 成 功 了 ， 如 图 4.47 所 示 。 


选 定 C: MWINDOYS\systes32\cmd exe 


Dp: \android\keystore>jarsigner -verify HelloWorld.apk 
jar 已 验证 。 


p: \android\keystore>, 


图 4.47 验证 apk 


44 小 结 


本 章 我 们 学 习 了 如 何 使 用 DDMS、ADB、AAPT 等 工具 。 它 们 的 功能 都 非常 强大 ， 如 
果 能 利用 好 这 些 工 具 会 让 我 们 的 开发 事半功倍 。 本 章 的 重点 是 DDMS 的 使 用 ,因为 它 是 很 
多 强大 工具 的 集合 , 也 是 开发 中 最 经 常用 到 的 工具 。 其 难点 是 ADB 的 使 用 , 这 涉及 到 Linux 
的 相关 知识 。 下 一 章 我 们 将 进入 第 2 篇 ， 真 正 开始 学 习 Android 具体 代码 的 编写 。 
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WI 第 6 章 使 用 程序 资源 


WP 第 7 章 设计 界面 布局 


第 5 章 探索 界面 UI 元素 


本 章 是 Android 开发 中 非常 重要 的 一 章 ， 因 为 本 章 着 重 介 绍 Android 界面 开发 中 常用 
的 一 些 组 件 ， 并 通过 实例 讲解 了 视图 、 组 件 、 布 局 之 间 的 关系 ， 只 有 学 习 好 本 章 才 可 以 编 
写 出 优秀 的 界面 。 希 望 读 者 可 以 多 抽出 一 些 时 间 阅 读本 章 加 深 理解 ， 并 进行 实践 练习 。 要 
知道 : 界面 是 否 优秀 和 友好 ， 往 往 是 判断 一 个 程序 好 坏 的 必要 因素 。 


5.1 认识 Android 视图 、Widget 以 及 布局 


在 学 习 Android 编程 中 需要 使 用 的 一 些 常 用 组 件 前 ， 先 向 大 家 介绍 一 些 基 础 的 理论 知 
识 ， 希 望 读者 能 认真 阅读 ， 不 要 操之过急 。 理 解 了 一 些 基础 知识 后 再 学 习 组 件 的 使 用 ， 会 
更 有 利于 加 深 记 忆 。 接 下 来 做 一 个 简单 的 介绍 。 


1. 视图 简介 


现在 ， 请 读者 想象 一 下 : 当 打 开 一 个 程序 , 第 一 眼看 到 的 是 什么 ? 没 错 ， 答 案 是 界面 ! 
那么 在 Android 中 界面 是 什么 ? 由 第 4 章 ， 我 们 知道 一 个 Android 程序 由 一 个 或 者 多 个 
Activity 组 成 。 而 界面 则 显示 在 Activity 中 ，Activity 本 身 并 不 现实 ， 也 就 是 说 Activity 只 
是 一 个 容器 。 那 么 一 个 容器 里 装 的 是 什么 呢 ? 如 文本 框 、 按 钮 、 单 选项 、 多 选项 、 编 辑 框 
等 等 。 这 些 组 件 我 们 将 之 统称 为 View， 中 文 称 之 为 “视图 ”。 

在 Android SDK 中 有 一 个 android.view 包 ， 该 包 中 是 一 些 界面 绘制 相关 的 接口 和 类 。 
当然 , 更 多 的 时 候 我 们 所 说 的 View 并 不 是 指 这 个 包 而 是 该 包 中 的 一 个 类 一 一 android.view. 
View。 

View 类 实质 上 是 屏幕 上 的 一 块 矩 形 区 域 ， 既 然 是 一 个 珑 形 区 域 那 么 必定 有 宽 和 高 。 在 
这 里 先 强 调 一 下 : 在 使 用 xml 编辑 界面 时 ， 一 个 组 件 必 须 有 宽 和 高 的 属性 ， 否 则 编译 会 出 
错 。View 类 是 所 有 的 Widget 和 布局 的 基 类 , 在 下 一 节 中 即将 介绍 的 各 类 组 件 都 是 其 子 类 ， 
其 实 从 名 称 上 就 可 以 看 出 来 ， 如 TextView (文本 框 ) 、EditText (编辑 框 ) 、ScrollView ( 滚 
动 视 图 ) 等 等 。 

在 图 5.1 中 可 以 看 出 ， 几 乎 所 有 的 元 素 都 是 View。 

2. Widget 简 介 

了 解 了 View 的 基本 概念 后 再 来 看 View 的 各 个 子 类 。 在 Android SDK 中 有 一 个 
android.widget 包 ， 在 这 个 包 里 包含 了 很 多 的 类 。 例 如 ， 前 文 提 到 的 TextView 文 本 框 、 
EditText〈 编 辑 框 ) 、ScrollView“〈 滚 动 视 图 ) 以 及 布局 (Layout) 等 。 通 常 这 些 组 件 都 是 
继承 于 View 类 ， 在 下 一 节 “ 必 须 了 解 的 Widget 组 件 ” 中 将 向 读者 着 重 介 绍 这 一 部 分 ， 在 
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这 里 就 不 再 歼 述 了 。 
在 图 5.1 中 标注 出 了 一 些 常见 的 Widget， 读 者 可 以 先 做 一 个 初步 的 了 解 。 


i Layout/ 
ViewGroup/View 


SharedPreference 


eR a 
TextView/Widget/View EditText/Widget/View 


Button/Widget/View 


图 5.1 Widget、View、ViewGroup 示例 图 


3. ViewGroup 简 介 


在 前 面 ， 我 们 知道 视图 需要 放 在 一 些 容器 中 显示 ， 容 器 本 身 并 不 显示 ， 如 Activity。 
事实 上 ，Android SDK 中 有 一 类 叫做 android.widget.ViewGroup。 顾 名 思 义 ， 这 个 类 是 View 
的 容器 类 ， 也 是 View 的 子 类 。 一 个 ViewGroup 对 象 负责 对 添加 进去 的 各 个 View 对 象 进 
行 布局 。 一 个 ViewGroup 对 象 也 可 以 添加 入 另 一 个 ViewGroup 对 象 ， 因为 一 个 ViewGroup 
同样 继承 于 android.view.ViewGroup。 

ViewGroup 是 一 个 抽象 类 ， 其 典型 的 实现 类 是 布局 。 一 个 布局 按照 一 定 的 规则 对 添加 
在 其 内 的 子 Widget 进行 布局 。 例 如 ，android.widgetLinearLayout 类 ， 其 简单 地 按照 横向 或 
者 纵向 排列 子 Widget; 又 如 android.widget.AbosoluteLayout 类 ， 其 按照 绝对 位 置 摆 放 子 
Widget， 也 就 是 说 可 以 显示 地 为 每 一 个 子 Widget 指定 一 个 精确 的 坐标 。 

总 而 言 之 ,一 个 ViewGroup 可 以 容纳 一 些 你 需要 的 子 Widget, 并 按照 一 定 的 规则 排列 。 
如 果 一 个 ViewGroup 对 象 不 够 ， 那 么 可 以 将 多 个 Widget 嵌 套 ， 最 终 实 现 设想 的 界面 。 

图 5.1 中 的 整体 就 是 一 个 Layout 布局 ， 同 时 也 可 以 称 之 为 ViewGroup， 当 然 它 更 是 一 


个 View。 


5.2 人 必须 了 解 的 Widget 组 件 


从 本 节 开 始 将 介绍 平时 开发 中 常用 的 一 些 Widget 组 件 , 希望 读者 能 仔细 阅读 本 节 , 并 
多 多 练习 ， 因 为 这 在 以 后 的 开发 过 程 中 会 经 常 出 现 。 闲 言 少 叙 ， 马 上 开始 5.2.1 小 节 的 讲 
解 吧 。 
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5.2.1 使 用 可 滚动 的 文本 控件 一 TextView 


从 本 小 节 开始 将 向 大 家 介绍 一 些 常用 的 Widget 类 。 首 先 介绍 的 是 TextView， 它 是 
Android SDK 中 最 简单 也 是 最 重要 的 一 个 类 。 其 用 处 是 向 
用 户 简单 地 显示 一 些 固定 的 字符 串 ,首先 我 们 来 看 一 个 最 咏 国 人 @251m 
简单 的 小 程序 一 一 HelloWorld。 Helloworia 

运行 程序 ， 我 们 会 看 到 如 图 5.2 所 示 界 面 。 
我 们 看 到 的 “HelloWorld，mainActivity!” 就 是 一 个 
TextView,， 它 在 屏幕 上 划 出 一 个 矩形 区 域 , 六 ,最 
终 显示 了 “HelloWorld，mainActivity!” 字 符 串 。 要 实现 
TextView 大 体 上 需要 两 个 步骤 。 

首先 打开 layout 文件 夹 下 的 main.xml 文件 ， 在 其 中 图 52 
添加 一 段 xml 配置 代码 ， 语 法 如 下 : 


1. xml 代 码 


<TextView 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="@string/hello" 
V2 
其 中 
口 android: layout width 属性 指定 了 TextView 泻 染 的 矩形 区 域 的 宽 。 
口 android: layout_height 属性 指定 了 TextView 泻 染 的 矩形 区 域 的 高 。 
口 android: text 属性 指定 了 TextView 中 显示 的 文字 。 这 里 引用 了 String.xml 中 的 资源 ， 
读者 也 可 以 将 其 直接 设 定 为 需要 显示 的 字符 串 ， 如 : 


TextView 显示 


android:text="HelloWorld, mainActivity" 


非常 简单 的 3 个 属性 设置 之 后 ， 我 们 就 完成 TextView 的 配置 了 。 配 置 完成 后 整体 代 
人 码 如 下 所 示 : 


<?xml] version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
2 

<TextView 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android: text="@string/hello" 
VV 

</LinearLayout> 


完成 配置 之 后 如 果 不 与 Java 代码 关联 ， 那 么 配置 文件 就 “英雄 无 用 武之 地 ”了 ， 所 以 
接 下 来 我 们 需要 做 的 就 是 将 主 程序 与 配置 文件 “ 绑 定 ”。 实 现 方法 为 : Activity.setContent 
View(int layoutResID); 这 里 的 参数 是 layoutResID， 读 者 会 说 ， 我 还 不 知道 layout 的 资源 


和 
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ID 呢 ! 事实 上 ， 这 个 ID 是 系统 自动 分 配给 每 个 layout 的 ， 读 者 如 果 想 看 其 具体 的 值 ， 可 
以 打开 gen 文件 夹 下 的 R.java 文件 查看 。 所 以 ， 这 里 的 参数 我 们 可 以 使 用 R.layout.***。 


2. Java 代 码 
看 一 下 该 程序 的 代码 非常 简单 ， 只 有 几 行 : 
package com.wes.helloworld; 


import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 


public class mainActivity extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
Q@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main); 
} 
这 里 可 以 看 到 ， 程 序 的 主体 只 进行 了 一 项 工作 ， 就 是 将 程序 和 名 称 为 main 的 xml 文 
件 关联 起 来 。 其 中 的 setContentView(R.layout.main):; 就 完成 了 关联 功能 。 
也 许 学 到 这 里 , 很 多 读者 会 想 , TextView 的 确 很 简单 呢 。 但 是 在 这 里 要 告诉 大 家 的 是 ， 
TextView 作为 一 个 最 基础 的 Widget 怎么 可 能 如 此 简单 呢 ? 相信 作为 开发 人 员 的 你 同样 也 
无 法 忍受 一 个 Widget 只 有 些许 功能 吧 。 


5.2.2 TextView 中 的 一 些 功能 


接 下 来 要 为 大 家 介绍 的 是 一 些 TextView 中 常用 的 属性 。 

1. android:textSize 

设置 字体 大 小 ， 如 设置 为 20dp， 其 语法 形式 为 : 
android:textSize="20dp" 

效果 如 图 5.3 所 示 。 

2. android:background 

设置 TextView 的 背景 颜色 ， 如 设置 为 白色 ， 其 语法 形式 为 : 
android:background="#FFFFFFFF™" 


3. android:textColor 


设置 TextView 的 字体 颜色 ， 如 设置 为 黑色 ， 其 语法 为 : 


android: textColor="#000000" 


将 第 2、3 个 属性 合并 就 可 以 设置 为 经 典 的 “ 白 纸 黑 字 ”了 ， 效 果 如 图 5.4 所 示 。 
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态 因 三 3:25rv 


Hello World, 
mainActivity! 


| 拓 3:17 pv 


IHelloworid 
Hello World, 


mainActivity! 


图 5.3 设置 字体 大 小 图 54 “ 白 纸 黑 字 ”的 TextView 


4. android:ems 

设置 TextView 宽度 为 N 个 字符 的 宽度 。 例 如 ， 设 置 为 10 个 em 宽 ， 语法 为 : 

android:ems="10" 

那 为 什么 这 里 的 属性 叫做 ems 呢 ? 因为 Textview 的 宽度 由 单位 em 来 决定 而 不 是 像素 。 
em 在 印刷 业 中 被 广泛 使 用 ， 一 个 em 表示 一 种 特殊 字体 的 大 写字 母 M 的 高 度 。 这 个 属性 
可 以 帮助 我 们 很 好 的 设置 TextView 的 宽度 ， 而 不 必 关 心 字 体 的 具体 尺寸 大 小 。 


5. android:lines 

设置 文本 的 行 数 ， 如 设置 为 3， 其 语法 为 : 

android:lines="3" 

这 样 TextView 就 将 显示 3 行 ， 即 使 第 三 行 没有 字 ， 效 果 如 图 5.5 所 示 。 

假如 ,你 的 文字 有 4 行 , 而 只 显示 了 3 行 ， 会 出现 什么 情况 呢 ? 我 们 可 以 做 一 个 实验 ， 
在 android:text 属性 中 设置 4 行 数据 ， 在 android:lines 属性 中 设置 3 行 数 据 ， 得 到 的 效果 如 
图 5.6 所 示 。 

寞 天 全 3:29wv 码 天 人 曙 3:39w 
read 


Hello World, 第 一 行 
mainActivity! 第 二 行 
第 三 行 

图 5.5 设置 显示 3 行 图 5.6 超出 范围 被 切割 


从 图 5.6 中 ， 我 们 得 出 结论 : 在 TextView 的 显示 中 ， 超 出 TextView 设置 大 小 的 部 分 
会 被 舍弃 。 那 很 多 读者 会 产生 疑问 ,这样 的 话 央 不 是 使 用 时 有 很 多 限制 ? 不 要 担心 ， 作 为 
一 个 如 此 重要 的 类 ， 必 定 有 解决 的 方法 : 滚动 ! 没 错 ， 既 然 在 属性 中 设 定 了 高 和 宽 ， 那 么 
许多 情况 下 , 这 一 部 分 的 区 域 是 不 够 显示 的 , 这 个 时 候 TextView 提供 的 解决 办 法 就 是 滚动 了 。 

“滚动 ”我 们 稍 后 会 有 详细 的 讲解 ， 我 们 先 提 出 一 些 较为 方便 的 解决 办 法 ， 如 通过 
android:ellipsize 属性 解决 。 
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6. android:ellipsize 


为 了 测试 该 属性 ， 我 们 将 内 容 设置 为 : “这 里 的 字符 串 很 长 很 长 很 长 非常 长 ”。 这 样 
在 TextView 区 域 中 将 无 法 完全 显示 。 这 时 我 们 将 android:ellipsize 属性 值 设置 为 start， 其 
语法 为 : 

android:ellipsize="start™" 

效果 如 图 5.7 所 示 。 

此 处 在 第 二 行 的 开始 处 将 “很 长 ”这 两 个 字 省 略 了 。 或 者 我 们 可 以 将 属性 设置 为 end， 
效果 如 图 5.8 所 示 。 
书 加 @3:5smm 雹 团 便 4:06rm 


HelloWorld 


这 里 的 字符 串 很 长 很 长 


.长 很 长 很 长 aa 


图 5.7 android:ellipsize= “start” 图 5.8 android:ellipsize= “end” 


这 里 在 第 二 行 的 末尾 处 将 “长 非常 长 ”等 字符 串 省 略 了 ， 我 们 还 可 以 设置 为 middle， 
顾名思义 就 是 在 中 间 处 省 略 ， 效 果 如 图 5.9 所 示 。 

最 后 还 有 一 种 选择 , 就 是 设置 为 marquee 了 , 也 就 是 平常 所 说 的 跑马 灯 , 效果 如 图 5.10 
所 示 。 


磺 关 全 4:09Pv 神 装 拓 4:16 pw 


这 里 的 字符 串 


很 长 很 …… 常 长 


图 5.9 android:ellipsize= “middle” 图 5.10 android:ellipsize= “marquee” 


注意 ， 这 里 要 将 


android:focusable="true" 
android:focusableInTouchMode="true" 


两 个 属性 设 为 tue， 跑 马 灯 需 要 获得 焦点 才 可 以 进行 滚动 。 
TextView 的 一 些 重 要 属性 就 先 介绍 到 这 里 。 


5.2.3 ”使 用 可 滚动 的 视图 一 一 ScrollView 


ScrollView。 将 TextView 与 ScrollView 结 


接 下 来 要 介绍 的 是 另 一 个 重要 的 Widget 
合 起 来 就 可 以 实现 页 面 的 滚动 了 。 
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ScrollView 也 是 一 个 ViewGroup 的 实现 类 , 当 需 要 在 一 定 的 区 域内 显示 更 多 的 内 容 时 ， 
我 们 可 以 将 View 添加 入 ScrollView 中 。 接 下 来 就 来 看 一 下 滚动 界面 的 实现 。 


1. xml 配 置 文件 
首先 我 们 看 一 下 xml 文件 的 配置 信息 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
> 

<ScrollView 
android:id = "@+id/sv" 
android:layout width="400px" 
android:layout height="150px" 
> 

<TextView 
android:id="@+id/textviewl" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap conten" 
android:textSize="20dp" 
/> 

</ScrollView> 

</LinearLayout> 


我 们 看 到 使 用 ScrollView 时 只 需 在 TextView 外 “ 包 于 ”一 层 ScrollView 就 可 以 了 。 
但 是 要 注意 的 是 ， 当 需要 改变 View 泻 染 的 矩形 区 域 的 大 小 时 ， 需 要 设置 ScrollView 的 
android:layout width 和 android:layout heigh 属性 。 加 入 设置 TextView 的 这 两 种 属性 无 法 产 
生理 想 效果 ， 因 为 它 会 被 外 层 包 衷 的 ScrollView 的 这 两 种 属性 覆盖 。 

2. Java 代 码 

Java 部 分 的 代码 同样 非常 简单 ， 首 先 通过 findViewById0 方 法 找到 xml 文件 中 配置 好 
的 vTextView 对 象 ， 接 着 可 以 设置 一 些 属性 ， 如 设置 背景 颜色 、 字 体 颜色 等 : 

package com.wes.helloworld; 


import android.app.Activity; 


import android.graphics.Color; // 导 入 颜色 类 
import android.os.Bundle; 
import android.widget.TextView; // 导 入 TextView 类 


public class mainActivity extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super .onCreate (savedInstanceState) 
setContentView(R.layout .main); 
TextView tv = (TextView) findViewById(R.id.textview1) : 


// 得 到 TextView 对 象 
tv.setBackgroundColor (Color .WHITE); // 设 置 背景 色 
tv.setTextColor (Color .BLACK); // 设 置 字体 颜色 
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a 


tv.setText ("第 一 行 "+"\n"+" 第 二 行 "+"\n"+" 第 三 行 "+"\n"+ // 设 置 内 容 
"第 四 行 "+"\n"+4" 第 五 行 "+"\n"+" 第 六 行 "+"\n") ; 


} 
从 本 例 中 可 以 看 出 ， 通 过 Java 代码 同样 可 以 设置 View 的 各 个 属性 ， 这 样 的 好 处 是 灵 
活 方便 ， 坏 处 是 不 便于 管理 ， 没 有 将 视图 层 和 逻辑 处 理 层 分 开 。 这 里 设置 颜色 使 用 了 
TextView.setTextColor(int color) 方 法 , 而 int 型 的 参数 我 们 使 用 了 graphics.Color 类 中 的 静态 
常量 ， 这 里 使 用 了 黑 和 白 ， 当 然 还 可 以 设置 为 其 他 几 种 常见 的 颜色 ， 如 蓝 、 绿 、 黄 等 。 
实现 了 两 部 分 的 代码 后 ， 可 以 得 到 的 效果 图 如 图 5.11 
所 示 。 | 2:00 pM 
到 这 里 ， 文 字 的 显示 就 先 告 一 段落 ， 当 然 这 里 因为 篇 幅 革 aes 
有 限 ， 只 是 讲解 了 极 少 部 分 知识 ， 大 家 若 要 融会 贯通 还 需 多 


5.2.4 文字 的 编辑 


图 5.11 ScrollView 的 使 用 


学 习 完 文字 的 显示 后 ， 我 们 再 来 学 习 一 下 文字 的 编辑 。 
-个 应 用 程序 必然 需要 人 机 进行 交互 ， 如 最 简单 的 一 个 登录 界面 。 我 们 需要 在 编辑 框 中 输 
入 账号 、 密 码 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 登录 操作 。 接 下 来 将 要 学 习 的 就 是 EditText， 
也 就 是 常用 的 编辑 框 。 
EditText 是 TextView 的 子 类 , 所 以 基本 上 TextView 的 属性 , 同样 可 以 作用 于 EditText 
上 。 可 以 将 EditText 理解 为 可 编辑 的 TextView。 使 用 EditText 时 ， 需 要 编辑 如 下 的 xml 
文件 : 


1. xml 配 置 文件 


我 们 来 观察 一 下 EditText 的 配置 文件 有 何 玄机 : 


<EditText 
android:id="@+id/edit" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android: textSize="20dp" 
> 
</EditText> 


我 们 看 到 只 要 将 <TextView> 标 签 换 成 <EditTex 作 标签 就 可 以 了 , 有 了 使 用 TextView 的 
基础 后 再 来 学 习 使 用 EditText 就 非常 方便 了 。 

2. Java 代 码 

Java 部 分 的 代码 基本 与 TextView 相同 : 

package com.wes.helloworld; 

import android.app.Activity; 

import android.graphics.Color; 

import android.os.Bundle; 


import android.widget.EditText; // 导 入 EditText 类 
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public class mainActivity extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout .main); 


EditText et = (EditText) findViewById(R.id.edit); 


// 得 到 EditText 对 象 
et.setBackgroundColor (Color .WHITE); // 设 置 背 景色 
et.setTextColor (Color .BLACK); // 设 置 字体 颜色 


et.setText ("第 一 行 "+"\n"+" 第 二 行 "+"\n"+" 第 三 行 "+"\n"+ // 设 置 默认 内 容 
"第 四 行 "+"\n"+" 第 五 行 "+"\n"+" 第 六 行 "+"\n") ; 


}: 


这 部 分 代码 应 该 没有 什么 难度 , 那么 接 下 来 我 们 可 以 看 一 
下 效果 图 ， 如 图 5.12 所 示 。 

当 EditText 获得 焦点 时 ,会 自动 弹出 软 键 盘 ， 以 供用 户 输 
入 。 当 不 需要 键盘 自动 弹出 时 ,我 们 可 以 将 EditText 的 焦点 获 
得 设置 为 false, 这 样 就 切断 了 软 键 盘 的 弹出 了 。 顺带 一 提 的 是 : 
EditText 自 带 滚动 ， 我 们 无 需 在 外 层 包 里 一 个 ScrollView 了 。 

好 了 ， 讲 解 到 这 里 文字 处 理 相 关 的 组 件 就 介绍 的 差不多 
了 ， 希 望 大 家 可 以 结合 本 书 多 动手 、 实 践 体 会 ， 在 实践 过 程 中 
必然 会 遇 到 很 多 问题 , 多 思考 、 多 查阅 必然 能 找到 解决 的 办 法 。 计量 是 J 
下 一 小 节 ， 将 介绍 另 一 个 经 常 使 用 组 件 一 一 按钮 。 风 同 同 同 同 同 吸 网 尼 


蚤 丽 面 2:21m 


Helloworld 


DEC 


加 风 右 六 由 同 网 娩 


ra | 

5.2.5 ”使 用 按钮 一 一 Button Tnele 

本 小 节 将 介绍 的 Widget 组 件 ， 在 平时 的 操作 中 扮演 着 很 。 图 5.12 EditText 效果 图 
特殊 的 角色 一 一 终结 者 。 一 般 情况 下 ,一 次 人 机 的 交互 都 以 一 
个 按钮 的 单 击 事件 结束 ， 所 以 学 习 使 用 按钮 也 是 开发 中 的 必需 。 与 之 前 我 们 学 习 的 三 类 组 
件 不 一 样 的 是 ， 按钮 组 件 必须 要 在 Java 代码 中 实现 一 些 逻 辑 上 的 处 理 ， 也 就 是 说 我 们 必须 
要 为 按钮 添加 单 击 的 响应 事件 ， 否 则 ， 这 个 按钮 也 就 形同虚设 。 

1. Button 的 使 用 

接 下 来 我 们 就 开始 按钮 的 学 习 ， 首 先 我 们 需要 在 xml 配置 文件 中 添加 如 下 xml 代码 : 

<Button 


android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 


/> 


当然 这 里 只 是 最 简单 的 配置 ， 我 们 可 以 在 属性 中 添加 各 种 我 们 需要 的 信息 ， 如 
android:id 属性 、android:text 属性 等 等 。 


2. Java 部 分 代码 
在 Java 部 分 代码 中 我 们 首先 得 到 按钮 对 象 ， 然 后 添加 其 单 击 事件 的 响应 : 
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package com.wes.button; 


天 // 省 略 部 分 导入 包 
import android.view.View.OnClickListener; // 导 入 监听 器 类 
import android.widget.Button; // 导 入 按钮 类 


public class mainActivity extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
@Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main); 


Button btn= (Button) findViewById(R.id.btn); // 获 得 按钮 操作 对 象 
btn.setOnClickListener (new OnClickListener() 


{ 
QOverride 
public void onClick (View arg0) 
{ // 这 里 实现 单 击 后 的 逻辑 处 理 
} 
1); 


!; 


使 用 View.setOnClickListener(OnClickListener 1 方法 来 设置 监听 器 ， 参 数 是 
OnclickListener 接口 。 在 接口 中 我 们 需要 重 写 onClick(View arg0) 方 法 ， 也 就 是 在 该 方法 内 
完成 需要 进行 的 逻辑 处 理 。 


5.2.6 ”实例 一 一 计算 器 


接 下 来 就 结合 前 习 的 知识 写 一 个 简单 的 计算 器 。 

首先 分 析 一 下 我 们 要 做 的 计算 器 程序 ， 我 们 需要 两 个 编辑 框 来 输入 需要 计算 的 数字 ， 
需要 一 个 文本 框 来 显示 运算 法 则 ， 需 要 一 个 文本 框 来 显示 计算 结果 ， 最 后 需要 一 个 按钮 确 
定 操作 。 接 下 来 我 们 来 看 一 下 效果 图 ， 如 图 5.13 和 图 5.14 所 示 。 


| 8:39Aw 咏 赠 人 @ 9:05am 


图 5.13 button 单 击 后 图 5.14 button 单 击 前 
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接 下 来 我 们 照例 观察 xml 代码 。 
1. xml 代 码 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical™" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
> 

<EditText 
android:id="@+id/et1" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:paddingTop="10px" 
android: text="3" 
/> 


<TextView 
android:id="@+id/tvl1l" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:textSize="30sp" 
android:text=" 乘 以 " 
/> 


<EditText 
android:id="@+id/et2" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:paddingTop="10px" 
android: text="3" 
/> 

<Button 
android:id="@+id/btn" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 确 定 " 

3 


<TextView 
android:id="@+id/tv2" 
android:layout width="fil1 parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:textSize="30sp" 
android:text=" 等 于 " 
We 

</LinearLayout> 


相信 通过 上 一 小 节 的 学 习 ， 大 家 应 该 能 够 自行 写 出 本 例 的 配置 文件 了 ， 这 里 就 不 再 效 
述 ， 重 点 来 看 一 下 Java 部 分 的 代码 。 

. Java 代 码 

在 Java 部 分 我 们 首先 得 到 需要 操作 的 组 件 对 象 ， 分 别 是 etl 编辑 框 ( 用 来 输入 第 一 个 
参数 ) 、et2 编辑 框 〈 用 来 输入 第 二 个 参数 ) 、tv2 文本 框 〈 用 来 显示 计算 结果 ) 、btn 按 
钮 〈 用 来 完成 本 次 操作 ) 。 代 码 片 段 如 下 : 


D 
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TextView result = (TextView) findViewById(R.id.tv2); 
EditText etl = (EditText) findViewById(R.id.et1); 
EditText et2 = (EditText) findViewById(R.id.et2); 
Button btn = (Button) findViewById(R.id.btn); 


下 一 步 就 是 为 按钮 设置 单 击 的 监听 事件 了 ， 代 码 如 下 : 


btn.setOnClickListener (new OnClickListener() 
下 
Qoverride 
public void onClick(View arg0) 
{ 
int argl = Integer.parseInt (etl.getText() .tostring()); 
// 得 到 第 一 个 参数 
int arg2 = Integer.parseInt (et2.getText() .toString()); 
// 得 到 第 二 个 参数 
int answer = argl * arg2; // 计 算 结果 
result.append(String.valueOf (answer)) ; // 显 示 结 果 
} 
1D); 


这 里 需要 注意 的 是 我 们 得 到 的 编辑 框 中 的 内 容 是 Editable 类 型 ， 我 们 需要 使 用 
toString() 方 法 将 其 转 成 String 格式 ， 接 着 使 用 IntegerparseInt() 方 法 将 String 型 转换 为 int 
型 ， 这 样 才能 对 这 两 个 参数 进行 计算 。 最 后 显示 时 还 需 将 int 型 的 结果 转换 为 String 类 型 
显示 。 这 里 使 用 了 TextView.append(CharSequence text) 方 法 ， 作 用 为 在 TextView 的 原 有 内 
容 后 继续 追加 内 容 。 

这 里 需要 注意 的 是 在 重 写 onClick0 方 法 时 ， 要 操作 方法 外 的 Widget 对 象 需要 用 final 
关键 字 修 饰 该 对 象 。 


5.2.7 ”使 用 图 片 按 钮 一 一 lImageButton 


学 习 到 这 里 ，Button 的 使 用 就 告 一 段落 了 ， 当 然 为 了 使 界面 更 加 美观 、 更 加 华丽 ， 我 
们 还 可 以 使 用 另 一 组 件 一 一 ImageButton〈 图 片 按钮 ) 。 当 我 们 希望 按钮 以 图 片 的 形式 出 现 
时 ， 可 以 使 用 ImageButton 组 件 ， 这 样 我 们 的 界面 就 显得 更 生动 了 。 


1. ImageButton 的 xml 配 置 文件 


ImageButton 的 xml 配置 文件 与 Button 大 体 相仿 ， 不 同 的 是 需要 与 事先 准备 好 的 图 片 
进行 绑 定 ， 这 里 使 用 了 android:background 属性 。 

<ImageButton 

android:id="@+id/btn" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content™" 
android:background="@drawable/ok"> 

</ImageButton> 


这 样 xml 文件 就 编写 完毕 了 。Java 部 分 的 代码 与 Button 相同 , 这 里 就 不 再 贴 出 代码 了 ， 
依旧 使 用 上 一 个 例子 ， 最 后 的 显示 如 组 图 5.15 所 示 。 
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图 5.15 imagebutton 


这 里 我 们 只 是 将 其 background 属性 与 图 片 绑 定 ， 其 实 我 们 还 可 以 使 用 xml 文件 与 
ImageButton 绑 定 。 

首先 我 们 可 以 在 drawable 文件 夹 中 新 建 advancedbutton xml 文件， 在 其 中 设置 seletor 
和 item 标签 。 当 然 ， 要 配置 该 xml 文件 我 们 必须 先 准 备 好 4 张 图 片 ， 如 图 5.16 所 示 。 


GW®O 


ok.png close.png edit.png error.png 


图 5.16 需要 使 用 的 图 片 


2. xml 代 码 
读者 请 注意 观察 selector 标签 和 item 标签 中 的 属性 配置 : 


<?Xxml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<selector xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"> 


<item 
android:state focused="true" // 该 属性 判断 焦点 获得 与 否 ， 司 
android:state pressed="false" // 该 属性 判断 是 否 按 下 ， 下 同 
android:drawable="@drawable/edit" // 绑 定 该 状态 下 显示 的 图 片 ， 司 

/> 

<item 


android:state focused="true" 
android:state pressed="true" 
android:drawable="@drawable/close" 


a 


<item 
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android:state focused="false" 
android:state pressed="true" 
android:drawable="@drawable/error" 


/> 
<item 
android:drawable="@drawable/ok" // 默 认为 两 属性 皆 为 false 
人 
可 以 看 出 一 个 按钮 一 共有 4 种 状态 ， 在 本 xml 中 都 进行 了 配置 。 
3. Java 代 码 


Java 代码 部 分 与 上 例 相同 , 不 需 做 任何 修改 , 这 也 是 使 用 xml 文件 配置 界面 的 好 处 了 : 
当 我 们 希望 界面 改变 时 内需 改动 xml 部 分 而 不 需 改变 Java 部 分 的 代码 。 
最 后 效果 如 图 5.17 所 示 。 
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图 5.17 ImageButton 
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ImageButton 就 讲解 到 这 里 , 希望 读者 可 以 灵活 应 用 ,以 写 出 更 绚丽 的 界面 。 下 一 小 节 
我 们 将 讲解 复 选 框 〈(CheckBox)、 单 选 框 (RadioGroup) 以 及 下 拉 列 表 框 (Spinner) 的 
使 用 。 


5.2.8 ”使 用 复 选 框 一 一 CheckBox 


上 面 章 节 中 己 经 完成 了 一 些 简单 的 人 机 交互 操作 ， 理 论 上 从 EditText 就 可 以 获得 一 切 
我 们 希望 用 户 提供 的 信息 。 但 是 ， 无 疑 这 么 做 是 非常 不 友好 的 ， 甚 至 是 繁琐 而 又 令 人 厌恶 
的 。 这 时 ， 可 以 提供 一 些 选 项 以 供用 户 选择 ， 如 年 龄 、 性 别 等 。 


1. CheckBox 的 使 用 


CheckBox 常 被 用 于 这 样 的 情景 下 : 下 载 软件 时 弹出 一 个 许可 协议 ， 选择 是 否 同意 ; 给 
出 一 个 列表 ， 勾 选 想 要 的 选项 ;总 之 ， 针 对 某 个 选项 你 希望 用 户 给 出 “是 ”或 “和 否 ” 的 操 
作 时 ， 就 可 以 用 它 了 。 

要 使 用 一 个 CheckBox 组 件 首先 学 习 其 xml 文件 的 配置 方法 。 


2. xml 代 码 


使 用 CheckBox 时 需 使 用 <CheckBox> 标 签 : 


<CheckBox 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android: text=" 同 意 " 
/> 
其 中 android:text 属性 显示 了 该 复 选 框 的 提示 信息 , 读者 可 以 任意 修改 为 自己 想 要 的 提 
示 信 息 ， 如 “全 选 ”、“ 全 部 同意 ”等 。 


3. Java 代 码 


Java 代码 相对 也 非常 简单 ， 同 样 需要 实现 View.setOnClickListener(OnClickListener 1) 
方法 ， 以 监听 是 否 被 单 击 ， 在 实现 OnClick(View arg0) 方 法 时 ， 可 使 用 CompoundButton . 
isChecked() 方 法 来 判断 该 选项 是 否 被 选中 。 


5.2.9 实例 一 一 请 同意 本 协议 


接 下 来 看 一 个 小 例子 : 假设 有 一 个 协议 需要 你 选择 是 否 同意 , 选中 “同意 ” 则 显示 “您 
已 同意 该 协议 ”， 未 选中 则 显示 “您 未 同意 该 协议 ”。 需 求 非常 简单 ， 使 用 CheckBox 正 
是 相得益彰 。 

首先 我 们 编写 xml 文件 : 

<?xml] version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android™" 
android:orientation="vertical" 
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android:layout width="fil1 parent" 
android:layout height="fill parent" 

> 

<TextView 

android:id="@+id/tvl1" 

android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 你 是 否 同意 该 条 款 ， 同 意 请 勾 选 " 
android:textSize="30sp" 

> 


<CheckBox 

android:id="@+id/cb" 

android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout marginTop="150px" 
android:layout marginLeft="110px" 
android:text=" 同 意 " 

-> 


<TextView 

android:id="@+id/tv2" 

layout width="fill parent" 
layout height="wrap content" 
android:textSize="30sp" 


/> 


</LinearLayout> 


这 里 我 们 在 ee 的 属性 中 使 用 了 android:layout marginTop 和 android:layout_ 


marginLeft， 其 目的 是 给 CheckBox 指定 坐标 ， 分 别 为 距离 屏幕 项 部 的 长 度 和 距离 屏幕 左边 
的 长 度 
接 下 来 分 析 Java 代码 : 
package com.wes.checkbox; 
Pb on of ol mo 
import android.view.View.OnClickListener; // 导 入 OnClickListene 接口 
import android.widget.CheckBox; // 导 入 CheckBox 类 


public class Checkbox extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super .onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.lLayout.main) 7 


final TextView tv = (TextView) findViewById(R.id.tv2) 

// 得 到 TextView 的 对 象 
final CheckBox cb = (CheckBox) findViewById(R.id.cb); 

// 得 到 checkBox 的 对 象 


cb .setOnClickListener (new OnClickListener() 
@Override 
public void onClick(View arg0) 
{ 
// TODO Auto-generated method stub 


if (cb.isChecked()) // 判 断 是 否 被 选中 


。85 。 


第 2 篇 界面 开发 


{ 

tv.setText ("您 同意 了 该 条 款 ") ; 
| 
else 


tv.setText (" 您 未 同意 该 条 款 ") ; 


此 处 代码 非常 简洁 明了 ， 相 信 读 者 可 以 完全 理解 了 。 接 下 来 就 看 看 运行 效果 吧 ， 如 图 
5.18 所 示 。 


团 曙 7:21ww 团 @ 7:22m 


初始 界面 面 选中 后 取消 选中 


图 5.18 ”CheckBox 的 使 用 


2.， 丰富 示例 


请 选择 兴趣 爱好 


当然 上 面 只 是 一 个 最 简单 的 应 用 ， 我 们 还 可 以 利用 它 做 什么 呢 ? 如 选择 你 的 兴趣 爱 
好 ! 我 们 可 以 再 看 一 个 例子 ， 使 用 多 个 CheckBox 以 达到 多 选 的 效果 。 

这 个 例子 的 假设 场景 是 这 样 的 ， 当 你 注册 一 个 账户 时 ， 需 要 填写 你 的 兴趣 爱好 以 丰富 
你 的 个 人 资料 ， 这 个 时 候 我 们 也 可 以 使 用 CheckBox 达到 目的 。 

首先 是 xml 代码 ， 这 里 创建 了 3 个 CheckBox 以 供 选择 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical™ 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
> 
<TextView 
android:id="@+id/tv" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 请 选中 您 的 兴趣 爱好 " 
android:textSize="30sp" 
> 
<CheckBox 
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layout height="wrap content" 
paddingTop="5px" 
android:layout marginLeft="20px" 
android:text=" 赔 读 " 

J 

<CheckBox 

android:id="@+id/cb2" 

android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:paddingTop="5px" 
android:layout marginLeft="20px" 
android:text=" 游 泳 " 


/> 

<CheckBox 

android:id="@+id/cb3" 

androi ayout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:paddingTop="5px" 


android:layout marginLeft="20px" 
android:text=" 玩 网 游 " 
J 


Se // 这 里 省 略 了 部 分 组 件 的 xml 代码 


</LinearLayout> 


这 里 省 略 的 是 TextView 的 编写 ， 读 者 如 需 了 解 请 自行 查看 源码 。 


接 下 来 观察 Java 代码 ， 这 里 我 们 使 用 了 另 一 个 监听 器 : CompoundButton.OnChecked 


者 注意 学 习 。 


package com.wes.checkbox2; 


0 

import android.widget.CheckBox; 

import android.widget.CompoundButton; // 导 入 复合 按钮 类 
import android.widget.CompoundButton.OnCheckedChangeListener; 


// 导 入 复合 按钮 类 的 监听 接口 


public class Checkbox 2 extends Activity { 
private TextView tv17 
private TextView tv2; 
private TextView tv3; 
private CheckBox cbl; 
private CheckBox cb2; 
private CheckBox cb3; 


/** Called when the activity is first created. */ 

@Override 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout .main); 


tvl = (TextView) findViewById(R.id.tv1); // 此 处 获得 需要 使 用 的 View 的 对 象 


tv2 = (TextView) findViewById(R.id.tv2); 
tv3 = (TextView) findViewById(R.id.tv3); 
cbl = (CheckBox) findViewById(R.id.cb1l); 
cb2 = (CheckBox) findViewById(R.id.cb2); 
cb3 = (CheckBox) findViewById(R.id.cb3); 
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断 ， 
可 以 
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Private OnCheckedChangeListener listener = new OnCheckedChangeListener () 


Q@Override 
public void onCheckedChanged (CompoundButton btn, boolean isChecked) 
L 
// 此 处 实现 接口 的 功能 实现 
} 
}; 


到 这 里 整体 设计 完成 ， 接 下 来 


if (cbl.isChecked()) 


实现 其 具体 的 功能 了 : 


tv1 .setText ("阅读 "); 
else 

tV1 .SetText (""); 
if (cb2.isChecked()) 


tv2.setText ("游泳 "); 
else 

tv2.setText (""); 
if (cb3.isChecked()) 


tv3.setText (" 玩 网 游 ") ; 
else 
tv3.setText (""); 


这 里 的 判断 语句 想必 对 读者 应 该 不 会 造成 困扰 ， 不 过 需要 说 明 的 是 笔者 为 了 简化 判 
所 以 创建 了 多 个 TextView 用 于 显示 ， 读 者 如 果 有 兴趣 可 以 只 使 用 一 个 TextView 同样 
完成 这 个 例子 ， 当 然 判 断 的 时 候 会 比较 繁琐 一 些 。 


最 后 我 们 需要 为 这 3 个 CheckBox 设置 一 下 监听 器 ， 否 则 它们 是 无 法 工作 的 : 


cbl.setOonCheckedChangeListener (listener); 
cb2.setOnCheckedChangeListener (listener); 
cb3.setOnCheckedChangeListener (listener); 


代码 编写 完毕 我 们 来 看 一 下 效果 图 ， 如 图 5.19 所 示 。 


团 @ :118 国生 3:18m 团 @ 3:19m 
请 选中 您 的 兴趣 爱好 
Ee 
图; 
国 5m; 
您 的 爱好 是 : 您 的 爱好 是 : 


阅读 
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团 旺 s:20m “一 一 


团 例 sz1w 


兴趣 爱好 中 您 的 兴趣 


玩 网 游 


玩 网 游 


图 5.19 ”CheckBox 的 多 选 使 用 


到 这 里 ,关于 CheckBox 的 学 习 就 结束 了 , 接 下 来 我 们 将 学 习 另 一 个 功能 类 似 的 Widget 
RadioGroup， 也 就 是 常 说 的 单 选 框 。 


之 前 我 们 学 习 了 使 用 CheckBox 进行 多 选 ， 那 么 当 我 们 希望 用 户 只 能 选择 其 一 的 时 候 
该 怎么 办 呢 ? 这 个 时 候 ， 我 们 可 以 使 用 一 个 新 的 Widget 一 一 单 选 框 ， 也 就 是 RadioGroup。 
照例 我 们 先 学 习 其 xml 代码 : 


<RadioGroup 
android:layout width="fill parent" 


android:layout height="wrap content" 
> 


<RadioButton 
android:1layout width="fill parent" 


android:1layout height="wrap content" 
/> 


<RadioButton 
android:1layout width="fill parent" 


android:layout height="wrap content" 
A 


</RadioGroup> 


由 xml 代码 我 们 可 以 看 出 ，RadioGroup 是 个 View 容器 


， 其 中 需要 添加 选项 。 这 里 我 
们 添加 了 两 项 ， 


当然 读者 可 以 添加 更 多 ， 但 是 最 后 只 能 选择 其 中 一 个 选项 。 

在 Java 代码 中 我 们 需要 使 用 RadioGroup.setOnCheckedChangeListener(OnChecked 
ChangeListener listener) 方 法 设置 RadioGroup 的 监听 器 。 在 实现 OnCheckedChangeListener 
接口 时 ， 可 以 判断 该 RadioGroup 内 包含 的 RadioButton 的 选中 状态 。 


sa | 


请 选择 性 别 

0 看 一 个 例子 ， 通 过 例子 更 好 地 学 习 RadioGroup 的 使 用 。 

首先 是 场景 假设 : 同样 是 用 户 注册 时 ， 需 要 用 户 填 写 性 别 ， 如 果 使 用 之 前 的 组 件 都 不 
re 改 果 ,这 个 时 候 我 们 刚 学 习 RadioGroup 就 可 以 大 显 身 手 了 。 首先 观察 
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xml 代码 。 
1. xml 代 码 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 


android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
> 

<TextView 


android:layout width="fill parent" 
layout height="wrap Content" 
text=" 请 选择 您 的 性 别 : " 
android:textSize="30sp" 


E 


<RadioGroup 
android:id="@+id/radioGroup" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
2 
<RadioButton 
android:id="@+id/radiol" 
android:1layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 绅 士 " 
android:textSize="20sp" 
> 
<RadioButton 
android:id="@+id/radio2" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap_ content" 
android:text=" 淑 女 " 
android:textSize="20sp" 
we 
<RadioButton 
android:id="@+id/radio3" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 保 密 " 
android:textSize="20sp" 
/> 
</RadioGroup> 
ee // 省 略 部 分 组 件 


</LinearLayout> 


这 里 我 们 加 入 了 3 个 RadioButton， 分 别 是 “绅士 ”、“ 淑 女 ” 还 有 “保密 ”。 另 外 还 
新 建 了 两 个 TextView 用 来 显示 信息 ， 这 里 省 略 ， 读 者 可 查看 源 代码 。 


2. Java 代 码 


这 里 需要 注意 的 是 ， 我 们 是 对 RadioGroup 进行 监听 而 非 对 其 中 的 一 个 按钮 进行 监听 : 


package com.wes.radiogroup; 


Tmo 
import android.widget.RadioButton; // 导 入 Radio 按钮 类 
import android.widget.RadioGroup; // 导 入 Radio 容器 类 
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import android.widget.RadioGroup.OnCheckedChangeListener // 导 入 监听 器 


public class Radiogroup extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
RadioGroup rg; 
RadioButton rbl; 
RadioButton rb2; 
TextView tv; 


@Override 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main); 


rg = (RadioGroup) findViewById(R.id.radioGroup); 
// 获 得 需要 操作 的 View 的 对 象 
rbl= (RadioButton) findViewById(R.id.radiol) 
rb2= (RadioButton) findViewById(R.id.radio2) 
tv = (TextView) findViewById(R.id.tv); 


rg.setOonCheckedChangeListener (new OnCheckedChangeListener() 
| 
Q@Override // 实 现 OnCheckedchangeListener 接口 
public void onCheckedChanged (RadioGroup arg0, int argl) 
{ 
// 这 里 完成 逻辑 处 理 


b 
完成 了 整体 的 设计 ， 接 下 来 就 是 一 个 简单 的 功能 实现 了 ， 代 码 如 下 : 


public void onCheckedChanged (RadioGroup arg0, int arg1l) 
{ 


// TODO Auto-generated method stub 

if (rbl.isChecked()) 
tv.setText ("绅士 "); 

else if (rb2.isChecked()) 
tv.setText ("淑女 "); 

else 
tv.setText ("保密 "); 

} 


写 到 这 里 又 一 个 例子 完成 了 ， 赶 快 看 一 下 实际 运行 的 效果 吧 ， 如 图 5.20 所 示 。 


团 号 909 团 @@ 909 团 包 410m 


迎 你 ! 


绅士 


图 5.20 RadioGroup 的 使 
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通过 这 个 例子 相信 读者 应 该 能 掌握 RadioGroup 的 使 用 了 ， 下 一 小 节 我 们 将 要 学 习 的 
Widget 是 下 拉 列 表 


Spinner。 


5.2.12 ”使 用 下 拉 列 表 框 


Spinner 


RadioGroup 固然 好 用 ， 但 是 毕竟 手机 的 界面 是 有 限 的 ， 就 像 上 一 小 节 的 例子 在 实际 开 
发 中 无 疑 是 奢侈 的 。 这 时 ，Spinner 组 件 就 华丽 地 登场 了 。Spinner 组 件 只 需 很 小 的 一 块 区 
域 要 能 显示 ， 当 你 单 击 时 ， 会 弹出 一 个 列表 选项 。 相 信 大 家 在 使 用 电脑 时 肯定 经 常 使 用 下 
拉 列表 ， 笔 者 就 不 再 做 过 多 的 描述 了 。 

首先 我 们 观察 xml 文件 的 配置 : 

<Spinner 
android:layout width=" wrap content " 

pa android:layout height="wrap content" 

同样 的 道理 ， 使 用 Spinner 只 需 使 用 <Spinner> 标 签 就 可 以 了 。 当 然 在 实际 的 使 用 过 程 
中 还 需 进行 一 些 其 他 的 配置 ， 我 们 可 以 在 接 下 来 的 实例 中 具体 讨论 。 

在 Java 代码 中 ， 使 用 Spinner 需要 进行 4 个 步骤 : 

(1) 获取 Spinner 对 象 。 

(2) 创建 Adapter。 

(3) 为 Spinner 对 象 设置 Adapter。 

(4) 为 Spinner 对 象 设置 监听 器 。 

其 中 创建 Adapter 又 分 为 两 步 〈 至 少 ) : 

(1) 新 建 Adapter 对 象 。 

(2) 设置 下 拉 视 图 的 资源 。 

所 以 实际 上 ， 一 共 需 要 5 个 步骤 或 者 更 多 ， 接 下 来 我 们 就 仔细 分 析 每 个 步骤 的 做 法 和 
功能 。 


1. 获取 Spinner 对 象 


通过 Activity.findViewById(int id) 方 法 获取 View 的 对 象 现 在 对 于 读者 肯定 没有 什么 问 
题 了 。 这 一 步 就 浅 尝 辑 止 了 。 


2. 创建 Adapter 


最 简单 的 ， 我 们 可 以 通过 ArrayAdapter.ArrayAdapter(Context context, int textView 
Resourceld, List<String> objects) 构 造 方法 创建 新 的 Adapter 对 象 。 

这 里 需要 3 个 参数 : 

(1) context 上 下 文 关 系 ， 宽 泛 地 说 就 是 这 个 Adapter 属于 哪个 Activity， 属 于 哪个 应 用 
程序 。 

(2) textViewResourceId， 顾 名 思 义 ， 这 个 参数 是 TextView 的 资源 Ia， 我 们 可 以 自己 
写 一 个 TextView， 当 然 也 可 以 使 用 系统 自 带 的 TextView， 这 在 之 后 的 实例 中 都 有 讲解 。 

(3) 最 后 一 个 参数 是 你 需要 向 下 拉 列 表 中 添加 的 数据 ， 可 以 是 一 个 静态 的 Strin 数组 ， 
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也 可 以 是 一 个 动态 的 List<String>。 这 在 后 面 的 实例 中 同样 会 有 说 明 。 
3. 为 Adapter 设 置 下 拉 视 图 的 资源 


使 用 ArrayAdapter.setDropDownViewResource(int resource) 方 法 设置 下 拉 视 图 资源 ， 同 
样 的 这 里 我 们 可 以 自己 配置 或 者 使 用 系统 提供 的 资源 。 

4. 为 Spinner 对 象 设置 Adapter 

通过 AbsSpinner.setAdapter(SpinnerAdapter adapter) 方 法 可 以 很 方便 地 将 Spinner 与 


SpinnerAdapter 关联 起 来 。 
5， 为 Spinner 对 象 设置 监听 器 


通过 AdapterView.setOnItemSelectedListener(OnItemSelectedListener listener) 方 法 设置 
监听 器 。 注意 这 里 的 参数 是 一 个 OnItemSelectedListener 接口 ， 实 现 这 个 接口 需要 重 写 两 个 
方法 ， 分 别 是 : 
(1) void onItemSelected(AdapterView<?>parent,View view, int position，long id)， 这 个 
方法 中 可 以 完成 当选 项 被 选中 时 要 做 的 处 理 。 我 们 看 到 这 个 方法 有 4 个 参数 ， 其 意义 分 
别 为 : 
口 AdapterView<?>parent， 这 个 参数 的 意义 类 似 于 context， 只 是 范围 较 小 ， 是 指 你 当 
前 操作 的 AdapterView， 从 对 象 名 parent 也 可 看 出 一 些 端 倪 ， 即 父 视图 。 

口 View view， 这 个 参数 是 你 具体 单 击 的 那个 TextView 对 象 。 

口 int position， 这 个 参数 的 意义 是 你 单 击 的 那个 view 在 整个 AdapterView 中 的 位 置 ， 
如 第 一 个 则 position 为 0。 

口 long id， 这 个 参数 在 实际 的 编程 中 使 用 较 少 ， 其 意义 为 被 单 击 的 view 的 id。 

(2) void onNothingSelected(AdapterView<?>parent)， 这 个 回调 函数 在 该 AdapterView 
中 没有 选项 时 被 调用 。 这 时 只 有 一 个 参数 AdapterView， 因 为 其 内 的 选项 为 宝 了 ， 当 然 没 
有 其 他 参数 了 。 

好 了 ， 到 这 里 一 个 Spinner 对 象 就 可 以 被 正常 使 用 了 ， 当 然 你 也 可 以 对 其 进行 更 多 的 
设置 ， 笔 者 这 里 因为 篇 幅 有 限 就 不 再 过 多 讲解 了 。 


5.2.13 ”实例 一 一 请 选择 工作 年 限 


通过 以 上 理论 知识 的 学 习 ， 读 者 也 许 还 不 是 很 明白 ， 没 有 关系 ， 通 过 实例 可 以 帮 你 很 
快 地 掌握 这 个 组 件 的 使 用 。 这 个 实例 的 功能 为 : 提供 给 用 户 一 个 下 拉 列 表 ， 其 中 用 户 可 以 
选择 自己 已 经 工作 的 年 限 , 通过 单 击 其 中 的 选项 完成 选择 , 并 且 最 后 在 页 面 上 要 有 所 展示 。 


1. xml 代 码 


首先 编写 main.xml 文件 的 代码 : 
<?xml] version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
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android:layout width="fill Parent" 
android:layout height="fill parent" 


> 


<TextView 
android:layout width="fill parent" 


androi 


layout height="wrap content" 


android:text=" 请 选择 工作 年 限 : " 


android:textSize="20sp" 


J 


<Spinner 
android:paddingTop="10px" 


android:i 


="@+id/spin" 


android:layout width="fill Parent" 
android:layout height="50sp" 


/> 


// 此 处 省 略 部 分 组 件 


</LinearLayout> 


接 下 来 还 需要 编写 下 拉 列 表 的 视图 资源 ， 即 每 个 Item 的 TextView， 我 们 将 它 命名 为 


dropdown.xml: 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<TextView xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:id="@+id/tv1" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="20sp" 
android:singleLine="true" 


style="?android:attr/spinnerDropDownItemSstyle" 


We 


这 里 笔者 使 用 系统 自 带 的 样式 ， 也 就 是 style="?android:attr/spinnerDropDownltem 
Style"， 读 者 也 可 以 自行 编写 样式 以 求 画 出 更 好 看 的 下 拉 列 表 。 


2. Java 代 码 


package com.wes.spinner; 


import 
import 
import 
import 
import 


public 


a // 此 处 省 略 部 分 导入 包 
android.widget.AdapterView; 
android.widget.AdapterView.OnItemSelectedListener; 
android.widget.ArrayAdapter; 

android.widget.Spinner; 


class spinner extends Activity { 


private Spinner spinner; // 声 明 需 使 用 的 对 象 

private TextView tv; 

private ArrayAdapter<String> adapter; 

private static final String[] years = {" 小 于 1 年", "1 年 ~3 年 ", "3 年 ~5 年 
wo Dl //Spinner 的 数据 源 

@Override 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
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Super .onCreate (savedInstanceState) 
setContentView(R.lLayout.-main) 7 


spinner = (Spinner) findViewById(R.id.spin); // 获 得 Spinner 对 象 
tv = (TextView) findViewById(R.id.tv); 
adapter = new ArrayAdapter<String> (this, // 新 建 Adapter 对 象 


android.R.layout.simple spinner item, years); 
adapter.setDropDownViewResource(R.layout.dropdown); 
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// 设 置 下 拉 视 图 资源 
spinner.setAdapter (adapter); // 设 置 Adapter 
spinner.setOnItemSelectedListener (new OnItemSelectedListener () 

// 设 置 监听 器 


// 这 里 实现 接口 
Ei 


} 

依照 之 前 讲解 的 5 个 步骤 ， 是 不 是 思路 清晰 了 很 多 呢 ? 其 中 新 建 Adapter 时 ， 资 源 使 
用 系统 自 带 的 android.R.layout.simple_spinner item， 读 者 也 可 以 自己 定义 一 个 。 

接 下 来 就 完成 接口 定义 的 方法 的 重 写 : 


@Override 
public void onItemSelected (AdapterView<?> parent, View view, 
int position, long id) 


String seleted = years[position]; 


tv.setText (seleted); 
parent .setVisibility (View.VISIBLE); 


@Override 
public void onNothingSelected (AdapterView<?> arg0) 


tv.setText ("您 没有 选择 ") ; 


这 样 一 个 实例 就 编写 完毕 了 ， 运 行 后 的 效果 如 图 5.21 所 示 。 


叫 蜀 鲁 7:48av 友 丽 拓 7:50Am 
请 选择 工作 年 限 : 


啊 ! 您 已 经 工作 了 : 


叫 轩 得 7:51AM 


spinner 


青 选 择 工作 年 限 : 


1 


呵 ! 您 已 经 工作 了 : 


小 于 1 年 3 年 ~5 年 


图 5.21 ”Spinner 的 静态 使 


也 许 到 这 里 很 多 读者 就 满足 了 ， 认 为 已 经 学 会 使 用 Spinner 组 件 了 ， 但 是 ， 如 果 我 们 
需要 动态 添加 和 删除 下 拉 列 表 框 中 的 内 容 呢 ? 答案 就 是 在 新 建 Adapter 时 将 最 后 的 数据 源 
参数 改 为 List<String> 类 型 ， 我 们 只 需 将 上 一 个 例子 稍 作 修改 就 可 以 了 。 
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5.2.14 ”实例 一 一 动态 修改 Spinner 项 


首先 是 xml 代码 。 
1. xml 代 码 
在 xml 代码 中 添加 一 个 Button: 


<Button 

android:id="@+id/btn" 
android:paddingTop="10px" 

android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 添 加 " 


/> 
单 击 这 个 Button 就 在 下 拉 菜 单 中 添加 一 个 选项 。 
2. Java 代 码 


Java 代码 中 ， 我 们 为 Adapter 配置 资源 时 都 使 用 系统 自 带 资源 ， 看 看 是 什么 样 的 状况 : 
package com.wes.spinner; 
import java.util.ArrayList; 


Or te 

import android.widget.AdapterView; 

import android.widget.AdapterView.OnItemSelectedListener; 
import android.widget.ArrayAdapter; 

import android.widget.Spinner; 

import android.widget.Toast; 


public class spinner extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
private Spinner spinner; 
private TextView tv; 
private Button btn; 
private ArrayAdapter<String> adapter; 
private static final String[] years = {" 小 于 1 年 ","1 年 x3. 年 ", "3 年 ~5 年 
"m5 年 以 上 "}; 
private ArrayList<String> array = new ArrayList<String>(); 
// 新 建 一 个 ArrayList 存放 数据 
@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super .onCreate (savedInstanceState) 
setContentView(R.layout .main); 


spinner = (Spinner) findViewById(R.id.spin); 
tv = (TextView) findViewById(R.id.tv); 
btn = (Button) findViewById(R.id.btn); 


for (int i = 0;i < years.length; i++) 
{ 
array.add (years[il]); // 将 String 数组 中 的 数据 添加 到 ArrayList 中 
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adapter = new ArrayAdapter<String> (this, 
android.R.layout.simple spinner item, array); 

// 把 Array 添加 到 Adapter 中 
adapter .setDropDownViewResource (android.R.layout.simple spinner 
dropdown item) 和 
spinner.setAdapter (adapter); 


spinner.setOnItemSelectedListener (new OnItemSelectedListener () 


QOverride 
public void onItemSelected (AdapterView<?> parent, View view, 
int position, long id) 


{ 
String seleted = array.get (position); 
// 通 过 get () 方法 获得 数据 
tv.setText (seleted); 
parent .setVisibility (View.VISIBLE); 
下 
@Override 


public void onNothingSelected (AdapterView<?> arg0) 
{ 
tv.setText ("您 没有 选择 ") ; 


有 


btn.setOonClickListener (new OnClickListener () 


il 


@Override 

public void onClick (View arg0) 

{ 
array.add ("10 年 以 上 "); // 向 Array 中 添加 数据 
Toast .makeText (getBaseContext (),， "成 功 深 加 "，Toast .LENGTH_ 
LONG) .show (); 


注意 观察 粗 体 部 分 ， 我 们 转换 了 Adapter 中 的 数据 源 的 数据 结构 ， 由 静态 的 String 数 
组 改 为 了 动态 的 ArrayList<String>， 这 样 就 可 以 完成 选项 的 动态 修改 了 。 单 击 Button 按钮 
后 ， 在 选项 中 添加 “10 年 以 上 ”选项 。 

5.22 所 示 。 

里 只 是 做 了 一 个 简单 的 动态 添加 ， 读 者 可 以 自行 完善 ， 如 添加 一 个 EditText 组 件 ， 

单 击 i ”按钮 则 获取 编辑 的 内 容 并 添加 入 下 拉 列 表 中 。 还 可 以 添加 一 个 Button， 单 击 
后 从 列表 中 删除 一 些 选项 ， 等 等 。 
关于 选择 框 的 组 件 我 们 就 讲解 到 这 里 了 ， 下 一 小 节 讲 解 的 内 容 是 进度 条 ProgressBar 
和 拖 动 条 SeekBar。 


5.2.15 ”使 用 进度 条 一 一 ProgressBar 


本 小 节 将 讲解 进度 条 和 拖 动 条 的 使 用 ， 使 用 进度 条 可 以 很 直观 地 向 用 户 展示 程序 目前 


。97 。 


第 2 篇 “界面 开发 


的 运行 进程 ， 非 常 友好 ; 使 用 拖 动 条 则 可 以 很 方便 地 拖 动 到 用 户 希望 到 达 的 位 置 。 这 两 个 
组 件 都 是 经 常 使 用 的 ， 其 目的 是 使 用 户 操 作 时 感觉 更 加 的 直观 和 方便 。 


=|Sjxj 
神 状 @@s:o7zav 吕剧 优 sz:o9v 


spinner 
请 选择 工作 年 限 : 
小 于 1 年 


spinner 
请 选择 工作 年 限 : 
5 年 以 上 


添加 


啊 ! 您 已 经 工作 了 : 
5 年 以 上 


呵 ! 您 已 经 工作 了 : 
小 于 1 年 


Cr 元 EE 


咏 列 饮 3:11am 


=lelxl 

码 剧 大 :12v 
选择 工作 年 限 

10 年 以 上 


选择 工作 年 限 : 
5 年 以 上 


3 年 ~5 年 my 


啊 ! 您 已 经 工作 了 
5 年 以 -局 成 功 添加 


啊 ! 您 已 经 工作 了 : 
10 年 以 上 


5 年 以 上 


10 年 以 上 


图 5.22 动态 修改 Spinner 


1.ProgressBar 的 使 用 


进度 条 ProgressBar 主要 用 人 旦 度 , 如 下 载 文件 时 显示 下 载 


进度 ， 程序 初始 化 时 显示 初始 化 的 完成 程 。 在 Android 中 有 两 类 进度 条 : 圆 形 进度 条 
ea 度 条 。 首 先 我 们 看 一 下 xml 代码 。 
2. xml 代 码 
<ProgressBar 


android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
> 
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使 用 <ProgressBar> 标 签 就 可 以 创建 进度 条 了 ， 假 如 不 设置 其 他 属性 则 显示 为 系统 默认 
的 “中 号 ”的 圆 形 进度 条 。 那 么 水 平 进度 条 呢 ? 非常 简单 ， 只 需 在 <ProgressBar> 标 签 下 添 
加 一 个 style 属性 就 可 以 了 ， 其 属性 值 设 为 : 

style="?android:attr/progressBarStyleHorizontal™" 

这 样 就 可 以 将 进度 条 样式 从 圆 形 进度 条 改 为 水 平 进度 条 了 。 

3. Java 代 码 

接 下 来 就 是 Java 代码 的 编写 了 ，Java 部 分 的 代码 也 非常 简单 ， 第 一 步 依旧 是 获得 其 操 
作对 象 ， 接 下 来 : 假如 你 不 希望 体现 具体 的 进度 ， 只 是 想 告诉 用 户 程序 正在 后 台 运 行 ， 那 
么 你 就 不 需要 再 进行 任何 操作 了 ; 假如 你 希望 体现 出 具体 的 进度 ， 那 么 就 需要 使 用 如 下 的 
pa 

ProgressBar.setProgress (int progress) 

这 里 的 int 型 参数 为 指示 ProgressBar 显示 到 哪 一 个 值 。 例 如 ， 我 们 在 新 建 水 平 进 度 条 
时 将 进度 条 的 最 大 值 定 为 100， 那 么 我 们 可 以 把 ProgressBar 看 成 均 分 的 100 份 ， 使 用 
ProgressBar.setProgress(50) 时 ， 相 当 于 将 进度 条 拖 动 到 第 50 份 。 具 体 的 用 法 我 们 会 在 后 面 
的 实例 中 进行 讲解 。 


5.2.16 ”实例 一 一 动态 修改 进度 条 


通过 之 前 的 理论 铺垫 ， 接 下 来 我 们 实际 编写 程序 以 巩固 加 深 。 我 们 将 在 界面 上 显示 5 
种 进度 条 ， 分 别 是 标题 栏 的 微型 进度 条 、 小 型 进度 条 、 默 认 型 进度 条 、 大 型 进度 条 以 及 水 
平 进度 条 。 然 后 通过 一 个 按钮 的 单 击 事件 改变 进度 条 的 进度 显示 。 首 先是 xml 代码 。 


1. xml 代 码 


请 注意 各 个 ProgressBar 的 style 属性 。 


<?xml] version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill] parent" 
> 
<TextView 
android:layout width="fil1 parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 进 度 条 " 
> 


<ProgressBar // 默 认为 中 号 
android:1layout_width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 

> 

<ProgressBar // 设 置 为 小 号 


style="?android:attr/progressBarStyleLarge" 
android:layout width="wrap content" 
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android:layout height="wrap content" 
/> 


<ProgressBar // 设 置 为 大 号 
style="?android:attr/progressBarStyleSmall" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 

/> 


<ProgressBar // 设 置 为 水 平 
android:id="@+id/bar™" 
style="?android:attr/progressBarStyleHorizontal" 
android:layout width="200dip" 
android:layout height="wrap content" 
android:max="100" 

Vs 


</LinearLayout> 


读者 朋友 们 有 没有 发 现 什么 ? 这 里 只 有 4 个 ， 为 什么 之 前 介绍 是 5 个 呢 ? 因为 还 有 一 
个 显示 在 标题 栏 中 的 进度 条 只 需 在 Java 部 分 用 两 句 代 码 就 可 以 完成 了 。 


2. Java 代 码 
Java 部 分 的 代码 相对 也 比较 简单 ， 首 先是 整体 设计 : 


package com.wes.progbar; 


Lnport, dee // 省 略 部 分 导入 包 
import android.view.Window; 

import android.widget.ProgressBar; 

import android.widget.Toast; 


public class ProgBar extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
private ProgressBar bar; 
private Button btnUp; 
private Button btnDown; 


private int count = 0; // 用 来 计算 进度 条 的 值 
private int current= 0; // 当 前 进度 条 的 值 
private String show; // 用 来 显示 消息 提示 用 户 
@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
requestWindowFeature (Window .FEATURE INDETERMINATE PROGRESS); 


// 要 求 视窗 为 不 确定 进度 条 模式 
setContentView (R.layout .main); 
setProgressBarIndeterminateVisibility (true); // 显 示 不 确定 进度 条 
bar = (ProgressBar) findViewById(R.id.bar); // 获 得 View 的 操作 对 象 


btnUp = (Button) findViewById(R.id.btnUp); 
btnDown = (Button) findViewById(R.id.btnDown); 


btnUp .setOnClickListener (new OnClickListener() 
// 完 成 增加 进度 条 的 代码 
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btnDown.setOnClickListener (new OnClickListener() 
| 
// 完 成 减少 进度 条 的 代码 
DD); 


到 这 里 整体 设计 就 完成 了 ， 注 意 其 中 的 Activity.requestWindowFeature(int featureId) 方 
法 ， 该 方法 用 来 设置 视窗 的 显示 类 型 ， 其 参数 可 以 设置 为 Window.FEATURE_ 
INDETERMINATE PROGRESS 〈 圆 形 进度 条 ) 或 Window.FEATURE PROGRESS (水 平 
进度 条 ) ， 当 然 还 有 其 他 的 参数 值 可 以 设置 ， 但 不 属于 本 小 节 讨 论 范 围 ， 读 者 可 以 自行 研究 。 

3. 完成 增加 进度 条 功能 

这 里 以 5 为 单位 增加 进度 条 的 进度 值 : 


@Override 


public void onClick (View arg0) 

{ 
// TODO Auto-generated method stub 
count += 5 
if (count <= bar.getMax()) 

bar.setProgress (count); // 设 置 进度 值 

current = bar.getProgress(); // 获 得 进度 值 
show = "当前 进度 为 : " + String.valueOf (current); 
Toast.makeText (getBaseContext (), show, Toast.LENGTH LONG) . 
show(); 


b 


使 用 ProgressBar.setProgress(int progress) 方 法 完成 进度 的 增加 ， 使 用 ProgressBar. 
getProgress() 方 法 获得 当前 的 进度 值 。 


4. 完成 减少 进度 条 功能 
同样 以 5 为 单位 减少 进度 条 的 进度 值 : 


@Override 

public void onClick (View arg0) 

{ 
//TODO Auto-generated method stub 
count -= 5; 
if (count <= bar.getMax()) 

bar.setProgress (count); // 设 置 进度 值 

current = bar.getProgress(); // 获 得 进度 值 
show = "当前 进度 为 : " + String.valueOf (current); 
Toast.makeText (getBaseContext (), show, Toast.LENGTH LONG). 
show(); 


} 
实现 方法 与 增加 相似 ， 这 里 就 不 再 袭 述 了 。 最 后 的 运行 效果 如 图 5.23 所 示 。 
到 这 里 ProgressBar 的 学 习 就 告 一 段落 , 希望 读者 在 以 后 的 使 用 中 结合 实际 写 出 更 加 友 
好 的 界面 ， 下 一 小 节 我 们 要 学 习 的 是 拖 动 条 一 一 SeekBar。 
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增加 进度 ， 当 前 进度 为 ; 50 减少 进度 ， 当 前 进度 为 ; 15 


图 5.23 ”ProgressBar 的 使 用 


5.2.17 ”使 用 拖 动 条 一 一 SeekBar 


SeekBar 组 件 的 功能 与 ProgressBar 类 似 ， 不 同 的 是 它 是 可 以 被 拖 动 的 ， 与 用 户 的 交互 
性 更 强 。 


1. xml 代 码 


<SeekBar 
android:id="@+id/bar" 
android:layout width="200dip" 
android:layout height="wrap content" 
android:max="100" 


/> 
其 id 设 为 bar， 宽 度 设 为 200dip， 最 大 值 为 100。 当 然 这 些 属 性 读者 可 以 自行 设置 。 
2. Java 代 码 


既然 SeekBar 可 以 被 拖 动 ， 那 必然 需要 监听 被 拖 动 的 这 个 动作 ， 使 用 SeekBar.On 
SeekBarChangeListener 接口 可 以 完成 拖 动 条 改变 的 监听 。 使 用 SeekBar.setOnSeekBarChange 
Listener(OnSeekBarChangeListener ]) 方 法 可 以 将 监听 器 与 SeekBar 对 象 绑 定 。 

实现 OnSeekBarChangeListener 接口 时 需要 完成 3 个 方法 的 重 写 ， 分 别 是 : 

(1) onStopTrackingTouch(SeekBar arg0): 停止 跟踪 方法 ， 传 递 的 参数 为 正在 操作 的 
SeekBar。 

(2) onStartTrackingTouch(SeekBar arg0): 开始 跟踪 方法 ， 传 递 的 参数 为 正在 操作 的 
SeekBar。 

(3) onProgressChanged(SeekBar bar, int current, boolean arg2): 进度 改变 监听 方法 ， 第 
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一 个 参数 为 当前 的 SeekBar， 第 二 个 参数 为 当前 的 进度 值 ， 最 后 一 个 参数 是 用 户 是 否 正在 
拖 动 SeekBar 的 标志 ， 正 在 操作 为 tue， 否 则 是 false。 

完成 了 理论 学 习 ， 我 们 趁 热 打铁 ， 把 SeekBar 也 给 掌握 了 吧 ! 马上 编写 一 个 小 例子 实 
践 一 下 到 底 是 个 什么 样 的 效果 。 


5.2.18 ”实例 


简单 使 用 SeekBar 


本 实例 就 只 是 简单 地 展现 一 下 SeekBar 的 运行 效果 以 及 完成 对 其 拖 动 的 监听 。 拖 动 时 
通过 Toast 提示 用 户 当前 正在 进行 的 操作 以 及 当前 的 进度 值 。 
首先 是 xml 代码 。 


1. xml 代码 


界面 上 只 有 一 个 TextView 和 一 个 SeekBar。SeekBar 的 Id 名 为 bar， 宽 度 为 200dip， 
最 大 值 为 100。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
> 
<TextView 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 拖 动 条 " 
android:textSize="30sp" 
/> 
<SeekBar 
android:id="@+id/bar" 
android:layout width="200dip" 
android:layout height="wrap content" 
android:max="100" 
位 


</LinearLayout> 

接 下 来 分 析 Java 部 分 的 代码 。 

2. Java 代 码 

Java 部 分 最 主要 的 工作 为 完成 对 SeekBar 的 监听 ， 获 得 当前 的 进度 值 ， 来 看 代码 : 
package com.wes.seekbar; 


EmporG // 此 处 省 略 部 分 包 
import android.widget.SeekBar; 

import android.widget.Toast; 

import android.widget.SeekBar.OnSeekBarChangeListener; 


public class Seekbar extends Activity { 


/** Called when the activity is first created. */ 
private SeekBar bar; 
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private int current= 0; // 记 录 当 前 的 进度 值 
private String show; // 需 要 提示 的 消息 
@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main); 


bar = (SeekBar) findViewById(R.id.bar); // 获 得 SeekBar 的 操作 对 象 
bar.setOnSeekBarChangeListener (new OnSeekBarChangeListener () 
// 设 置 监听 器 
{ 
// 此 处 完成 对 SeekBar 的 监听 


如 
整体 的 框架 非常 简单 ， 关 键 是 其 中 实现 OnSeekBarChangeListener() 接 口 的 方法 。 


3. 实现 OnSeekBarChangeListener() 接 口 


前 文 已 经 提 到 过 实现 时 需 重 写 的 3 个 方法 ， 其 执行 的 顺序 为 : 首先 执行 onStart 


TrackingTouch(SeekBar bar)， 然 后 执行 onProgressChanged(SeekBar bar, int current, boolean 
arg2)， 最 后 是 onStopTrackingTouch(SeekBar ban 。 再 具体 一 些 为 : 当 单 击 滑动 块 时 执行 
onStartTrackingTouch ， 拖 动 时 执行 ProgressChanged ， 松 开 滑 动 块 时 执行 
onStopTrackingTouch。 


@Override 
public void onStopTrackingTouch (SeekBar bar) 


{ 
current = bar.getProgress(); // 获 得 当前 进度 值 
show = "结束 拖 动 ， 当 前 进度 为 : " + String.valueOf (current); 
Toast .makeText (getBaseContext () ， show, Toast.LENGTH LONG) . 
show(); 


} 


Q@Override 

public void onStartTrackingTouch (SeekBar bar) 

{ 
current = bar.getProgress(); // 获 得 当前 进度 值 
show = "开始 拖 动 ， 当 前 进度 为 : " + String.valueOf (current); 
Toast .makeText (getBaseContext () ， show, Toast.LENGTH LONG) . 
show (); 


} 


@Override 
public void onProgressChanged (SeekBar bar, int current, boolean 
arg2) 
{ 
show = "进度 条 改变 中 …"+String-valueOf (current); 
//current 参数 即 为 当前 的 进度 值 
Toast .makeText (getBaseContext () ， show, Toast.LENGTH 
SHORT) .show(); 


又 一 个 实例 编写 完毕 了 ， 最 后 的 运行 效果 如 图 5.24 所 示 。 
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El 二 -本 x 三 [asl 
强硬 厚 2:19mw 态 畴 @220m 加 闭 人 @z21m 


开始 拖 动 ， 当 前 进度 为 : 56 和 结束 拖 动 ， 当 前 进度 为 : 61 


图 5.24 SeekBar 的 使 用 


本 小 节 到 这 里 就 结束 了 ， 相 信 读 者 应 该 能 完成 ProgressBar 和 SeekBar 的 使 用 了 吧 。 作 
为 两 个 功能 相似 的 组 件 ， 到 底 选 择 哪 一 种 ， 这 个 问题 就 是 仁者 见 仁 ， 智 者 见 智 了 


5.2.19 ”使 用 图 片 视图 一 一 lImageView 


本 小 节 将 讲解 InageView， 也 就 是 图 片 视图 的 使 用 。 使 用 ImageView 需要 哪些 步骤 呢 ? 
- 步 很 多 读者 已 经 知道 了 ， 编 写 xml 代码 。 


1. xml 代 码 


<ImageView 
android:id="e+id/imageView1" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:src="@drawable/f1" 
/> 


nx 


这 里 将 其 1d 设 为 ImageView2， 比 较 特色 的 是 android:src 属性 ， 设 置 了 该 ImageView 
需要 显示 的 内 容 ， 这 里 设置 为 drawable 文件 夹 下 的 fl.png 图 片 。 非 常 简单 ， 这 里 就 不 再 玖 
述 。 接 下 来 看 Java 代码 。 


2. Java 代 码 


在 Java 代码 中 同样 非常 简单 ， 首 先 通过 Activity. tindViewByidln id) 方 法 得 到 
ImageView 的 对 象 ， 接 着 如 果 你 不 想 做 任何 改变 就 完成 了 Java 部 分 代码 ， 如 果 你 希望 更 改 
ImageView 的 图 片 name 可 以 使 用 ImageView.setImageDrawable(Drawable drawable) 方 法 设 
置 图 片 内 容 。 当 然 还 有 更 多 的 属性 可 以 设置 ， 比 如 可 以 通过 ImageView-.setAlpha(int alpha) 
方法 设置 透明 度 。 更 多 的 属性 设置 请 读者 自行 参阅 API 文档 。 


5.2.20 ”实例 一 一 ImageView 的 重 又 效果 


在 本 实例 希望 通过 SeekBar 来 拖 动 InageView 的 位 置 。 通 过 本 实例 读者 可 以 更 好 地 掌 
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握 前 一 小 节 讲 解 的 SeekBar 的 使 用 ， 也 可 以 了 解 InageView 的 奸 
ImageView 跟着 你 的 手指 移动 吧 ! 
首先 准备 两 张 png 格式 的 图 片 ， 如 图 5.25 所 示 。 


tf 也 


登 效 果 。 好 了 ， 马 上 来 让 


flpng 了 :png 
图 5.25 准备 的 图 片 


1. xml 代 码 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<AbsoluteLayout 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:layout width="fill parent" // 使 用 绝对 布局 
android:layout height="fill Parent" 
> 


<ImageView // 第 一 层 的 图 片 视图 
android:id="e@+id/imageView1" 
android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout x="50px" 
android:layout y="10px" 

> 


<ImageView // 第 二 层 的 图 片 
android:id="@+id/imageView2" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout x="50px" 
android:layout y="10px" 
全 
<Button // 按 钮 用 于 将 图 片 分 开 或 重 营 
android:id="@+id/btn" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout x="400px" 
android:layout y="500px" 
android:text=" 分 离 " 
w= 
<SeekBar // 拖 动 条 用 于 控制 第 一 层 ImageView 
android:id="@+id/bar™" 
android:layout width="150px" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout x="380px" 
android:layout y="600px" 
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android:max="100" 


/> 
</AbsoluteLayout> 
2. Java 代 码 


首先 完成 整体 设计 ， 得 到 一 些 需 要 操作 的 View 的 对 象 ， 并 设置 SeekBar 和 Button 的 
事件 监听 。 
(1) 整体 设计 


package com.wes.imageView; 


so // 省 略 部 分 导入 包 
import android.view.Window; 

import android.widget.AbsoluteLayout; // 导 入 绝对 布局 
import android.widget.RAbsoluteLayout.LayoutParams7 // 导 入 绝对 布局 参数 
import android.widget.TImageView; // 导 入 ImageView 
import android.widget.SeekBar; // 导 入 拖 动 条 

import android.widget.SeekBar.OnSeekBarChangeListener; // 导 入 监听 器 

import android.widget.Toast; // 导 入 Toast 消息 提示 


public class Imageview extends Activity { 
ImageView imageView17 
ImageView imageView2; 
Button button; 
SeekBar bar; 
LayoutParams params17 
LayoutParams params2; 


boolean isSeparated = false; // 两 张 图 片 是 否 分 离 的 标志 


@Override 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
requestWindowFeature (Window.FEATURE NO TITLE); // 去 掉 标题 
setContentView (R.layout.main); 


// 得 到 布局 中 的 组 件 的 对 象 

button = (Button) findViewById(R.id.btn); 

bar = (SeekBar) findViewById(R.id.bar); 
imageViewl]l = (ImageView) findViewById(R.id.imageView1) 7 
imageView2 = (ImageView) findViewById(R.id.imageView2) 


// 为 ImageView 设置 图 片 

imageView1l.setImageDrawable (getResources () .getDrawable (R. 
drawable.f1)); 

imageView2.setImageDrawable (getResources () .getDrawable (R. 
drawable.f2)); 


// 得 到 ImageView 的 布局 参数 


paramsl = (LayoutParams) imageViewl .getLayoutParams(); 
params2 = (LayoutParams) imageView2.getLayoutParams(); 
// 为 SeekBar 设置 监听 器 
bar.setOnSeekBarChangeListener (new OnSeekBarChangeListener () 
// 此 处 完成 拖 动 条 的 监听 
]) 
// 为 按钮 设置 监听 器 
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button.setOnClickListener (new OnClickListener() 


{ 
// 此 处 完成 按钮 的 监听 
DD); 


} 


(2) 拖 动 条 的 事件 监听 
这 里 根据 SeekBar 的 值 确定 ImageView 的 layout x 的 位 置 ，layout y 不 变 ， 这 样 就 实 
现 了 图 片 的 横向 移动 。 


@Override 


public void onStopTrackingTouch (SeekBar arg0) 
{ 
} 


QOverride 


public void onStartTrackingTouch (SeekBar arg0) 
{ 
i 


Qoverride 
public void onProgressChanged (SeekBar arg0, int position, 
boolean arg2) 
{ 
params1l.x = position; 
// 根 据 SeekBar 的 position 决定 ImageViewl 的 位 置 
ImageViewl .setLayoutParams (params1); 
// 为 ImageView 设置 参数 
} 


(3) 按钮 的 事件 监听 
这 里 实现 的 功能 是 :如 果 图 片 分 离 则 显示 “重合 ”按钮 ， 单 击 后 两 张 图 片 重合 ， 如 果 
重 登 则 显示 “分 离 ” 按 钮 ， 单 击 后 图 片 分 离 。 


@SuppressWarnings ("deprecation") 
Q@Override 
public void onClick (View arg0) 
| 


if (!isSeparated) // 如 果 不 分 离 就 使 图 片 分 离 
paramsl .x 10; 
paramsl.y 0; 
imageView] .setLayoutParams (params1); 


params2.x 10; 
Params2 .Y 350; 
imageView2.setLayoutParams (params2); 


button.setText ("重合 "); // 修 改 Button 的 显示 
isSeparated = true; // 修 改 标签 为 “分 离 ” 
} 
else 
{ // 如 果 分 离 就 使 其 重 肘 
paramsl.x = 50; 
paramsl.y = 50; 


imageView1l .setLayoutParams (params1); 
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params2.x 508 
params2.y 505 
imageView2 .setLayoutParams (params2); 


button .setText (" 分 离 ") ; // 修 改 Button 的 显示 
isSeparated = false; // 修 改 标签 为 “分 离 ” 


1 


最 后 的 运行 效果 如 图 5.26 所 示 。 


Cpa CEzorcroemes 


aa al 
品 而 提 152mw 号 出 @ 1:52m 


单 击 “ 分 离 ” 后 的 效果 单 击 “ 重 登 ” 后 的 效果 拖 动 拖 动 条 后 的 效果 


图 5.26 运行 ImageView 运行 效果 图 


5.2.21 ”使 用 网 格 视图 一 一 GridView 


相信 大 家 都 用 过 Android 操作 系统 ， 操 作 系 统 中 很 多 的 应 用 按 网 格 排列 ， 一 目 了 然 ， 
非常 友好 。 本 小 节 试 使 用 GridView 完成 该 类 界面 的 设计 。 要 使 用 GridView 网 格 视图 
需 使 用 <GridView> 标 签 。 其 xml 代码 如 下 : 


1. xml 代 码 


<GridView xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

android:id="@+id/grid" 
android:layout width="match parent" 

android:layout height="match parent" 
android:padding="10dp" 
android:verticalSpacing="10dp" 
android:horizontalSpacing="10dp" 
android:numColumns="auto fit" 
android:columnWidth="60dp" 
android:stretchMode="columnWidth" 
android:gravity="center" 


Ve 


接 下 来 对 其 中 的 一 些 属性 做 出 说 明 : 
口 android:padding="10dp": 四 边 的 补丁 宽度 ， 这 里 设置 为 10dp。 
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口 android:verticalSpacing="10dp": 垂 向 间隔 ， 这 里 设置 为 10dp。 

口 android:horizontalSpacing="10dp": 水 平 间隔 ， 这 里 设置 为 10dp。 

口 androidnumColumns="auto_fit": 列 数 ， 这 里 设置 为 自 适应 。 

口 android:columnWidth="60dp": 列 宽 度 ， 这 里 设置 为 60dp。 

口 android:stretchMode="columnWidth": 缩放 模式 ， 这 里 设置 为 缩放 与 列 宽大 小 同步 。 
口 android:gravity="center": 重力 ， 这 里 设置 为 居中 ， 类 似 于 word 文档 的 居中 功能 。 
2. Java 代 码 


使 用 GridView 在 Java 代码 中 需要 进行 4 步 : 

(1) 新 建 GridView 对 象 。 

(2) 新 建 适配器 。 

(3) 为 GridView 设置 适配器 。 

(4) 为 GridView 设置 监听 器 。 

接 下 来 仔细 分 析 每 一 步 的 实现 和 功能 : 

(1) 新 建 GridView 对 象 。 

通过 Activity.findViewById(int id) 方 法 获得 GridView 对 象 ， 对 于 现在 的 读者 朋友 们 已 
经 不 是 问题 了 吧 。 

(2) 新 建 适 配器 。 

为 了 达到 更 好 的 效果 ， 我 们 需要 自己 写 一 个 继承 自 BaseAdapter 的 适配器 类 ， 实 现 其 
中 的 一 些 函 数 ， 如 getView(int position) 等 。 这 在 之 后 的 实例 中 会 有 详细 的 讲解 ， 这 里 只 做 
简单 介绍 。 

(3) 为 GridView 设置 适配器 。 

使 用 GridView.setAdapter(ListAdapter adapter) 设 置 适配器 。 这 一 步 非常 简单 , 但 必 不 可 
少 ， 没 有 这 一 步 ， 我 们 的 Adapter 和 GridView 就 无 法 关联 。 

(4) 为 GridView 设置 监听 器 。 

使 用 AdapterView.setOnItemClickListener(OnItemClickListener listeneD 设 置 监听 器 ， 这 
在 本 章 中 已 经 讲解 过 ， 这 里 就 不 再 详细 叙述 。 


5.2.22 ”实例 一 一 通过 宫 格 视图 展示 相应 的 应 用 


本 例 模仿 Android 系统 的 界面 , 使 用 GridView 显示 系统 中 安装 的 开机 自动 启动 的 应 用 。 
本 例 中 将 结合 GridView 和 ImageView 达到 预期 效果 ， 并 将 首次 自己 完成 适配器 的 代码 编 
写 。 注 意 : 适配器 的 编写 非常 重要 ， 这 在 很 多 Widget 中 都 需要 使 用 。 首 先 编写 xml 代码 。 


1.， xml 代 码 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fil] parent" 
> 
<GridView xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
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android:id="@+id/grid" 
android:layout width="match Parent" 
android:layout height="match parent™" 
android:padding="10dp" 
android:verticalSpacing="10dp" 


android:horizontalSpacing="10dp" 


android:numColumns="auto fit™ 
android:columnWidth="60dp" 
android:stretchMode="columnWidth" 


android:gravity="center" 
/> 
</LinearLayout> 
我 们 看 到 ， 在 线性 布局 中 我 们 只 是 加 入 了 一 个 GridView 组 件 ， 其 各 类 属性 的 意义 已 
经 在 上 一 小 节 中 讲解 ， 这 里 就 不 再 展开 ， 读 者 如 仍 有 疑问 ， 请 翻阅 上 一 小 节 。 
2. Java 代 码 
本 节 的 Java 代码 包含 两 个 类 ， 一 个 是 Activity 类 ， 另 一 个 是 Adapter 适配器 类 。 首 先 
我 们 观察 Activity 类 ; 
(1) Gridview 类 
a. 整体 设计 : 


package com.wes.gridview; 


I // 省 略 部 分 导入 包 
import android.content.pm.ResolveInfo; 
// 导 入 包 管 理 器 下 的 信息 类 

import android.widget.AdapterView.OnItemClickListener; // 导 入 监听 器 
import android.widget.GridView; // 导 入 网 格 视图 类 
public class Gridview extends Activity { 

private GridView grid; // 声 明 GridView 的 对 象 

private List<ResolveInfo> apps; // 该 列表 用 于 存放 查询 后 的 应 用 信息 

private MyAdapter adapter; // 适 配器 对 象 

Q@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 


apps = queryApps (); // 查 询 需 要 的 应 用 
setContentView (R.layout .main); 
grid = (GridView) findViewById(R.id.grid); // 实 例 化 grid 对 象 
adapter = new MyAdapter (this, apps); // 新 建 Adapter 对 象 
grid.setAdapter (adapter); // 设 置 适配器 
grid.setOnItemClickListener (new OnItemClickListener() 

{ /7 设置 监听 器 

// 此 处 完成 监听 器 


]) 7 
} 
这 里 的 第 一 步 是 查询 我 们 需要 展现 的 应 用 ， 存 放 到 列表 中 ， 这 样 我 们 就 有 了 数据 源 。 
接 下 来 的 4 个 步骤 就 是 上 一 小 节 中 我 们 讲解 的 4 个 步骤 了 ， 简 单 明 了 。 接 下 来 完成 监听 器 
的 功能 实现 。 
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b. 实现 监听 器 功能 
监听 被 单 击 的 选项 ， 显 示 该 应 用 的 名 称 : 


Q@Override 
public void onItemClick (AdapterView<?> arg0, View argl, int 
position, long arg3) 
{ 
// TODO Auto-generated method stub 
ResolveInfo info = apps.get (position); 
// 得 到 单 击 的 ResolveInfo 对 象 


String name = info.activityInfo.loadLabel (getPackage 


Manager ()) .tostring(); // 得 到 应 用 的 名 字 
Toast.makeText (getBaseContext (), name, Toast .LENGTH LONG) . 
show (); // 显 示 名 字 


} 


c. 实现 查询 应 用 功能 
这 里 使 用 了 PackageManager.queryIntentActivities(Intent arg0, int argl) 方 法 查询 相应 的 
Activitys。 
通过 该 方法 可 以 得 到 符合 Intent 的 Activity 列表 。 这 里 的 mtent 参 数 需要 设置 两 个 属性 : 
-个 是 Action 一 一 动作 ， 一 个 是 Category 一 一 种 类 。 
private List<ResolveInfo> queryApps() { 
Intent mainIntent = new Intent (Intent.ACTION MAIN, null); 
// 设 置 Action 属性 为 MAIN 


mainIntent .addCategory (Intent .CATEGORY LAUNCHER); 


// 设 置 Category 属性 为 LAUNCHER 
apps = getPackageManager() .queryIntentActivities (mainIntent, 0); 
// 执 行 查询 
return apps; 


} 
本 例 中 的 Action 值 设 为 MAIN， 即 主 Activity; Category 设 为 LAUNCHER， 即 开机 自 
启动 。 
(2) MyAdapter 类 
本 例 没有 使 用 系统 提供 的 ListAdapter 或 SimpleAdapter 等 ， 而 是 自己 通过 继承 
BaseAdapter 编写 了 自己 的 MyAdapter 类 。 接 下 来 就 看 一 下 实现 的 过 程 吧 ! 完成 自 定 义 
Adapter 需 重 写 4 个 函数 ， 分 别 是 : 
口 getCount0 方 法 : 得 到 View 的 个 数 ， 代 码 如 下 : 
@Override 
public int getCount () 
return apps.size(); // 得 到 个 数 
口 getItem(int position): 得 到 位 于 position 的 选项 数据 ， 代 码 如 下 : 


@Override 
public Object getItem(int position) 
{ 
return apps.get (position); // 得 到 该 位 置 的 Item 
} 
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口 getItemId(int position) 方 法 : 得 到 Item 的 14， 也 就 是 其 位 置 了 ， 代 码 如 下 : 


@Override 
public long getItemId (int position) 
{ 
return position; // 得 到 Item 的 位 置 
} 


口 getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) 方 法 : 根据 位 置 得 到 视 
图 ， 代 码 如 下 : 


@Override 
public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) 
// 得 到 视图 
ImageView imageView; 
if (convertView == null) 
{ 
imageView = (ImageView) new ImageView (context); 
// 实 例 化 一 个 ImageView 
imageView.setScaleType (ImageView.ScaleType.FIT CENTER); 
// 设 置 尺 度 模式 ， 缩 放 以 处 于 中 间 
imageView.setLayoutParams (new GridView.LayoutParams (50, 50)); 
// 设 置 布局 参数 
1 
else 


imageView = (ImageView) convertView; // 直 接 返 回 converView 
} 
ResolveInfo info = apps.get (position); // 得 到 该 位 置 的 ResolvsInfo 


// 为 ImageView 设置 背景 图 片 

imageView.setImageDrawable (info.activityInfo.loadIcon (context. 
getPackageManager ())); 

return imageView; 


} 
这 里 首先 判断 传 入 的 convertView 参数 是 否 为 空 ， 如 果 是 空 就 新 建 一 个 ImageView 返 
如 果 不 是 空 则 返回 该 convertView。 


3. 最 后 的 整体 代码 


如 下 所 示 : 


package com.wes.gridview; 


MOEE 

import android.content .pm.ResolveInfo; 
import android.view.ViewGroup; 

import android.widget .BaseAdapter; 
import android.widget .GridView; 

import android.widget.ImageView; 


public class MyAdapter extends BaseAdapter 
| 


Context context; X71 自 不 忆 天 系 
List<ResolveInfo> apps; // 数 据 源 

public MyAdapter (Context ctx,List<ResolveInfo> apps) 
1 // 构 造 函 数 
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this.context = ctx; 
this.apps = apps; 
} 
@Override 
public int getCount () 
{ 
return apps.size(); // 得 到 个 数 
} 


Q@Override 
public Object getItem(int position) 
i 
return apps.get (position); // 得 到 该 位 置 的 Item 
} 


Q@Override 
public long getItemId (int position) 


return position; // 得 到 Item 的 位 置 
} 
Q@Override 
public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) 
{ // 得 到 视图 
ImageView imageView; 
if (convertView == null) 


{ 
imageView = (ImageView) new ImageView (context); 
// 实 例 化 一 个 ImageView 
imageView.setScaleType (ImageView.ScaleType.FIT CENTER); 
// 设 置 尺度 模式 ， 缩 放 以 处 于 中 间 
imageView.setLayoutParams (new GridView.LayoutParams (50, 50)); 
// 设 置 布局 参数 
} 


else 
{ 

imageView = (ImageView) convertView;  ”// 直 接 返 回 converView 
1 
ResolveInfo info = apps.get (position); // 得 到 该 位 置 的 ResolvsInfo 
// 为 ImageView 设置 背景 图 片 
imageView.setImageDrawable (info.activityInfo.loadIcon (context. 
getPackageManager ())); 
return imageView; 


到 这 里 ， 代 码 就 编写 完成 了 ， 运 行 后 效果 如 图 5.27 所 示 。 


关于 GridView 的 讲解 就 先 到 这 里 了 ， 下 一 小 节 我 们 将 讲解 的 是 Toast 的 使 用 


o 


5.2.23 ”使 用 消息 提醒 一 一 Toast 


Toast， 原 意 是 “ 叶 司 ”， 也 就 是 一 种 面包 。 在 Android 中 ， 它 表示 一 种 消息 机 制 ， 没 


有 焦点 


点 ， 显 示 一 段 时 间 后 自动 消失 。 至 于 这 种 消息 提醒 机 制 叫做 Toast, 笔者 却 以 为 是 因 其 


展现 形式 类 似 于 一 个 切片 面包 。 实际 上 , 我 们 在 之 前 的 实例 中 己 经 大 量 使 用 了 Toast， 也 许 
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细心 的 读者 已 经 发 现 并 学 会 了 初步 的 使 用 ， 本 小 节 将 对 其 进行 一 个 比较 深入 的 讲解 。 
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初 识 化 界面 单 击 警 徽标 志 后 
图 5.27 ”GridView 效果 图 
使 用 Toast 大 致 分 为 几 种 类 型 : 
1. 默认 的 Toast 


这 也 是 笔者 之 前 一 直 在 使 用 的 Toast 使 用 方法 ， 该 Toast 会 将 文字 显示 在 屏幕 的 底部 ， 
其 方法 为 : 


Toast.makeText (Context context, CharSequence text, int duration) 


这 里 需要 的 3 个 参数 意义 如 下 : 

口 Context context : 上 下 文 关系 , 这 在 很 多 方法 中 都 需要 使 用 , 相信 大 家 应 该 理解 了 。 

口 CharSequence text: 这 个 参数 就 是 你 希望 显示 的 内 容 了 ， 在 这 里 填 上 一 个 字符 串 ， 
如 “您 有 新 的 消息 ”。 

口 int duration: duration 的 意义 是 持续 时 间 ，int 型 并 不 是 需要 你 填写 整数 ， 而 是 填写 
ToastLENGTH LONG( 大 约 5 秒 ), 长 时 间 显 示 ; 或 者 填写 ToastLENGTH SHORT 
(大 约 3 秒 ) ， 短 时 间 显 示 。 

当然 ， 在 调用 完 这 个 方法 以 后 ， 千 万 别 忘记 调用 : 

Toast.show() 
只 有 调用 了 该 方法 后 ，Toast 才 会 正常 显示 出 来 ， 如 果 不 调用 该 show0 方 法 ， 之 前 的 

- 切 就 是 无 用 功 了 。 


2. 调整 位 置 显示 的 Toast 


Toast 如 果 只 是 在 屏幕 底部 出 现 , 很 多 时 候 就 觉得 不 是 很 方便 , 也 显得 比较 单调 ,这 个 
时 候 我 们 可 以 使 用 方法 : 


Toast -setGravity(int gravity, int xOffset, int yOffset) 
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设置 重力 ， 这 在 之 前 的 一 些 组 件 中 也 有 使 用 ， 这 里 的 3 个 参数 分 别 为 重力 、x 轴 偏 移 、 
y 轴 偏 移 ， 一幕 了 然 。 第 一 个 参数 gravity 可 以 设置 的 选择 有 很 多 ， 比 如 : Gravity.CENTER、 
Gravity.TOP、Gravity.RIGHT 等 等 。 至 于 使 用 的 效果 就 由 读者 自己 去 尝试 了 ， 本 书 篇 幅 有 
限 就 不 再 一 一 讲解 了 。 

3. 显示 图 片 的 Toast 


很 多 读者 也 许 会 说 ， 只 是 显示 文字 太 不 过 瘾 了 ， 我 还 希望 显示 图 片 ， 可 以 吗 ? 当然 可 
如 果 需 要 显示 图 片 ， 只 需 调 用 方法 : 


Toast.setView (View view) 


读者 看 到 这 里 的 参数 很 简单 ， 一 个 被 实例 化 的 View 就 可 以 了 。 也 就 是 说 ， 不 仅仅 可 
以 显示 图 片 ， 你 甚至 可 以 显示 任何 你 希望 显示 的 视图 ， 一 个 ImageView、 一 个 TextView、 
一 个 Button 甚至 自己 写 一 个 LinearLayout 都 可 以 作为 参数 被 Toast 显示 。 


4. 同时 显示 文字 和 图 片 的 Toast 


以 


事实 上 ， 该 种 Toast 使 用 前 一 种 的 方法 同样 可 以 实现 。 只 需 创建 一 个 LinearLayout 里 
面包 裴 一 个 TextView 和 一 个 ImageView 就 可 以 了 。 这 里 介绍 的 是 一 个 较为 方便 的 方法 ， 
共 需 要 3 个 步 又 : 

(1) 新 建 一 个 默认 的 Toast， 这 在 本 节 已 经 有 过 讲解 ， 这 里 就 不 青 袭 述 。 

(2) 通过 ToastgetView() 方 法 获得 该 Toast 的 View， 并 将 之 转换 为 LinearLayout 布局 。 

(3) 通过 ViewGroup.addView(View child, int index) 方 法 将 ImageView 添加 入 布局 中 ， 
这 里 的 第 一 个 参数 就 是 要 添加 的 View, 第 二 个 参数 是 显示 的 位 置 , 如 设置 为 0 就 显示 在 文 

字 上 方 ， 设 置 为 1 就 显示 在 文字 下 方 。 注 意 这 里 的 LinearLayout 默认 是 垂直 布局 的 。 


5.2.24 ”实例 一 一 Toast 的 4 种 实现 


本 例 将 继续 使 用 5.2.20 小 节 中 的 实例 ,还 记得 那个 ImageView 的 使 用 吗 ? 在 那个 实例 
中 我 们 结合 使 用 了 SeekBar 和 ImageView 。 本 小 节 我 们 将 重新 编写 OnSeekBarChange 
Listener() 的 实现 方法 ， 其 他 部 分 的 代码 不 变 。 那 么 接 下 来 我 们 就 开始 工作 吧 ! 

首先 回顾 一 下 SeekBar 的 监听 事件 的 监听 ， 使 用 方法 : 


// 为 SeekBar 设置 监听 器 
bar.setOnSeekBarChangeListener (new OnSeekBarChangeListener () 


{ 


// 此 处 完成 拖 动 条 的 监听 


在 其 中 的 实现 为 : 


@Override 
public void onStopTrackingTouch (SeekBar arg0) 
{ 
} 


Q@Override 
public void onStartTrackingTouch (SeekBar arg0) 
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{ 
} 


Q@Override 

public void onProgressChanged (SeekBar arg0, int position, 
boolean arg2) 

{ 

上 


首先 ， 重 写 onStartTrackingTouch() 方 法 ， 在 开始 滑动 时 ， 使 用 默认 的 Toast 提醒 用 户 ， 
滑动 开始 了 : 


QOverride 
public void onStartTrackingTouch (SeekBar arg0) 


{ 
Toast toast = Toast.makeText (getBaseContext (), "请 开始 拖 动 ， 


将 两 个 图 片 重 辣 "，Toast .LENGTH SHORT) ; 


toast.show(); 
时 


Toast 默认 的 使 用 方法 读者 务必 做 到 驾 轻 3 
接着 , 重 写 onProgressChanged() 方 法 , 在 滑动 过 程 中 通过 SeekBar 的 值 改变 ImageView 
的 位 置 : 


public void onProgressChanged (SeekBar arg0, int position, boolean arg2) 
{ 


paramsl.x = position; 
// 根据 SeekBar 的 position 决定 ImageViewl 的 位 置 
imageView1l.setLayoutParams (params1) 
// 为 ImageView 设置 参数 
E 


最 后 ， 重 写 onStopTrackingTouch() 方 法 ， 在 滑动 结束 时 判断 ImageView 的 具体 位 置 。 
如 果 两 个 图 片 重 世 就 同时 显示 文字 和 图 片 ， 共 喜 用 户 完成 重合， 如 果 偏 左 了 ， 则 通过 改变 
位 置 的 Toast 通知 用 户 偏 左 了 ; 如 果 偏 右 了 ， 则 通过 只 显示 图 片 的 Toast 通知 用 户 , 不 显示 
文字 。 代 码 如 下 : 


@Override 
public void onStopTrackingTouch (SeekBar arg0) 


{ 


if (paramsl.x <= 55 && paramsl.x >= 45)// 该 区 域内 判断 为 重 车 


Toast toast = Toast.makeText (getBaseContext()，" 恭 专人 你 ， 成 功 重 亚 ! "， 


Toast .LENGTH SHORT) : 
LinearLayout toastLayout = (LinearLayout) toast. 


getView(); // 获 得 布局 
ImageView imageView = new ImageView (getBaseContext () ) 7 
// 获 得 图 片 视图 


imageView.setImageDrawable (getResources () .getDrawable 
(R.drawable.doolar)); 
imageView.setAlpha (100); // 设 置 透 明度 ， 参 数 为 0 则 不 显示 


toastLayout .addView (imageView, 0); // 添 加 图 片 视图 
toast.setDuration(Toast.LENGTH LONG);  ”// 设 置 持续 时 间 
toast .show (); // 显 示 Toast 

} 

else if(paramsl.x <= 45) // 该 区 域内 判断 为 偏 左 
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{ 

Toast toast = Toast-makeText (getBaseContext () ，" 呀 ! 偏 

左 了 。。"，YToast-.LENGTH SHORT) ; 

toast.setGravity (Gravity.CENTER, 0, 0); 

// 设 置 显示 在 中 间 
toast-show(): 
} 
else if (paramsl.x >= 55) // 该 区 域内 判断 为 偏 右 
{ 

ImageView imageView = new ImageView (getBaseContext ()); 
imageView.setImageDrawable (getResources () .getDrawable 
(R.drawable.doolar)); 

Toast toast = new Toast (getBaseContext ()); 
toast.setView (imageView); // 设 置 Toast 要 显示 的 视图 
toast.setDuration (Toast .LENGTH LONG); 
toast.show(); 

} 


} 
最 后 运行 效果 如 图 5.28 所 示 。 
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默认 的 Toast 改变 位 置 的 Toast 只 显示 图 片 的 Toast 


CE 


同时 显示 文字 和 图 片 的 Toast 


图 5.28 Toast 的 各 种 使 
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5.3 ”使 用 列表 视图 (ListView&ExpandableListView ) 


通过 了 5.2 节 的 学 习 ， 我 们 已 经 学 会 使 用 了 很 多 平时 开发 中 需要 使 用 的 组 件 ， 本 节 中 
要 讲解 的 是 列表 视图 。 通 过 列表 视图 可 以 方便 地 列 出 一 系列 信息 ， 开 发 中 我 们 经 常 使 用 ， 
非常 重要 。 本 节 将 学 习 其 使 用 方法 ， 希 望 读者 能 很 好 地 掌握 并 使 用 。 


5.3.1 使 用 列表 一 一 ListView 


现在 ， 想 象 一 下 ， 你 希望 编写 一 个 程序 ， 用 以 显示 你 即将 去 超市 要 购买 的 物品 ， 你 准 
备 怎么 办 ? 通过 我 们 已 经 学 习 的 知识 ， 完 全 可 以 做 到 这 一 点 : 首先 ， 在 脑子 里 要 把 准备 买 
的 东西 想 好 ; 然后 根据 买 的 物品 的 个 数 编写 相应 个 数 的 TextView; 接着 将 所 有 的 TextView 
添加 到 一 个 LinearLayout 中 , 并 设置 其 垂直 显示 ; 最 后 将 每 个 TextView 的 内 容 一 一 设置 为 
对 应 的 内 容 。 

如 果 你 能 这 样 做 ， 我 会 很 欣赏 ， 因 为 你 有 思路 ， 有 了 耐心， 有 煞 力 。 但 是 ， 这 样 做 真 的 
好 吗 ? 作 为 一 个 开发 人 员 我 们 深 知 效率 是 编程 过 程 中 很 重要 的 一 个 部 分 。 如 果 我 们 傻 傻 地 
进行 这 样 的 重复 劳动 , 是 不 是 太 没有 技术 含量 了 ? 这 个 时 候 , 我 们 就 可 以 使 用 ListView 啦 ! 

使 用 ListView 编写 列表 ,可 以 帮助 我 们 从 单调 重复 的 工作 中 解脱 出 来 ， 接 下 来 我 们 就 
来 学 习 使 用 列表 视图 一 一 ListView， 首 先 编写 其 xml 代码 。 


1. xml 代 码 


xml 代码 中 分 为 两 个 部 分 ， 第 一 个 是 ListView 的 xml 代码 : 


<ListView 
android:id="@+id/lv" 
android:1layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap_content" 


全 
第 二 个 是 每 个 子 项 的 视图 的 xml 代码 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas .android.com/apk/res/android" 
android:orientation="horizontal" 
android:layout width="fill] parent" 
android:layout height="fill parent" 

<TextView 

android:id="@+id/name" 
android:layout width="wrap_ content" 
android:layout height="wrap content" 
/> 

</LinearLayout> 


该 xml 文件 即 是 每 个 具体 子 项 的 布局 文件 了 ， 在 该 布局 中 可 以 添加 任何 你 希望 完成 的 
效果 。 当 然 不 能 忘记 有 一 个 TextView， 这 个 是 必须 。 该 TextView 用 来 显示 数据 源 中 的 数据 。 
接 下 来 是 Java 部 分 的 代码 。 
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2. Java 代 码 


Java 部 分 需要 完成 的 步骤 如 下 : 

(1) 使 用 Activity .findViewById(int id) 方 法 得 到 ListView 的 对 象 。 

(2) 将 原始 数据 转换 为 适配器 需要 的 数据 结构 ， 这 一 点 非常 重要 ， 也 是 使 用 ListView 
的 一 个 难点 ， 在 之 后 的 实例 中 会 有 具体 的 讲解 。 

(3) 新 建 适配器 对 象 。 这 里 可 供 选择 的 方法 有 很 多 ， 可 以 使 用 自 定 义 的 Adapter， 当 然 
很 多 时 候 为 了 简单 ， 我 们 可 以 使 用 SimpleAdapter 类 。 具 体 构造 方法 为 : 


SimpleAdapter (Context context, 
List<? extends Map<String, ?>> data, 
int resource, 
String[] from, 
re to 


这 里 有 5 个 参数 : 

第 一 个 参数 是 上 下 文 关 系 ， 我 们 不 再 管 它 。 

第 二 个 参数 是 数据 源 ， 需 要 的 数据 结构 是 一 个 List<> 里 面 的 对 象 应 该 继承 自 
Map(Sting,?)。 指 定 其 “ 键 ” 必 须 是 String 类 型 ， 事 实 上 ,“ 值 ”我 们 一 般 也 使 用 String 类 
型 。 这 个 就 是 我 们 为 什么 要 进行 第 二 个 步骤 的 原因 所 在 了 。 

第 三 个 参数 是 资源 Id， 也 就 是 每 个 子 项 的 布局 文件 。 

第 四 个 参数 是 data 数据 源 中 的 “ 键 ”key), 通过 该 键 可 以 得 到 data 中 需要 展示 的 “ 值 ”， 
也 就 是 value。 

第 五 个 参数 是 item 布局 文件 中 的 TextView 的 4， 也 就 是 数据 要 显示 的 具体 地 方 。 

(4) 为 ListView 设置 适配器 。 使 用 方法 : 

ListView.setAdapter (ListAdapter adapter) 


接 下 来 ， 依 然 通过 一 个 实例 学 习 使 用 列表 视图 一 一 ListView。 


5.3.2 通过 实例 学 习 列表 


本 例 学 习 使 用 ListView 罗列 出 Android 的 SDK 的 一 些 版 本 ， 每 个 项 目 希望 同时 显示 
Android 的 图 标 和 版 本 号 。 首 先 我 们 编写 xml 代码 。 


1. xml 代 码 
分 为 两 个 xml 文件 ， 首 先是 main.xml， 代 码 如 下 : 


<?xml] version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical™ 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill Parent" 
三 

<ListView // 列 表 
android:id="@+id/lv" 
android:layout width="wrap content" 
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android:layout height="wrap content™" 


VE 
</LinearLayout> 


接着 需 编写 每 个 子 项 的 布局 文件 ， 这 里 将 之 命名 为 item.xml， 代 码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="horizontal" // 水 平 布 局 

layout width="fill parent" 

android:layout height="fill parent" 

> 

<ImageView // 图 片 视图 

android:layout width="wrap Content" 

android:layout height="wrap Content" 


android:src="@drawable/icon" // 资 源 为 android 图 标 
/> 

<TextView 
android:id="@+id/name" //Id 为 name/droidyout 


android:1layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 


android:textSize="20sp" // 字 体 大 小 20sp 
android:text= // 默 认 没 有 内 容 
/> 

</LinearLayout> 


布局 文件 非常 简单 ,一 个 LinearLayout 中 包含 一 个 图 片 视 图 和 一 个 文本 框 , 水 平 布局 。 
2. Java 代 码 


在 Java 部 分 需要 完成 的 步骤 ， 上 一 小 节 中 已 经 有 了 详细 的 讲解 ， 希 望 读者 可 以 按 部 就 
班 的 独立 完成 。 首 先是 整体 设计 部 分 : 


package com.wes.list; 


import .. // 省 略 部 分 导入 包 
mport java.util.ArrayList; 

import android.widget.AdapterView; 

import android.widget.ListView; 

import android.widget.SimpleAdapter; 

import android.widget.AdapterView.OnItemClickListener; 

import android.widget.Toast; 


public class SimpleList extends Activity { 


private String[] names; // 数 据 源 
private RrrayList<HashMap<String，String>> listItem; // 需 求 的 数据 结构 
private ListView mListview ; // 列 表 对 象 
@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout .main); 


NEECEEL(YS // 初 始 化 组 件 
mListview.setOnItemClickListener( (OnItemClickListener) new OnItem 
ClickListener() // 设 置 监听 事件 
{ 
Q@Override 


ls 
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public void onItemClick (AdapterView<?> arg0, View argl, int 
position, long arg3) 


{ 
Toast.makeText (getBaseContext ()，" 您 选择 了 J" + names 
[position], Toast.LENGTH LONG) .show(); 
// 显 示 被 单 击 的 选项 的 内 容 
上 


]) 7 
} 


整体 设计 中 我 们 将 需要 进行 的 工作 都 放 在 了 initCtrl0 方 法 中 , 接 下 来 我 们 编写 initCtl0 
方法 。 

3. 实现 初始 化 组 件 

在 该 函数 中 需要 按照 之 前 的 讲解 完成 4 个 步骤 ， 读 者 应 该 了 然 于 心 了 : 


protected void initCtrl() 
{ 


mListview = (ListView) findViewById(R.id.1v); // 获 得 1istView 对 象 
listItem = loadData(); // 加 载 数据 
SimpleAdapter listItemAdapter = new SimpleAdapter (getBaseContext (), 
// 获 得 适配器 
listItem, 


R.layout.item, 
new String[] {"ItemName"}, 
new int[] {R.id.name}); 
mListview.setAdapter (listItemAdapter); // 设 置 适配器 
} 


在 该 方法 中 加 载 数 据 依然 是 重头 戏 ， 接 下 来 就 完成 加 载 数据 的 方法 。 
4. 实现 加 载 数据 的 方法 


首先 我 们 使 用 String 数组 提供 原始 数据 , 接着 遍历 数组 , 将 每 个 数据 都 赋予 一 个 Key， 
以 便 adapter 可 以 很 方便 地 得 到 ， 最 后 将 每 个 键 值 对 都 添加 到 List<> 中 。 


private ArrayList<HashMap<String, String>> loadData() 
{ 
names =new String[]{"android1.1","android1.5","android 1.6","android 
2.1"” "vandroid 2.2" "android' .2.3" "andrioid 3.0"}s 
listItem = new ArrayList<HashMap<String, String>>(); 
// 最 后 需要 的 数据 结构 
for(int i = 0;i < names.length; i++) // 遍 历数 组 
HashMap<String, String> map = new HashMap<String, String>(); 
String name = names[i]; 
map.put ("ItemName", name); // 以 键 值 对 的 形式 保存 
listItem.add (map); // 将 HashMap 添加 到 1ist 中 
} 


return listItem; 
| 
经 过 该 方法 的 转换 ， 这 就 是 adapter 需要 的 数据 结构 了 。 最 后 运行 效果 如 图 5.29 所 示 。 
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图 5.29 ListView 的 使 用 


5.3.3 ”使 用 可 扩展 列表 一 一 ExpandableListView 


将 数据 进行 一 个 简单 的 罗列 只 是 一 个 简单 的 ListView 的 使 用 。 感 觉 方便 是 方便 ， 但 功 
能 还 不 够 强大 ， 如 我 们 平常 使 用 的 QQ， 首 先 显示 一 层 列 表 ， 接 着 单 击 某 个 选项 继续 弹出 
下 一 层 列 表 ， 感 觉 很 方便 、 很 实用 。 那 这 个 效果 是 怎样 编写 出 来 的 呢 ? 这 就 是 本 小 节 要 讲 


解 的 可 扩展 列表 了 。 可 扩展 列表 包含 两 层 ， 一 层 是 GroupLayout， 也 就 是 通常 意义 上 的 第 


- 层 列表 ; 第 二 层 是 ChildLayout， 也 就 是 第 二 层 列表 。 
使 用 ExpandableListView 首先 编写 xml 代码 。 


1. xml 代 码 


ExpandableListView 的 xml 代码 : 


<ExpandableListView 
android:id="@id/android:1ist" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
android:drawSelectorOnTop="false" 
We 


注意 这 里 的 id 使 用 的 是 android:list, 这 是 为 了 在 继承 ExpandableListActivity 时 可 以 被 
识别 。 不 能 修改 为 其 他 jd， 否则 会 出 现 异常 。 
接着 还 需 编写 group 的 布局 文件 ， 布 局 文件 中 必须 包含 : 
<TextView 
android:id="@+id/groupto" 
android:layout width="fill parent" 


android:layout height="fill Parent" 
/> 
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这 里 的 id 是 可 以 自己 指定 的 ， 在 新 建 Adapter 对 象 时 需 使 用 。 
接着 还 需 编 写 child 的 布局 文件 ， 同 样 一 定 要 包含 : 
<TextView 

android:id="@+id/childto" 

android:1layout width="fill parent" 


android:layout height="fill parent" 
Ye 


同样 只 是 一 个 TextView 用 以 显示 数据 。 接 下 来 需要 编写 Java 代码 。 
2. Java 代 码 


完成 ExpandableListView 的 使 用 与 ListView 类 似 ， 需 要 4 个 步骤 : 

(1) 获得 ExpandableListView 的 操作 对 象 ， 这 一 步 笔 者 就 不 青 袭 述 了 。 

(2) 组 装 需 要 提供 给 适配器 的 数据 源 ， 这 一 步 同 样 是 重点 ， 会 在 之 后 详细 讲解 。 

(3) 新 建 适配器 对 象 ， 这 里 同样 有 多 种 选择 ， 首 先 学 习 SimpleExpandableListAdapter， 
使 用 方法 如 下 : 

new SimpleExpandableListAdapter( 


Context context, //context 
List<? extends Map<String，?>> groupData， // 一 级 条 目的 数据 
int groupLayout, // 用 来 设置 一 级 条 目 样式 的 布局 文件 
String[] groupFrom, // 指 定 一 级 条 目 数据 的 key 

int[] groupTo, // 指 定 一 级 条 目 数据 显示 控件 的 id 


List<? extends List<? extends Map<String, ?>>> childData, 


// 指 定 二 级 条 目的 数据 


, int childLayout, // 用 来 设置 二 级 条 目 样式 的 布局 文件 
String[] childFrom, // 指 定 二 级 条 目 数 据 的 key 
int[] childTo); // 指 定 二 级 条 目 数据 显示 控件 的 id 


这 里 的 参数 较 多 ， 第 一 眼看 上 去 很 可 怕 ， 但 理 清 思路 后 就 发 现 ， 这 些 参数 都 是 有 迹 可 
循 的 。 我 们 发 现 这 里 有 9 个 参数 ， 第 一 个 参数 是 上 下 文 关系 我 们 暂时 不 去 管 它 。 接 下 来 就 
是 8 个 参数 ， 我 们 将 其 分 为 两 部 分 ，groupData、groupLayout、groupFrom、8groupTo 为 一 
级 条 上 日 提供 需要 的 参数 ，childData、childLayout、childFrom、childTo 为 二 级 条 日 提供 参数 。 
实际 上 我 们 只 要 学 会 其 中 的 一 部 分 , 另 一 部 分 自然 就 会 了 。 而 每 部 分 的 4 个 参数 和 ListView 
的 Adapter 的 参数 类 似 ， 意 义 也 相同 。 这 里 笔者 就 不 再 一 一 解释 了 ， 如 有 疑问 ， 请 查阅 上 
一 二 地 。 

这 个 时 候 我 们 发 现 ，SimpleExpandableListAdapter 经 过 抽 丝 剥 曹 的 一 番 分 析 ， 可 以 还 
原 为 SimpleAdapter 的 编写 ， 也 就 应 了 一 个 成 语 “殊途同归 ”。 

(4) 为 ExpandableListView 设置 适配器 ， 这 一 步 读者 应 该 已 经 营 轻 就 熟 了 。 

学 习 完 理论 知识 以 后 ， 马 上 编写 一 个 小 小 的 实例 来 实践 一 下 吧 ! 


5.3.4 实例 


简单 使 用 ExpandableListView 


本 例 只 是 为 了 实践 一 下 可 扩展 列表 的 使 用 ， 因 为 毕竟 只 是 理论 讲解 读者 可 能 在 编写 实 
例 时 有 一 定 困难 。 故 本 例 依然 带 有 讲解 的 性 质 ， 而 非 实际 应 用 。 
依照 上 一 小 节 的 讲解 ， 首 先 编写 3 个 xml 文件 ， 笔 者 分 别 将 之 命名 为 : 
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1. main.xml 代 码 


在 线性 布局 中 需要 添加 ExpandableListView 组 件 ， 注 意 其 id 的 命名 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical™ 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
> 
<ExpandableListView 
android:id="@id/android:1ist" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
android:drawSelectorOnTop="false" 
J 


</LinearLayout> 


2. group.xml 代 码 
在 线性 布局 中 添加 一 个 文本 框 ， 其 id 为 groupto。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
> 

<TextView 

android:id="@+id/groupto" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 


android:paddingTop="10px" // 距 离 上 面 的 组 件 10px 
android:paddingLeft="60px" // 距 离 左边 的 组 件 60px 
android:paddingBottom="10px" // 距 离 底 部 的 组 件 10px 
android:textSize="26sp" // 字 体 大 小 为 26sp 
android:text="No data" 
Ww 

</LinearLayout> 

3. child.xml 代 码 


布局 文件 与 group.xml 类 似 ， 这 里 就 不 再 列 出， 注意 将 其 id 改 为 childto。 
4. Java 代 码 


首先 是 整体 设计 ， 按 照 之 前 的 讲解 共 分 为 4 个 步骤 ， 但 是 这 里 读者 会 发 现 这 只 有 3 个 


步骤 了 ， 为 什么 呢 ? 因为 我 们 继承 了 ExpandableListAcitivty， 父 类 已 经 帮 有 我 们 完成 了 


ExpandableListView 的 实例 化 ， 这 也 是 为 什么 ExpandableListView 的 id 不 能 改变 的 原因 ， 


修改 之 后 ExpandableListAcitivty 就 无 法 找到 它 了 。 


5. 整体 设计 


package com.test; 


import ... // 省 略 部 分 导入 包 


Ss 
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import android.app.ExpandableListActivity; 
import android.widget.SimpleExpandableListAdapter; 


// 创 建 一 个 Activity， 继承 ExpandableListAcitivty 
public class MainActivity extends ExpandableListActivity { 
List<Map<String，String>> groups; // 定 义 一 个 List， 存 放 所 有 的 一 级 标题 的 数据 
List<List<Map<String, String>>> childs; 
// 定 义 一 个 List， 存 放 所 有 的 二 级 标题 需要 的 数据 


@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.1layout .main) 


loadGroupData (); // 加 载 一 级 条 目 需要 的 数据 
loadChildData (); // 加 载 二 级 条 目 需要 的 数据 


// 新 建 一 个 SimpleExpandableListAdapter 对 象 
SimpleExpandableListAdapter sela = new SimpleExpandableList 


Adapter ( 
thisy //context 
groups, // 一 级 条 目的 数据 
R.layout .group, // 用 来 设置 一 级 条 目 样式 的 布局 文件 
new String[] { "group" }, // 指 定 一 级 条 目 数 据 的 key 
new int[] { R.id.groupto },// 指 定 一 级 条 目 数据 显示 控件 的 id 
childs， // 指 定 二 级 条 目的 数据 
R.layout.child, // 用 来 设置 二 级 条 目 样 式 的 布局 文件 


new String[] { "child" }， // 指 定 二 级 条 目 数据 的 key 
new int[] { R.id.childto }); // 指 定 二 级 条 目 数据 显示 控件 的 id 


// 为 当前 的 ExpandableListActivity 设置 适配器 
setListAdapter (sela); 
} 


3 个 步骤 非常 简单 ,思路 很 清晰 接 下 来 就 是 完成 以 及 条 目 数据 和 二 级 条 目 数据 的 加 载 了 。 
6. 完成 加 载 一 级 条 目 数据 


其 需要 的 数据 结构 与 SimpleAdapter 相同 ， 每 个 需要 显示 的 数据 都 要 添加 到 一 个 
Map<String,String> 中 ， 最 后 每 个 Map 都 要 加 入 到 一 个 List<Map<String,String>> 中 。 


public void loadGroupData () 
groups = new ArrayList<Map<String, String>>(); 
// 向 一 级 标题 添加 数据 
Map<String，String> groupl = new HashMap<String, String>(); 
groupl.put ("group", "group1") > 
Map<String, String> group2 = new HashMap<String, String>(); 
group2.put ("group", "group2"); 
groups.add (groupl1); 
groups.add (group2); 
} 


7. 完成 加 载 二 级 条 目的 数据 
每 个 一 级 条 目 都 对 应 着 一 组 数据 ， 也 就 是 一 个 列表 。 接 着 每 个 列表 中 都 存放 若干 个 键 


"6s 
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值 对 ， 而 这 些 键 值 对 的 值 才 是 我 们 最 后 需要 显示 的 数据 。 
所 以 该 方法 我 们 可 以 将 之 看 成 两 步 
第 一 步 : 为 每 个 一 级 条 目 新 建 一 个 List， 在 其 中 存放 若干 键 值 对 数据 。 
第 二 部 : 将 每 个 新 建 的 List 添加 到 总 的 List 中 ， 以 提供 给 Adapter 解析 。 
public void loadChildData() 
{ 
childs = new ArrayList<List<Map<String, String>>>(); 
// 定 义 一 个 List， 存 放 第 一 个 一 级 标题 需要 的 二 级 标题 的 数据 
List<Map<String, String>> childl = new ArrayList<Map<String, 
String>>(); 
Map<String, String> childlDatal = new HashMap<String, String>(); 
childiDatal.put("child", child )> 
childl.add (childlDatal); // 添 加 到 列表 中 
Map<String,String> childlData2 = new HashMap<String,String>() 
chilalData2.pue( "child rs “ehilodo ys 
childl.add (childlData2); // 添 加 到 列表 中 
// 定 义 一 个 List， 存 放 第 二 个 一 级 标题 需要 的 二 级 标题 的 数据 
List<Map<String, String>> child2 = new ArrayList<Map<String, 
String>>()s 
Map<String, String> child2Data = new HashMap<String, String>(); 
child2Data.put ("child", "child1"); 
child2.add (child2Data); 
// 向 二 级 标题 添加 数据 
childs.add (child1); 
childs.add (child2); 
上 
} 
最 后 ， 程 序 运 行 效果 如 图 5.30 所 示 。 
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5.3.5 实例 


深入 使 用 可 扩展 列表 


通过 上 一 小 节 的 使 用 ， 读 者 对 使 用 可 扩展 列表 该 是 小 有 心得 ， 可 是 现在 的 问题 是 : 
(1) 我 们 仅仅 展示 了 静态 的 数据 , 不 能 使 用 动态 的 数据 添加 。(2) 虽然 继承 ExpandableList 
Activity 可 以 提供 一 些 方便 ， 但 很 多 时 候 也 会 带 来 很 多 不 便 ， 继 承 的 越 多 ， 受 限 的 也 就 越 
多 。 本 小 节 将 讲解 的 就 是 完全 自 定义 的 ExpandableListView 的 使 用 ， 从 Activiy 到 Aapter 
都 是 自 定 义 的 ， 这 样 会 带 来 很 多 自由 和 随 性 ， 读 者 可 以 细 细 体味 。 

本 实例 将 实现 的 是 类 似 于 QQ 好 友 列 表 的 实现 ， 首 先 编写 xml 代码 。 

friend.xml 代码 : 

该 布局 中 仅仅 只 有 一 个 可 扩展 列表 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<ExpandableListView 


> 


xmlns:android="http://schemas .android.com/apk/res/android" 
android:id="@+id/expandable list view" 

android:layout width="fill parent" 

android:layout height="wrap content" 


</ExpandableListView> 


接 下 来 实现 一 级 条 目 布局 ，Friend_group.xml 代码 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:orientation="horizontal" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
> 


<TextView 


android:id="@+id/friend group name" 
android:1layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap_content" 
- - -// 省 略 若干 属性 

> 


<TextView 


android:id="@+id/friend group total" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
..-// 省 略 若干 属性 

人 


</LinearLayout> 


其 中 friend_group_name 文本 框 用 来 显示 组 名 ，friend_group_tota 文本 框 用 来 显示 该 组 
下 的 总 人 数 ， 然 后 实现 二 级 条 目 布局 。 

Friend_child.xml 代码 : 

二 级 条 目 只 有 一 个 Textview， 用 来 显示 好 友 姓名 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:orientation="horizontal" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
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> 

<TextView 
android:id="@+id/friend child name" 
android:1layout width="wrap Content" 
android:layout height="wrap Content" 


se // 省 略 部 分 属性 
故人 
接 下 来 的 关键 就 是 Java 部 分 的 代码 了 ， 首 先 完成 整体 设计 。 
1 整体 设计 
package com.wes.expan; 
DOEE © =x // 省 略 部 分 导入 包 
import java.util.* // 导 入 java 工具 包 


import android.widget .ExpandableListView; 
import android.widget.ExpandableListView.OnChildClickListener; 


public class ExpanList extends Activity { 
private ArrayList<GroupData> groupData; // 最 后 需要 提供 给 适配器 的 数据 
private ArrayList<ChildData> childData; ”// 二 级 标题 的 数据 


private List<String> groupName; ”// 用 于 存放 所 有 的 一 级 标题 
public ExpandableInfoAdapter sela; // 适 配器 

private final String NAME = "NAME"; // 定 义 一 些 常量 
private final String TOTAL = "TOTAL"; 

private HashMap<String,String> oriData; // 原 始 的 未 整理 的 数据 
public ExpandableListView mListView = null; // 可 扩展 列表 对 象 
Q@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout.friend); 


loadData (); // 调 用 加 载 数据 函数 
nDEGEE UI() // 调 用 初始 化 控件 函数 
mListView.setOnChildClickListener( // 设 置 监听 器 


new OnChildClickListener() 
{ 
// 此 处 完成 功能 设计 
]) 7 


整体 设计 简单 明了 。 接 下 来 , 我 们 为 了 创建 适配器 简单 些 , 实现 了 一 些 自己 的 内 部 类 ， 
用 以 保存 数据 : 


class ExpandableListData 


{ // 列 表 数 据 内 部 类 ， 组 织 adapter 需要 使 用 的 参数 
public List<GroupData> groupData; // 最 后 提供 的 数据 源 
public int groupLayoutId; // 一 级 标题 的 布局 ID 
public int childLayoutId; // 二 级 标题 的 布局 ID 
public String[] groupFrom; // 一 级 标题 数据 来 源 
public String[] childFrom; // 二 级 标题 数据 来 源 
public int[] groupTo; // 一 级 标题 需要 显示 的 组 件 ID 


"is 


第 2 篇 ”界面 开发 


public int[] childTo; // 二 级 标题 需要 显示 的 组 件 ID 


public ExpandableListData( // 该 内 部 类 的 构造 函数 

List<GroupData> groupData, 
int groupLayoutId, 
String[] groupFrom, 
int[] groupTo, 

int childLayoutId, 

String[] childFrom, 

int[] childTo) 


this.groupData = groupData; 
this.groupLayoutId = groupLayoutId; 
this.groupFrom = groupFrom; 
this.groupTo = groupTo; 
this.childLayoutId = childLayoutId; 
this.childFrom = childFrom; 
this.childTo = childTo; 


} 
一 级 标题 数据 内 部 类 : 


class GroupData 


{ // 一 级 标题 数据 内 部 类 
public String NAME; 
public ArrayList<ChildData> CHILDDATA; 
} 
二 级 标题 数据 内 部 类 : 
class ChildData 


{ // 二 级 标题 数据 内 部 类 
public String NAME; 
} 


通过 内 部 类 的 组 织 ， 是 不 是 对 数据 结构 有 了 一 个 初步 的 了 解 了 呢 ? 暂时 不 理解 没 关 
系 ， 我 们 接着 往 下 看 。 


2. 完成 初始 化 组 件 


这 里 完成 了 4 个 步骤 : 

(1) 获得 列表 对 象 。 

(2) 新 建 了 列表 数据 对 象 ， 也 就 是 获得 了 新 建 的 内 部 类 的 对 象 。 

(3) 新 建 适配器 。 

(4) 设置 适配器 。 

每 个 步骤 的 意义 在 上 小 节 中 已 经 讲解 过 ， 读 者 需 仔 细 体 会 。 
protected void initCtrl() 


{ 
mListView =(ExpandableListView) findViewById(R.id.expandable 


list view); // 实 例 化 列表 对 象 

ExpandableListData ed = new ExpandableListData( // 新 建 列表 数据 对 象 
groupData, // 数 据 源 
R.layout.friend group， // 一 级 标题 布局 文件 
new String[] {NAME, TOTAL}, // 一 级 标题 的 KEY 


new int[] { R.id.friend group name, R.id.friend 


“Os 
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group total}, // 一 级 标题 的 组 件 ID 
R.layout.friend chilg, // 二 级 标题 布局 文件 
new String[] {NAME}, // 二 级 标题 的 KEY 


new int[] { R.id.friend child name}); // 二 级 标题 的 组 件 ID 


sela = new ExpandableInfoAdapter (this, ed); // 新 建 适配器 
mListView.setAdapter (sela); // 设 置 适配器 


3.， 完成 数据 加 载 
这 依然 是 重头 戏 ， 我 们 必须 把 源 数据 转换 成 adapter 可 以 解析 的 数据 结构 : 


protected void loadData() 


电 


oriData = new HashMap<String，String>();  // 这 里 完成 源 数 据 的 输入 
oriData .put (“" 刘 静 静 ", "同学 ") ; 

oriData .put (“" 侍 亮 亮 ", "同学 "); 

oriData.put (“" 杜 其 双 ", "同学 "); 

oriData.put( " 张 三 "同事 "); 

oriData.put( " 李 四 "， "同事 ") ; 

oriData.put( " 王 五 "， "同事 ") 

oriData .put (“" 胡 杯 "，“" 舍 友 "); 

oriData.put (“" 赵 强 "，“" 舍 友 "); 

oriData.put(“" 赵 玉 "，“" 女 朋友 "); 


groupData = new ArrayList<GroupData>(); // 最 后 需要 提供 的 数据 结构 
groupName = new ArrayList<String>(); // 一 级 标题 内 容 组 成 的 列表 
ChildData cd = null; 


Iterator<Entry<String,String>> iter = oriData.entrySet (). 


iterator (); // 序 列 化 该 Map 
while(iter != null && iter.hasNext()) // 遍 历 该 Map， 组 成 列表 
{ 


Entry<String,String> entry = iter.next(); 
String group = entry.getValue(); 
if(!groupName.contains (group)) 
{ 
groupName .add (group); // 若 不 重复 则 添加 到 列表 中 
} 


Map<String, ArrayList<ChildData>> map = new HashMap<String, 
ArrayList<ChildData>>(); 
// 新 建 数据 结构 ， 一 个 一 级 标题 ， 对 应 一 组 二 级 标题 
for (String str : groupName) // 遍 历 一 级 标题 
E childData = new ArrayList<ChildData>(); 
map.put (str, childData); 
// 此 时 每 个 一 级 标题 对 应 的 二 级 标题 列表 中 无 数据 
人 String>> iterl = oriData-entrySet() . 
iterator () ; // 重 新 序列 化 源 数据 
while(iterl != null && iterl.-hasNext()) // 遍 历数 据 


cd = new ChildData(); 
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Entry<String, String> entry = iterl.next(); 

String name = entry.getKey (); // 得 到 二 级 标题 内 容 

String group = entry.getValue(); // 得 到 一 级 标题 内 容 

cd.NAME = name; 

map.get (group) .add (cd); // 找 到 对 应 的 一 级 标题 ， 添 加 到 对 应 列表 中 
} 


for(String str : map.keySet()) // 根 据 Key 遍历 Map 
GroupData gd = new GroupData(); 
// 每 个 一 级 标题 新 建 一 个 GroupData 对 象 
gd.NAME = str; 
gd.CHILDDATA = map.get (str); // 赋 予 对 应 的 值 
groupData.add (gd); // 将 GroupData 添加 到 列表 中 


} 

笔者 在 本 段 代 码 中 添加 了 详细 的 注释 ， 基 本 上 每 名 代码 都 有 相应 的 注释 ， 读 者 看 一 忆 
如 果 无 法 理解 可 以 多 多 揣摩 ， 书 读 百 裔 其 义 自 现 ， 这 段 代码 虽然 繁琐 ， 但 多 看 儿 裔 应 该 可 
以 完全 理解 。 


4. 完成 监听 事件 


形成 了 列表 后 ， 我 们 需要 对 每 个 选项 进行 监听 ， 如 QQ。 每 个 选项 被 单 击 后 则 打开 聊 
天 框 ， 本 例 中 就 使 用 Toast 显示 被 单 击 选 项 的 名 称 了 。 
@Override 
public boolean onChildclick!( 


ExpandableListView parent, 


//adapterView， 可 理解 为 父 视图 


View view, /1 被 点 击 的 视图 
int groupPosition, // 一 级 标题 的 位 置 
int childPosition, // 二 级 标题 的 位 置 
long id) // 该 View 的 id 


String name = sela.getChildName (groupPosition, 
childPosition); // 得 到 名 字 
Toast .makeText (getBaseContext () ， "您 即将 与 "+ 
name + "通话 "， Toast .LENGTH LONG) .show() 
return true; 


5. 自 定 义 适 配器 实现 


在 Spinner 的 学 习 时 ， 我 们 已 经 编写 了 一 个 自 定 义 的 adapter， 继 承 自 BaseAdapter， 本 
例 中 实现 的 适配器 需 继 承 BaseExpandableListAdapter。 

需要 重 写 若 干 方法 ， 其 中 最 主要 的 是 两 个 方法 : 

(1) 获得 二 级 视图 


public View getChildView!( 


int groupPosition, // 一 级 标题 位 置 
int childPosition, // 二 级 标题 位 置 
boolean isLastchild， // 是 否 为 最 后 一 个 二 级 标题 
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View convertView, // 需 要 转换 的 视图 
ViewGroup parent) // 父 视图 


该 方法 通过 groupPosition、childPosition 得 到 二 级 标题 的 视图 , 是 非常 重要 的 一 个 方法 。 
(2) 获得 一 级 视图 
@Override 
public View getGroupView(int position, boolean flag, View view, 
ViewGroup parent) 


{ 
bi 


该 方法 通过 position 获得 一 级 标题 的 视图 。 
6. 完全 代码 


将 所 有 的 需要 重 写 的 10 个 方法 重 写 后 ， 就 完成 了 自 定义 的 adapter。 虽 然 看 上 去 要 做 
的 工作 量 很 大 ， 但 是 部 分 的 方法 重 写 只 要 一 句 话 就 可 以 完成 了 ， 所 以 不 要 被 打击 了 信心 ， 
勇敢 地 尝试 一 下 吧 ! 


package com.wes.expan; 


import com.wes.expan.ExpanList.ChildData; // 导 入 3 个 内 部 类 
import com.wes.expan.ExpanList.ExpandableListData; 
import com.wes.expan.ExpanList.GroupData; 


import 


ee // 省 略 部 分 导入 包 
import android.widget.BaseExpandableListRdapter7 


public class ExpandableInfoAdapter extends BaseExpandableListAdapter 


private ExpandableListData ed; // 数 据 源 
Private Context mContext = null;  // 上 下 文 关系 


class ExpandableListChildView 
{ 

TextView name; // 一 级 视图 
} 


class ExpandableListGroupView 


{ // 二 级 视图 
TextView name; // 项 目 名称 
TextView total; // 包 含 的 子 项 目 个 数 


} 


public ExpandableInfoAdapter (Context context,ExpandableListData ed) 


:i 
this.ed = ed; 
mContext = context; 
} 
@Override 


public ChildData getChild(int groupPosition, int childPosition) 
{ 
return ed.groupData.get (groupPosition) .CHILDDATA.get 
(childPosition); 


rs 
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// 根 据 一 级 位 置 和 二 级 位 置 得 到 二 级 标题 数据 
} 


@Override 
public long getChildId(int groupPosition, int childPosition) 
{ // 返 回 childPosition 


return childPosition; 


} 


@Override 
Public View getChildView!( 
int groupPosition, // 一 级 标题 位 置 
int childPosition, // 二 级 标题 位 置 
boolean isLastChilg, // 是 否 为 最 后 一 个 二 级 标题 
View convertView, // 需 要 转换 的 视图 
ViewGroup parent) // 父 视图 
{ 
ExpandableListChildView elcv = null; 
if (convertView == null) 
. 


LayoutInflater inflater = LayoutInflater.from(mContext) 
convertView = (LinearLayout) inflater.inflate(ed.childLayoutId, 


nulle Talse)y // 实 例 化 需 转换 的 视图 
elcv = new ExpandableListChildView(); // 实 例 化 二 级 标题 视图 
elcv.name = (TextView) convertView.findViewById(ed. 
childTo[0]); // 得 到 二 级 标题 name 的 View 对 象 
convertView.setTag (elcv); // 设 置 标签 
} else 


elcv = (ExpandableListChildView) convertView.getTag(); 


ChildData cd = getChild(groupPosition, childPosition); 


// 获 得 需 显示 的 数据 
if(cd != null) 
elcv.name .setText (cd.NAME); // 显 示 数 据 
} 
return convertView; // 返 回 设置 好 的 视图 
} 
GOverride 


public int getChildrenCount (int groupPosition) 
{ 
return ed.groupData.get (groupPosition) .CHILDDATA.size(); 
// 得 到 一 级 标题 个 数 
} 


@Override 
public GroupData getGroup(int groupPosition) 
{ 
return ed.groupData.get (groupPosition); // 得 到 一 级 标题 的 数据 
} 


@Override 
public int getGroupCount () 
{ 
return ed.groupData.size(); // 得 到 一 级 标题 个 数 
} 
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@Override 
public long getGroupId (int groupPosition) 
|! 
return groupPosition; // 得 到 一 级 标题 位 置 
} 


@Override 
public View getGroupView(int position, boolean flag, View view, 
ViewGroup parent) 

ExpandableListGroupView elgv = null; 


if (view == null) { 
LayoutInflater inflater = LayoutInflater.from(mContext); 
View = inflater.inflate(ed.groupLayoutId, null, false); 


// 实 例 化 一 级 标题 布局 
elgv = new ExpandableListGroupView(); 
elgv.name = (TextView)view.findViewById(ed.groupTo[0]); 


// 得 到 名 称 的 视图 
elgv.total = (TextView)view.findViewById(ed.groupTo[1]); 
// 得 到 总 计 的 视图 
View.setTag (elgv) 
} 
else 
elgv = (ExpandableListGroupView) view.getTag(); 
GroupData gd = getGroup (position); // 得 到 对 应 的 数据 
if (gd != null) 
{ 
elgv.name.setText (gd.NAME); // 显 示 名 称 的 内 容 
elgv.total.setText("[ " + String.valueOf (getChildren 
Count (position)) + " ]"); // 显 示 总 计 的 内 容 
} 
return view; 
} 
Q@Override 
public boolean hasStableIds () 
{ 
return true; // 是 不 是 所 有 相同 的 id 总 是 指向 同一 个 对 象 
} 
@Override 


public boolean isChildSelectable (int groupPosition, int childPosition) 
{ 

return true; // 子 选项 是 否 可 选 
} 


public String getChildName (int groupPosition, int childPosition) 


{ 
return getChild(groupPosition, childPosition) .NAME; 


// 得 到 二 级 标题 内 容 


} 

笔者 对 该 段 代码 也 进行 了 详细 的 注释 ， 希 望 读者 能 耐心 的 阅读 。 最 后 需要 提醒 读者 的 
是 : 如 果 isChildSelectable0 方 法 返回 值 为 false 的 话 ， 那 么 设置 的 OnChildClickListener 方 
法 是 无 效 的 ， 因 为 这 个 时 候 ， 子 项 不 能 被 单 击 则 无 法 捕捉 单 击 事件 。 


3 
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总 结 发 现 : 通过 自 定义 的 适配器 可 以 实现 很 多 功能 , 而 Simple 类 的 适配器 则 无 法 提供 ， 
所 以 虽然 开头 会 很 困难 ， 但 是 不 要 气 包 。 当 你 融会 贯通 ， 你 的 编程 能 力 又 提高 了 一 大 步 ! 
最 后 运行 效果 如 图 5.31 所 示 。 


昼 贱 和 @ 725ww 


候 即 将 与 赵 玉 通 话 


初 识 界面 展开 后 单 击 了 子 项 后 
图 5.31 好 友 界 面 
好 了 讲解 到 这 里 ListView 的 使 用 就 告 一 段落 了 , 接 下 来 的 工作 就 要 各 位 读者 自己 去 揣 
摩 、 去 练习 ， 不 要 害怕 困难 ， 当 你 克服 了 困难 再 回头 看 看 ， 原 来 你 眼 里 曾经 的 高 山 只 是 


个 灶 攻 。 


5.4 使 用 菜单 一 一 Menu 


学 习 了 这 么 多 的 组 件 后 ， 大 家 已 经 可 oy 号 出 - 些 非 常 实用 的 界面 了 ， 接 下 来 我 们 将 
要 讲解 的 是 一 个 比较 特殊 的 部 和 用 。 

- 般 的 Android 手机 都 会 有 一 个 Menu 按钮 ， 我 们 即将 展开 的 讲解 就 围绕 着 这 个 按钮 
展开 。 


5.4.1 Menu 的 使 用 


平时 在 使 用 手机 的 时 候 ， 当 按 下 Menu 按钮 后 会 弹出 一 个 菜单 。 那 菜单 是 怎么 产生 的 
呢 ? 其 实 非常 简单 ， 步 又 如 下 : 

(1) 重 写 Activity.onCreateOptionsMenu(Menu menu) 方 法 ， 产生 其 中 的 选项 。 在 方法 中 
调用 Menu.add(int groupId, int itemId, int order, CharSequence se 

(2) 添加 菜单 项 。 这 里 有 4 个 参数 : 
口 groupId: 分 组 14， 这 里 如 果 不 需 分 组 则 填 0。 
口 itemld: it ld, 用 来 给 监听 器 识别 单 击 的 是 哪个 菜单 项 。 注意 , 该 1d 不 可 重复 。 
口 order: 排序 信息 ， 用 来 给 菜单 项 排序 ， 小 的 在 前 ， 大 的 在 后 。 
D tittleRes: wa 
(3) 重 写 Activity.onOptionsItemSelected(Menultem item) 方 法 ， 设 置 


单项 的 监听 事件 。 
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通过 Menultem.getItemId() 方 法 可 以 获得 被 单 击 的 菜单 项 的 Id, 一 起 来 区 分 即将 进行 的 
动作 。 


5.4.2 ”通过 实例 学 习 使 用 Menu 


本 例 中 将 模拟 一 个 软件 的 Menu 选项 菜单 ， 功 能 分 别 为 跳 转 、 隐 藏 视图 和 退出 。 需 要 
注意 的 是 ， 这 里 的 跳 转 我 们 希望 能 分 为 “ 跳 转 到 A” 和 “ 跳 转 到 也 ”两 个 子 选 项 。 怎 么 实 
现 呢 ? 不 要 着 急 ， 马 上 来 看 讲解 。 


1. xml 代 码 


在 main.xml 代码 中 添加 一 个 文本 控件 ， 将 其 id 设 为 tv2。 这 一 步 非常 简单 ， 笔 者 就 不 
再 贴 出 代码 ， 由 读者 自己 去 完成 。 
2. Java 代 码 


五 


在 Java 部 分 首先 新 建 两 个 Activity 用 来 跳 转 ,分 别 将 之 命名 为 Activity_ A 和 Activity_B。 
接着 在 原 Activity 中 完成 整体 设计 : 

package com.wes.menudemo; 

import... // 省 略 部 分 导入 包 

import android.view.Menu; 


import android.view.MenuItem; 
import android.view.SubMenu; 


public class MenuDemo extends Activity { 


Enal ne ire / /菜单 项 的 id， 注 意 不 能 重复 


final int ITEM2 = 2; 
final int ITEM3 = 3; 
final int ITEM4 = 4; 
final int ITEM5 = 5; 
TextView tv; // 文 本 框 


Q@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super .onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .main); 
tv = (TextView) findViewById(R.id.tv1); // 获 得 对 象 


public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) 


{ 
// 此 处 添加 菜单 项 
} 


@Override 
public boolean onOptionsItemSelected (MenuItem item) 


{ 
// 此 处 添加 单 击 事件 监听 
} 

} 


接 下 来 完成 Activity.onCreateOptionsMenu(Menu menu) 方 法 的 重 写 : 


a 
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public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) 
{ 
super.onCreateOptionsMenu (menu); 
SubMenu subMenu = menu.addsubMenu(0，ITEM1，0，,，" 跳 转 "); 
subMenu.adqd (2，ITEM4，4," 跳 转 到 A"); 
subMenu.add (2，ITEM5，5," 跳 转 到 B"); 


menu.aqdd (0, ITEM2, 1, "隐藏 文本 框 ") ; 
menu.adqd (0,ITEM3,2, "退出 "); 
return true; 


上 
大 家 注意 以 下 的 一 段 代码 ; 


SubMenu subMenu = menu.addSubMenu(0，ITEM1，0，" 跳 转 ") ; ”// 添 加 二 级 菜单 
subMenu.add (2，ITEM4，4，,，" 跳 转 到 A"); // 为 二 级 菜单 添加 菜单 项 
subMenu.add(2，ITEM5，5，" 跳 转 到 B") // 为 二 级 菜单 添加 菜单 项 


该 方法 即 为 子 菜单 的 添加 了 。 
接着 我 们 完成 菜单 项 单 击 事件 的 监听 : 


@Override 
public boolean onOptionsItemSelected (MenuItem item) { 
// TODO Auto-generated method stub 
Switch (item.getItemId()) 
{ 
case ITEM] : 


Toast .makeText (this, "sub Menu", Toast.LENGTH SHORT) .show(); 


break; 
case ITEM2 : 


tv.setVisibility (View.INVISIBLE); // 将 视图 设 为 不 可 见 


break; 
case ITEM3 : 


Ein // 结 束 该 活动 


break; 

case ITEM4 : 
Intent i = new Intent (MenuDemo.this,Activity A.class); 
startActivity (i); // 跳 转 到 A 
break; 

case ITEMS : 


Intent intent = new Intent (MenuDemo.this,Activity B.class); 


startActivity (intent); // 跳 转 到 B 
break; 


上 


return true; 


BE 


如 果 是 “ 跳 转 ”菜单 项 被 单 击 则 告知 用 户 , 这 是 个 SubMenu， 同 时 会 弹出 两 个 子 菜单 ， 


分 别 显示 “ 跳 转 到 A” 和“ 跳 转 到 B”， 如 果 被 单 击 则 完成 跳 转 ; 
如 果 是 “隐藏 文本 框 ” 被 单 击 ， 则 将 文本 框 设 置 为 不 可 见 ; 
如 果 是 “退出 ”被 单 击 ， 则 结束 该 活动 。 
编写 完毕 ! 运行 一 下 看 看 效果 是 不 是 和 笔者 的 截图 5.32 一 样 呢 。 


= 


各 ”探索 界面 UI 元 素 


CEEEOG 


出 菜单 项 单 击 跳 转 后 弹出 二 级 菜单 
图 5.32 Mennu 的 使 用 


33 小 结 


本 章 首先 讲解 了 视图 、 组 件 、 视 图 容器 等 的 概念 和 意义 ， 以 及 它们 之 间 的 继承 关系 ， 
使 读者 对 UI 编程 有 了 一 个 初步 的 了 解 。 接 下 来 详细 讲解 了 一 些 平常 开 常 需 要 使 用 

的 组 件 ， 比 如 文本 框 、 编 辑 框 、 单 选 多 选 框 ， 以 及 列表 、 可 扩展 列表 当然 在 实际 开 
发 中 仅仅 使 用 本 书 中 介绍 的 一 些 组 件 表 定 是 不 够 的 ， 更 多 的 组 件 还 需要 读者 自己 去 学 习 或 
者 自己 去 开发 。 无 论 是 查阅 Android SDK 或 者 上 网 搜索 相关 资料 ， 在 学 习 的 过 程 中 ， 相 信 
读者 的 编程 能 力 肯定 会 越 来 越 强 。 


ws 
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资源 是 Android 应 用 程序 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 几 乎 每 个 程序 都 要 使 用 资源 。 它 包括 
字符 串 、 图 像 、 颜 色 、 各 类 原始 文件 等 ， 它 还 可 以 使 代码 更 加 容易 阅读 和 管理 ， 提 高 运行 
效率 。 在 本 章 中 , 将 会 学 到 一 系列 与 资源 相关 的 知识 ， 同 时 通过 一 些 实例 ,掌握 在 Android 
应 用 程序 中 保存 并 使 用 资源 的 方法 。 


6.1 资源 的 意义 


资源 在 Android 编程 中 占有 非常 重要 的 地 位 。 在 Android 中 ， 资 源 与 功能 代码 被 分 开 
这 是 基于 各 方面 的 原因 做 出 的 决定 : 首先 ， 它 可 以 使 程序 便于 管理 和 阅读 ， 其 次 ， 部 分 资 
源 会 被 编译 到 二 进 制 代码 中 ， 提 高 了 加 载 效 率 。 


6.1.1 什么 是 资源 


在 日 常生 活 中 ， 我 们 随处 可 见 “ 资 源 ” 这 个 词 ， 煤 矿 资源 、 技 术 资源 、 人 力 资源 等 等 。 
那么 在 Android 中 ， 资 源 又 是 指 什么 呢 ? 它 被 用 来 指 代 那些 在 代码 中 被 使 用 并 被 编译 到 应 
用 程序 中 的 外 部 文件 。 

可 能 这 样 说 还 有 读者 不 是 很 理解 ， 那 么 我 们 可 以 举 一 些 简单 的 例子 : 在 第 5 章 的 
ImageView 的 学 习 中 准备 了 一 些 图 片 与 它 关联 ， 这 些 图 片 就 是 资源 。 再 有 ， 我 们 在 编程 中 
需要 添加 xml 代码 编写 的 布局 文件 ， 这 些 布局 文件 也 是 资源 。 当 然 ， 资 源 不 止 于 这 些 ， 它 
还 包括 字符 串 以 及 一 些 原始 数据 ， 如 音频 文件 、 视 频 文件 等 。 


6.1.2 怎样 存储 资源 


大 多 数 的 资源 都 被 存储 于 xml 文件 中 ， 如 字符 串 、 颜 色 、 尺 寸 、 样 式 等 。 当 然 也 可 以 
使 用 原始 数据 文件 来 作为 资源 存储 ， 如 *.png、*.mp3 等 。 所 有 的 资源 文件 都 被 保存 在 各 自 
的 子 文件 夹 中 ， 注 意 文件 夹 都 必须 以 小 写 命名 。 而 这 些 子 文件 夹 都 必须 存储 在 /res 文件 夹 
中 ， 如 图 6.1 所 示 。 

如 图 6.1 所 示 ， 所 有 的 资源 文件 都 被 存在 各 自 的 子 文件 夹 下 ， 这 些 子 文件 夹 又 都 在 res 
交 忻 灾 下 s 
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6.1.3 


日 -让 testhndroid 


由 -名 :re 


中 让 器 gen [Generated Java Files] 


口 - 审 com. iaiai. activity 
DR. java 


| 由 -BN indroid 2.2 


yy assets 


| 日 -名 res 


晶 - 色 color 
[0 qq_checkbox_text_color. xml 


EB irawable-hdpi 
园 aefault_bg hdpi. png 
叶 icon. pne 


一 emt 


BB drawable-ldpi 
ml icon. png 


EE drawable-mdpi 


日 - 攻 Layout 
四 loginpage. Xml 
| 四 menu xml 


BB values 
办 strings. xml 


四 stvyles. Xml 


一 - 
i 日 BE values-zh-rCN 


办 strings. xml 


办 styles. xml 


回 Androidlani fest. xml 
default. properties 


间 proguard. cfe 


简体 中 文 
字符 信息 的 资源 


图 6.1 资源 层次 结构 


怎样 添加 资源 


本 书 的 开发 环境 已 经 安装 了 Android 开发 工具 插件 一 一 ADT (Android Development 
Tools Plug-m) ,所 以 添加 资源 非常 的 简单 。 当 我 们 向 工程 资源 目录 /mres 中 添加 新 的 资源 时 ， 
插件 会 自动 检测 并 通过 Android 组 件 打 包工 具 一 一 AAPT (Android Asset Packaging Tool) 
打包 。 更 具体 地 说 ， 是 AAPT 在 后 台 编 译 了 该 资源 ， 该 资源 提供 了 一 个 Id 或 者 说 是 标示 ， 
使 程序 员 在 程序 中 可 以 顺利 访问 。 

AAPT 可 以 将 你 的 应 用 程序 打包 成 apk 文件 以 供 安装 ， 更 可 以 自动 将 可 识别 的 资源 文 
件 的 Id 编译 成 Rjava 文件 。 在 图 6.1 中 我 们 可 以 在 /gen 目录 下 找到 该 文件 ， 找 到 该 文件 并 


打开 如 下 所 示 : 


package com.iaiai.activity; 


public final class R { 
public static final class attr { 


} 


public static final class color { 


’ 


public static final int qq checkbox text color=0x7f060000; 


“A 
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public static final class drawable { 
public static final int bottom=0x7f020000; 
public static final int btn check off=0x7f020001; 
public static final int btn check off pressed=0x7f020002; 
public static final int btn check off selected=0x7f020003; 
public static final int btn check on=0x7f0200047 
public static final int btn check on pressed=0x7f0200057 
public static final int btn check on selected=0x7f020006; 
public static final int button2=0x7f0200077 
public static final int button2 down=0x7£f020008; 
Pp 

} 

public static final class id { 
public static final int ImageButton02=0x7£f070006; 
public static final int LinearLayout01=0x7f070001; 
public static final int RelativeLayout01=0x7f07000b; 
public static final int RelativeLayout02=0x7f0700027 
public static final int TextView01=0x7f070005; 
public static final int TextView02=0x7f070008; 
public static final int faceImg=0x7f0700037 
public static final int loginRoot=0x7£070000; 
public static final int login btn login=0x7£f07000a; 
public static final int login cb savepwd=0x7f0700097 


} 

public static final class layout { 
public static final int loginpage=0x7£030000; 
public static final int menu=0x7f030001; 

} 

public static final class string { 
public static final int app name=0x7f040001; 
public static final int hello=0x7£f040000; 
public static final int login=0x7f£f040006; 
public static final int opt acceptGroupMsg=0x7f£f04000a; 
public static final int opt hideLogin=0x7f040007; 
public static final int opt openVibra=0x7f040009; 


} 
public static final class style { 


public static final int MyCheckBox=0x7f050000; 

lL 

这 是 一 段 任意 的 RR 文件 ,我们 可 以 发 现 其 中 都 是 一 些 常 量 。 而 这 些 常量 就 是 该 资源 的 

在 程序 中 我 们 需要 依赖 这 些 ID 才能 找到 相应 的 资源 。 例 如 ， 在 使 用 TextView01 时 : 
我 们 使 用 findViewById(R.id.TextView01) 来 找到 该 资源 ， 在 使 用 loginpage 时 ， 我 们 使 用 
findViewById(R.layout.loginpage) 等 等 。 这 里 的 R 就 是 指 该 R 文件 ， 而 id、layonut 都 是 该 及 
文件 中 的 相关 的 类 。 与 图 6.1 对 应 ， 每 个 子 文件 夹 都 能 在 R 文件 中 找到 对 应 的 类 。 值 得 注 
意 的 是 : 这 些 常量 都 不 能 被 修改 ， 在 资源 发 生 改变 时 ， 它 会 自动 改变 。 

如 果 没 有 安装 ADT, 那么 很 不 幸 ， 你 还 需要 在 命令 行 模式 下 对 资源 文件 进行 编译 以 便 
程序 使 用 。 所 以 强烈 建议 大 家 安装 Android 开发 工具 插件 。 


6.1.4 资源 的 种 类 


Android 中 的 资源 有 很 多 用 途 ， 如 提供 给 用 户 的 界面 设计 、 图 像 显示 、 配 色 方 案 等 等 。 
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大 部 分 情况 下 ， 我 们 都 使 用 xml 文件 作为 资源 被 使 用 。 对 于 各 自 的 子 文件 夹 我 们 有 一 
些 约定 俗 成 的 规则 ， 比 如 类 名 最 好 大 写 、 方 法 名 最 好 小 写 一 样 ， 每 个 资源 文件 名 称 必 须 是 
小 写 并 尽量 地 简单 易 懂 。 何 谓 简单 ， 简 单 就 是 仅 使 用 字母 、 数 字 以 及 下 划 线 组 成 文件 名 ， 
易 懂 就 是 尽量 使 用 英文 缩写 或 全 拼 ， 如 颜色 ， 可 以 将 文件 夹 命名 为 color， 资 源 文 件 命名 为 
color xml， 如 表 6-1 所 示 。 


表 6-1 一 些 常 用 的 资源 文件 名 称 及 类 型 


资 源 类 型 文件 夹 名 称 文 件 名 
字符 串 /res/values/ strings.xml 


字符 串 数 组 /res/values/ arrays.xml 
颜色 /res/values/ colors.xml 


主题 /res/values/ themes.xml 

图 上 *png、*jps、*eif 等 
布局 如 mylayout xml 等 

下 em 

菜单 如 menul.xml 等 

原始 文件 如 audio.mp3、video.mp4 
xml 文件 自 定义 的 xml 文件 


相信 通过 表 6-1， 读 者 对 一 些 经 常 使 用 的 资源 类 型 已 经 有 了 一 个 初步 的 了 解 ， 接 下 来 
我 们 将 讲解 怎样 在 程序 中 访问 这 些 资 源 。 


6.1.5 怎样 访问 资源 


前 文 我 们 说 过 , 在 Android 开发 环境 中 , AAPT 会 帮助 我 们 将 资源 在 后 台 编译 并 生成 及 
文件 ， 我 们 可 以 通过 RR 文件 中 的 14 来 顺利 地 找到 该 资源 。 例 如 ， 一 个 helloworld 的 字符 串 
资源 可 以 在 代码 中 作 如 下 引用 : 

R.string.helloworld 

如 需 得 到 该 引用 具体 的 值 需要 以 下 步骤 : 

(1) 获得 资源 实例 ， 方 法 为 : 

ContextWrapper .getResources() 

通过 该 方法 即 可 得 到 Resources0 实 例 , 而 所 有 的 Activity 都 继承 自 Context 类 , 所 以 可 
以 直接 使 用 getResources() 方 法 。 

(2) 通过 对 应 方法 得 到 相应 类 型 的 资源 。 

例如 ， 要 得 到 String 类 型 ， 可 以 使 用 方法 : 

Resources .getString(int id) 

这 里 的 参数 id 就 是 R.string .helloworld 了 。 

(3) 再 例如 得 到 颜色 类 型 ， 可 以 使 用 方法 : 


Resources.getColor (int id) 


“ls 
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同样 的 ， 这 里 的 id 应 该 是 R.color.*。 
(4) 综 上 所 述 ， 如 果 要 得 到 helloworld 字符 串 资源 中 的 数据 ， 方 法 为 : 


String myString = getResources () .getstring(R.string.helloworld) 


关于 资源 的 基础 知识 我 们 就 讲解 到 这 里 ， 接 下 来 我 们 将 学 习 的 是 如 何 合理 而 高 效 地 在 
程序 中 使 用 资源 。 


6.2 使 用 资源 


本 节 中 , 读者 将 学 习 如 何 使 用 各 类 资源 , 下面 将 详细 讲解 各 类 资源 类 型 的 定义 和 使 用 。 
通过 合理 的 使 用 资源 ， 使 用 者 才 可 以 编写 出 更 加 丰富 的 界面 。 而 编写 资源 的 两 种 方法 一 一 
使 用 资源 编辑 器 和 直接 编写 xml 文件 ， 在 本 节 中 也 会 有 详细 的 介绍 。 


6.2.1 使 用 资源 管理 器 


我 们 知道 使 用 资源 可 以 有 两 种 方法 ， 第 一 种 是 使 用 Android 插件 一 一 资源 管理 器 。 使 
用 资源 管理 器 的 好 处 是 省 去 了 大 部 分 的 代码 编写 工作 ， 缩 短 了 开发 时 间 ， 减 少 了 开发 人 员 
的 工作 量 。 缺 点 是 使 用 它 只 能 编写 出 简单 的 属性 ， 不 能 随意 定制 。 

接 下 来 将 学 习 的 是 通过 资源 管理 器 快捷 地 创建 资源 。 首 先 我 们 认识 一 下 资源 管理 器 的 
庐山 真面目 : 

打开 任意 一 个 工程 文件 , 在 /res/values 文件 夹 中 会 保存 有 一 个 strings.xml 文件 。 什么 ? 
你 没有 创建 它 ? 没有 关系 ， 这 个 文件 是 系统 默认 创建 的 ， 它 会 在 里 面 保存 该 应 用 的 名 称 字 
符 串 以 及 默认 的 hello 字符 串 。 

打开 它 的 同时 你 已 经 打开 了 Android 提供 的 资源 管理 器 插件 ， 如 图 6.2 所 示 。 


凯 Android Resources (default} 


Be OOOOIOODA Mi 
Md 

ee Hane 

而 Vane Rlle Toria DT | 
和 


图 6.2 Android 资源 管理 器 
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使 用 它 非 常 简单 ， 左 侧 显示 了 该 xml 文件 中 包含 有 的 资源 ， 右 侧 显示 了 选中 的 资源 的 
属性 ， 以 及 一 些 注意 事项 ， 属 性 中 包括 name 属性 以 及 value 属性 。 
使 用 资源 管理 器 固然 是 方便 ， 但 是 我 们 也 不 能 过 分 依赖 它 ， 因 为 资源 管理 器 也 不 是 万 
能 的 ， 它 可 以 创建 的 资源 种 类 是 有 限 的 。 单 击 Add 按钮 选择 添加 资源 ， 显 示 如 图 6.3 所 示 。 


需 Android Resources (default) 
Resources 了 lements I®© ®@ 国 回 © 回 加 [As Attributes for app_nane (String) 


Strings, with optional sinple Re St 
Fe You can add formatting to ine ine tre st nde 


) pp nane (String) 


hello (String) My nd w Tf you ose en epostr opbe or guote 这 your atring, you nvat 
login (String) 二 Fg escape it or enclose the whole string in the other kind of enclosing 
ne i ] 
opt_hideLogin (tri 

opt_openVibre (String) Yalue* 校园 查询 系统 | 
opt_renenber (String) 


opt_silent (String) 

strhecInputLabel (String) =Iolxl 
strInputAecHint (String) 

© strpswInputLabel Gtrine) 


Style/Thene 


国 Resources | | strings xnl 


图 6.3 单 击 Add 按钮 后 


我 们 可 以 发 现 ，Android 资源 管理 器 可 以 创建 的 资源 种 类 包括 8 类 ， 如 表 6-2 所 示 。 
表 6-2 ”Android 资 源 管理 器 的 种 类 


类 型 意 义 
Color 颜色 资源 
Dimension 尺寸 资源 
Drawable 图 片 资 源 
Integer Arra. 整数 数组 资源 
Ttem 选项 资源 
Strins 字符 串 资源 
String Array 字符 串 数组 资源 
Style/Theme 样式 /主题 资源 


除了 表 6-2 列 出 的 8 种 类 型 ，Android 资源 管理 器 就 无 能 为 力 了 。 选 择 创建 的 时 候 ， 只 
需 在 弹出 框 中 选择 你 希望 创建 的 类 型 ， 然 后 在 右 侧 的 编辑 框 中 输入 属性 ， 系 统 就 会 为 你 自 
动 编写 xml 代码 ， 节 省 了 开发 人 员 大 量 的 精力 。 

具体 的 创建 流程 我 们 以 String 型 为 例 : 

(1) 在 /res/values 文件 夹 下 创建 一 个 xml 文件 ， 命 名 规则 我 们 在 上 一 节 中 已 经 有 了 


i 
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讲解 。 

(2) 通过 打开 xml 文件 打开 Android 资源 管理 器 。 

(3) 单 击 Add 按钮 。 

(4) 在 弹出 框 中 选择 你 希望 创建 的 类 型 。 

(5) 在 右 侧 的 属性 栏 中 输入 name 和 value 属性 。 

(6) 保存 设置 ， 创 建 就 完成 了 。 

各 个 类 型 的 资源 创建 大 同 小 异 ， 由 于 本 书 篇 幅 有 限 ， 这 里 就 不 再 一 一 讲解 了 ， 读 者 可 
以 自行 学 习 。 


6.2.2 ”使 用 String 资源 


我 们 依旧 从 最 简单 的 String 资源 开始 资源 学 习 之 旅 。String 资源 ， 顾 名 思 义 ， 就 是 用 
来 显示 一 些 字 符 串 ， 常 被 用 于 帮助 信息 和 提示 信息 或 文本 标签 等 。 我 们 每 次 新 建 工 程 时 ， 
系统 会 同时 新 建 一 个 String 资源 ， 用 作 存 储 应 用 程序 名 。 

要 使 用 String 资源 需要 经 过 如 下 两 个 步 又; 


1.， 定义 资源 


(1) 在 /res/values 工程 目录 下 定义 一 个 strings.xml 文件 夹 ， 在 其 中 完成 string 资源 的 定 
义 。 语 法 如 下 : 

<resources> 

<string name="*** "> value</string> 

</resources> 

记 住所 有 的 资源 文件 都 必须 在 <resources> 节 点 下 。string 资源 则 使 用 <string> 标 签 ， 注 
意 这 里 的 string 首 字母 是 “s” 而 不 是 大 写 的 “S”。 这 与 Java 代码 不 同 , 在 Java 代码 中 string 
必须 大 写 因 为 它 是 一 个 类 ， 而 在 xml 代码 中 string 只 是 一 种 资源 类 型 而 非 一 个 类 。 

在 <string> 标 签 中 需要 有 两 个 属性 : 

口 name 属性 : 也 就 是 该 属性 的 Ia，R 文件 通过 该 name 才能 正确 找到 实际 的 内 容 。 

口 value 属性 : 也 就 是 在 <string> 和 </string> 标 签 中 的 内 容 。 

这 里 需要 提醒 广大 读者 朋友 们 的 是 : 在 添加 value 属性 时 可 以 直接 输入 你 希望 显示 的 
字符 而 不 需要 使 用 双 引 号 ， 但 在 这 里 又 建议 大 家 使 用 双 引 号 ， 为 什么 呢 ? 

原因 有 二 : 一 者 是 从 养 成 的 编程 习惯 的 角度 来 考虑 ， 二 者 是 从 转 义 的 角度 来 考虑 。 那 
何谓 转 义 呢 ? 因为 String 资源 在 编译 时 会 被 编译 到 应 用 程序 中 ， 所 以 当 你 希望 显示 包含 单 
引号 或 撒 号 的 字符 串 时 需要 进行 转 义 。 有 时 候 开发 人 员 没有 注意 这 一 点 会 引起 不 必要 的 错 
误 ， 所 以 为 了 简化 开发 ， 建 议 大 家 直接 用 双 引 号 将 需要 显示 的 内 容 包含 ， 这 样 就 不 再 有 后 
顾 之 忧 了 。 

当然 ， 如 果 读 者 朋友 不 喜欢 使 用 双 引 号 ， 那 也 可 以 采用 麻烦 一 些 的 转 义 。 例 如 ， 要 显 
示 如 下 内 容 : 


Please enter user’s password: 
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我 们 需要 使 用 如 下 方法 定义 string 资源 : 

<string name="*** "> Please enter user\’s password : </string> 

再 举 一 个 例子 ， 我 们 要 显示 如 下 内 容 : 

注意 : “” 以 及 “” 不 能 被 使 用 ! 

我 们 需要 使 用 如 下 方法 定义 string 资源 : 

<string name="*#* "> 注意 : \“\” 以 及 \“\” 不 能 被 使 用 ! </string> 

简单 的 资源 定义 方法 介绍 到 这 里 就 结束 了 ， 接 下 来 要 介绍 的 是 另外 的 三 种 属性 一 一 粗 
、 和 斜体 和 下 划 线 。 这 3 个 属性 是 html 中 的 风格 ， 分 别 用 节点 <b>、<i> 和 <u> 来 标示 。 
例如 : 


<string name="text "> <b> 粗 体 Bold</b>，<i> 和 斜体 Italia</i>，<u> 下 划 线 
Underline</u></string> 


当然 你 也 可 以 同时 使 用 这 3 个 属性 ， 例 如 : 


<string name="text2"><i><u><b> 粗 体 ， 斜 体 ， 下 划 线 </b></u></i></string> 
同时 使 用 的 时 候 请 注意 各 个 节点 的 配对 问题 ， 否 则 属性 将 无 效 。 
2. 引用 资源 


定义 好 资源 文件 之 后 我 们 就 要 使 用 它们 ， 那 么 如 何 使 用 它们 呢 ? 有 两 种 方法 : 
(1) 在 xml 代码 中 使 用 
我 们 以 TextView 为 例 ， 语 法 格式 如 下 : 
<TextView 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:text="@string/text" 


/> 
这 里 的 “@” 前 缘 声 明 这 是 一 个 资源 引用 。 也 就 是 说 ， 随 后 的 文本 是 以 @[package:] 


type/name 形式 提供 的 资源 名 , 而 非 具 体 要 显示 的 内 容 。 在 实际 的 编程 中 我 们 经 常 不 需要 指 
明 特 定 的 包 ， 因 为 我 们 通常 只 是 在 自己 的 包 中 引用 。 在 xml 代码 中 引用 string 资源 就 是 这 
么 简单 ， 接 下 来 我 们 学 习 在 Java 代码 中 使 用 string 资源 。 


(2) 在 Java 代码 中 使 用 string 资源 
在 上 一 节 中 已经 提 到 ， 在 Java 中 ， 使 用 ResourceManger 来 管理 资源 ， 通 过 : 
getResources () .getString(R.sring.text) 


就 可 以 得 到 事先 定义 好 的 string 资源 。 


6.2.3 ”实例 一 一 彩虹 和 太极 


学 习 完 理论 知识 以 后 ， 我 们 照例 继续 通过 一 个 实例 来 完成 对 知识 的 巩固 。 在 本 例 中 将 


通过 资源 调用 的 方法 来 显示 出 彩虹 的 七 种 颜色 和 太极 的 两 种 颜色 。 


首先 是 资源 文件 strings.xml: 


las 
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<?xm] version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<resources> 
<string name="app name">ResDemo</string> 

<string name="rainbow"><b> 彩 虹 有 七 种 颜色 : </b></string> 
<string name="red"> 赤 色 </string> 
<string name="orange"> 橙 色 </string> 
<string name="yellow"> 黄 色 </string> 
0 // 此 处 省 略 了 其 他 颜色 的 定义 
<string name="taichi"><i><u><b> 太 极 有 两 种 颜色 : </b></u></i></string> 
<string name="white"><u> 白 色 </u></string> 
<string name="black"><u> 黑 色 </u></string> 


om 


</resources> 
无 论 是 使 用 Android 提供 的 资源 管理 器 或 者 是 直接 在 xml 代码 中 复制 粘贴 ， 完 成 这 
步 都 会 非常 的 简单 。 注 意 这 里 name 为 taichi 的 资源 ， 我 们 同时 使 用 了 粗 体 、 斜 体 和 下 划 线 


:种 风格 。 
接 下 来 是 布局 文件 main.xml: 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
2 
<TextView 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="@string/rainbow" 
Ves 
<TextView android:text="@string/red" 
android:id="@+id/textViewl" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content"></TextView> 
<TextView 
android: text="@string/orange" 
android:id="@+id/textView2" 
android:layout width="wrap_ content" 
android:layout height="wrap content"></TextView> 
ee // 此 处 省 略 部 分 组 件 
<TextView 
android:text="@string/taichi" 
android:id="@+id/textView8" 
android:layout width="wrap content" 


android:layout height="wrap content"></TextView> 


a // 此 处 省 略 部 分 组 件 

</LinearLayout> 

注意 其 中 的 粗 体 部 分 即 为 资源 的 引用 ， 这 样 做 条 理 
晰 ， 程 序 结 构 一 目 了 然 ， 为 以 后 的 程序 阅读 提供 了 很 多 便利 。 
最 后 是 Java 代码 ， 实 际 上 Java 代码 中 不 需 再 做 其 余 的 工作 了 ， 
ee 了 。 运 行 效果 如 图 6.4 所 示 。 

， 程 序 运行 非常 成 功 ， 但 是 这 么 做 还 是 显得 有 些 繁琐 ， 

es 了 动 比较 多 ， 效 率 还 是 显得 比较 低 ， 接 下 来 我 们 将 使 用 
String 数组 来 简化 开发 。 图 6.4 彩虹 和 太极 的 颜 
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6.2.4 使 用 String 数组 资源 


String 数组 也 就 是 一 串 字 符 串 列表 ， 经 常 被 使 用 于 menu 和 spinner 选项 的 保存 。 在 上 
小 节 的 例子 中 ， 如 果 使 用 String 数组 会 取得 一 个 比较 理想 的 效果 。 要 使 用 String 数组 资源 
同样 要 两 个 步骤 : 
(1) 定义 string-array 资源 。String 数组 资源 是 用 的 标记 为 <string-array>， 其 下 又 包含 
有 若干 个 选项 ， 也 就 是 <item> 标 记 ， 每 一 个 item 包含 有 一 个 字符 串 。 语 法 格式 如 下 : 
<string-array name="name"> 
<item>iteml </item> 
<item>item2</item> 
<item>item3</item> 
</string-array> 


(2) 在 代码 中 引用 资源 。 同 样 的 ， 我 们 使 用 : 

getResource () .getStringArray (R.array.name) 

得 到 一 个 String 数组 。 

接 下 来 我 们 就 来 改进 上 小 节 中 的 例子 。 首 先 我 们 新 建 一 个 arrays.xml 文件 ， 用 于 保存 
String 数组 ， 其 中 添加 代码 如 下 : 

(1) arrays.xml 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
<string-array name="rainbowcolors"> 
<item> 杰 色 </item> 
<item> 橙 色 </item> 
<item> 黄 色 </item> 
Ce // 省 略 部 分 item 
</string-array> 
<string-array name="taichicolors"> 
<item> 白 色 </item> 
<item> 黑 色 </item> 
</string-array> 
</resources> 


在 每 个 item 中 我 们 已 经 把 需要 定义 的 字符 串 都 定义 好 了 , 这 样 就 省 去 了 重复 的 资源 引 
用 工作 ， 节 约 了 开发 时 间 。 接 着 是 main.xml 代码 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fil]l parent" 
<TextView 
android:id="@+id/textView0" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap_content™" 
android:text="@string/rainbow" 
Ws 


<TextView 
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android:text="@string/taichi"™ 

android:id="@+id/textViewl" 

android:layout width="wrap content" 

android:layout height="wrap content"> 
</TextView> 


</LinearLayout> 
没有 错 ， 就 只 有 两 个 TextView， 并 没有 省 略 其 他 的 文本 框 ， 两 个 就 够 了 。 接 着 在 Java 
代码 进行 操作 。 


(2) Java 代码 
第 一 步 是 得 到 定义 的 String 数组 : 


String[] rainarray = getResources () .getStringArray (R.array. 
rainbowcolors); 
String[] array = getResources () .getStringArray (R.array.taichicolors); 


然后 获得 TextView 的 操作 对 象 ; 


TextView tv0 
TextView tvl 


(TextView) findViewById(R.id.textView0); 
(TextView) findViewById(R.id.textViewl); 


最 后 通过 遍历 将 数组 显示 到 TextView 中 : 


for (String s:rainarray) 
下 
tv0.append("\n"+s); 


for (String s:array) 

tvl.append("\n"+s); 

} 

好 了 ， 完 成 了 ， 让 那些 多 余 的 TextView 都 消失 吧 ， 我 们 只 需要 两 个 就 完成 了 同样 的 
效果 ! 运行 一 下 ， 看 看 效果 是 不 是 一 样 呢 ? 如 果 程 序 正 常 运行 ， 效 果 应 该 和 图 6.4 一 样 ， 
就 不 再 贴 出 效果 图 了 。 

接 下 来 我 们 将 为 各 个 颜色 真正 “着 色 ”， 让 效果 看 起 来 更 加 丰富 和 逼真 。 


6.2.5 ”使 用 Color 资源 


Android 经 常 使 用 颜色 资源 来 使 界面 更 加 华丽 ， 那 么 这 些 颜色 资源 在 xml 文件 中 是 怎 
样 被 存储 的 呢 ? 事实 上 ， 颜 色 的 值 是 一 组 按 一 定格 式 保存 的 十 六 进 制 数 。 那 么 所 谓 的 格式 
又 是 什么 呢 ? 在 Android 中 ， 我 们 规定 颜色 值 按照 RGB 格式 表示 。 

RGB 是 一 种 颜色 的 表示 模式 , 在 工业 界 被 广泛 使 用 。 我 们 都 知道 三 原色 是 红 、 绿 、 蓝 ， 
通过 不 同 的 颜色 搭配 可 以 组 成 各 种 各 样 的 颜色 。 而 这 ， 也 就 是 RGB 模式 的 基本 原理 了 。 
所 以 RGB 也 就 是 Red、Green、Blue 的 缩写 了 。 

当然 ， 在 Android 中 我 们 还 可 以 使 用 Alpha 值 来 表示 透明 度 ，0 最 小 ， 表 示 完 全 透明 。 
基本 知识 介绍 完 后 ， 我 们 就 可 以 编写 具体 的 颜色 值 了 ，Android 支持 4 种 表示 方式 ， 它 们 
都 以 # 开 头 : 

口 地 GB 如 #000， 表 示 12bit 的 白色 ) 

口 #ARGB (如 #8F00， 表 示 12bit 的 红色 ， 透 明度 为 50%) 

口 梳 RGGBB (如 #00FF00， 表 示 24bit 的 绿色 ) 
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口 #AARRGGBB (如 #800000FF， 表 示 24bit 的 蓝 色 ， 透 明度 为 50%) 
1. 在 xml 文 件 中 定义 颜色 
OK， 接 下 来 我 们 学 习 怎 样 在 xml 文件 中 定义 颜色 ， 其 语法 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
<color name="black">#FF000000</color> 
<color name="white">#FFFFFFFF</color> 
</resources> 


定义 颜色 时 ， 同 样 采用 了 键 值 对 的 形式 。 在 <color> 标 记 下 ， 将 前 文 讲解 的 颜色 格式 填 
入 就 可 以 了 。 使 用 方法 同样 有 两 种 : 

(1) 在 xml 代码 中 的 方法 为 : 

android:textColor="@color/black" 

(2) 在 Java 代码 中 的 方法 为 : 


int white = getResources () .getColor (R.color.white); 


注意 颜色 是 int 型 的 ， 而 不 是 Color 型 。 事 实 上 ， 的 确 存 在 Color 类 ， 该 类 中 保存 有 一 
些 经 常 使 用 的 颜色 常量 ， 其 实 这 些 常量 同样 是 int 型 。 


2. 示例 的 改进 
接 下 来 我 们 就 可 以 着 手 进 行 示例 的 改进 了 。 首 先 新 建 一 个 colors.xml 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<resources> 
<color name="black">#FF000000</color> // 黑 色 
<color name="red">#FFFF0000</color> // 红 色 
<color name="green">#FFOO0FF00</color> // 绿 色 
<color name="blue">#FF0O000FF</color> // 蓝 色 
<color name="yellow">#FFFFFFO00</color> // 黄 色 
<color name="pink">#FFFFOO0FF</color> // 粉 红色 
<color name="cyan">#FFOOFFFF</color> // 青 色 
<color name="purple">#FF800080</color> // 紫 色 
<color name="orange">#FFFFA500</color> // 橙 色 
<color name="gray">#FF808080</color> // 厌 色 
<color name="white">#FFFFFFFF</color> 77 和 白色 

</resources> 


这 里 只 是 列 出 了 一 些 本 例 中 需要 使 用 的 颜色 ， 其 他 更 多 的 颜色 大 家 可 以 上 网 查找 其 具 
体 的 RGB 值 。 接 下 来 在 main.xml 代码 中 添加 颜色 的 引用 : 


<?Xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical™ 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
android:background="@color/gray" 
> 
<TextView 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 


i 
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android:text="@string/rainbow" 

/A 
<TextView 
android:textColor="@color/red" 
android:text="@string/red" 
android:id="@+id/textViewl™" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content"></TextView> 


De // 此 处 省 略 部 分 组 件 


<TextView android:text="@string/taichi"™ 
android:id="@+id/textView8" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content"> 
</TextView> 


<TextView 

android:text="@string/white" 
android:id="@+id/textView9" 

android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content"></TextView> 
<TextView 

android:text="@string/black" 
android:id="@+id/textView10" 

android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content"></TextView> 
</LinearLayout> 


注意 这 里 的 textView1 一 textView7 都 使 用 了 android:textColor="@color##" 方 法 得 到 颜 
色 的 引用 ， 而 textView9 和 textView10 则 没有 使 用 颜色 引用 ， 这 是 为 了 在 代码 中 进行 着 色 。 
这 样 可 以 同时 巩固 学 习 两 种 方法 。 

3.Java 代 码 中 着 色 

在 Java 代码 中 着 色 需 要 3 个 步 又 : 

首先 得 到 TextView 的 操作 对 象 : 


TextView tv9 = (TextView) findViewById(R.id.textView9); 
TextView tv10 = (TextView) findViewById(R.id.textViewl10); 


接着 得 到 颜色 的 引用 : 


int white 
int black 


最 后 为 文字 着 色 : 


tv9.setTextColor (white); 
tv10 .setTextColor (black); 


好 啦 ， 到 这 里 两 种 方法 我 们 都 使 用 过 了 ， 赶 快运 行 一 下 看 看 效果 如 何 吧 ! 效果 应 该 如 
图 6.5 所 示 。 


getResources () .getColor (R.color.white) 
getResources () .getColor (R.color.black); 


6.2.6 使 用 Dimension 资源 


在 应 用 程序 中 我 们 不 可 避免 地 要 与 一 些 尺 寸 大 小 打交道 ， 那 么 在 Android 中 尺寸 又 是 


“52 


第 6 章 ”使 用 程序 资源 


以 什么 为 单位 呢 ? 我 们 又 是 如 何 定 义 和 使 用 尺寸 资源 的 呢 ? 这 就 是 本 小 节 要 讲解 的 内 容 。 


ResDemo 


图 6.5 使 用 颜色 引用 
首先 ， 我 们 从 表 6-3 中 大 略 地 了 解 Android 中 的 一 些 尺 寸 单 位 。 
表 6-3 ” Android 支持 的 尺寸 单位 


单 ”位 标 记 说 了 明 
毫米 mm (milli meters) 实际 的 物理 测量 单位 ， 在 屏幕 上 以 毫米 为 单位 显示 
英寸 ti 实际 的 物理 测量 单位 ， 在 屏幕 上 以 英寸 为 单位 显示 ， 
1 英寸 约 为 25.4 毫米 
不 同 的 设备 显示 效果 相同 , 是 Android 屏幕 显示 的 默 
像素 px (pixels) 认 单 位 ,一 般 手 机 分 辩 率 为 320X480 像素 或 者 是 480 
X720 像素 
点 pt (point) 标准 的 长 度 单位 , 1 点 等 于 1/72 英寸 , 常用 于 印刷 业 
| 实际 上 这 个 单位 也 是 像素 , 只 不 过 与 设备 有 关 了 , 也 
密度 独立 像素 | dp (density independed pixels) 就 是 说 每 个 设备 都 有 其 独立 的 像素 


这 类 像素 与 密度 无 关 , 与 刻度 也 无 关 , 常 被 用 于 字体 
的 显示 ，Android 字体 大 小 默认 单位 为 sp 


刻度 独立 像素 | sp (scale independed pixels) 


我 们 假设 屏幕 密度 为 160dpi (dot per inch) ， 也 就 是 每 英寸 有 160 个 点 。 这 个 时 候 
1sp=1dp=lpx， 事 实 上 ，Android 中 sp、dp 都 是 以 160dpi 为 标准 设 定 的 。 假 设 屏幕 密度 为 
320dpi， 这 个 时 候 ，1dp = lsp = 1X(320/160)px= 2px。 其 中 320/160 是 密度 比例 因子 。 

在 6.1.2 小 节 中 , 我 们 已 经 知道 , 在 /res 文件 夹 下 包含 有 3 个 drawable 文件 夹 , 分 别 是 : 

口 drawable-hdpi: 高 分 辩 率 图 片 资源 。 

口 drawable-mdpi: 中 分 辩 率 图 片 资源 。 

口 drawable-ldpi: 低 分 辩 率 图 片 资 源 。 

那么 这 些 资源 分 别 在 什么 时 候 被 使 用 呢 ? 事实 上 : 
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口 当 屏幕 密度 为 240 时 ， 系 统 使 用 hdpi 标签 中 的 资源 。 
口 当 屏 幕 密度 为 160 时 ， 系 统 使 用 mdpi 标签 中 的 资源 。 
口 当 屏 幕 密度 为 120 时 ， 系 统 使 用 ldpi 标签 中 的 资源 。 


1.， 定义 尺寸 资源 
接 下 来 学 习 定义 尺寸 资源 ， 其 语法 格式 如 下 : 


<dimen name="pt">20pt</dimen> 


与 之 前 学 习 的 String 或 Color 资源 类 似 , Dimension 资源 在 定义 时 同样 以 键 值 对 的 形式 
保存 ， 不 同 的 是 Dimension 的 值 需要 附带 单位 。 具 体 选择 怎样 的 单位 就 需要 开发 者 自行 其 
酌 处 理 ， 可 参考 表 6-3。 

在 代码 中 使 用 尺寸 资源 同样 非常 简单 ， 在 xml 代码 中 通过 : 


android:textSize="@dimen/pt" 


将 字体 大 小 设置 为 name=“pt” 的 尺寸 ， 结 合 之 前 定义 的 内 容 ， 该 语句 实际 作用 是 将 
字体 大 小 设置 为 20pt。 
在 Java 代码 中 通过 : 


float myDimen = getResources () .getDimension(R.dimen.pt); 
得 到 名 为 pt 的 尺寸 资源 。 
2. 加 工 且 验证 尺寸 资源 


同样 地 ， 我 们 继续 对 之 前 的 实例 进行 加 工 以 验证 尺寸 资源 的 使 用 效果 。 首 先 创 建 
dimens.xml 文件 ， 在 其 中 添加 如 下 代码 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<resources> 
<dimen name="pt">20pt</dimen> 
<dimen name="dp">20dp</dimen> 
<dimen name="sp">20sp</dimen> 
<dimen name="px">20px</dimen> 
<dimen name="mm">10mm</dimen> 
<dimen name="in">0.5in</dimen> 

</resources> 


注意 这 里 设置 的 值 可 以 是 小 数 ， 假 如 设置 为 lin 可 能 屏幕 就 无 法 显示 完整 内 容 了 。 
接 下 来 是 修改 main xml 中 的 代码 ， 限 于 篇 幅 ， 只 列 出 各 组 件 的 id 以 及 textSize 属性 ， 
其 代码 片段 如 下 : 


<TextView android:textSize="@dimen/pt" android:id="@+id/textView2" 
></TextView> 
<TextView android:textSize="@dimen/dp" android:id="@+id/textView3" 
></TextView> 
<TextView android:textSize="@dimen/sp" android:id="@+id/textView4" 
></TextView> 
<TextView android:textSize="@dimen/px" android:id="@+id/textView5" 
></TextView> 
<TextView android:textSize="@dimen/mm" android:id="@+id/textView6" 
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></TextView> 
<TextView android:textSize="@dimen/in™" android:id="@+id/textView7" 
></TextView> 


好 了 ，Java 部 分 就 不 做 修改 了 ， 如 果 有 读者 朋友 希望 通过 Java 代码 修改 字体 大 小 ， 不 


妨 通过 之 前 讲解 的 方法 试验 一 下 ， 看 看 能 不 能 达到 自己 的 目的 吧 ! 


用 的 模拟 机 其 屏幕 密度 是 160， 因 为 px、dp、sp 大 小 
相等 。 


6.2.7 ”使 用 Drawable 资源 

题 ， 它 包括 很 多 方面 ， 在 这 里 就 将 其 大 体 分 为 两 个 
部 分 : 

其 效果 与 color 类 似 。 


jpg、 


述 ， 


最 后 运行 结果 如 图 6.6 所 示 。 
通过 观察 图 片 ， 我 们 可 以 得 到 一 个 推论 : 这 里 所 


Drawable 资源 是 Android 资源 中 一 个 很 大 的 课 


(1) 简单 的 Drawable 资源 ， 通 过 xml 代码 编写 ， 


(2) 图 片 资源 ， 这 里 的 图 片 可 以 是 png、9.png、 
gif 等 格式 。 

首先 ， 我 们 先 讲解 简单 的 Drawable 资源 ， 如 前 所 
该 类 Drawable 资源 保存 在 /res/values 文件 夹 下 。 


1. 简单 Drawable 资 源 
其 语法 格式 与 Color 资源 的 定义 类 似 : 


<drawable name="gray rect">#FF808080</drawable> 
这 样 就 定义 了 一 个 灰色 的 矩形 框 ， 这 个 时 候 我 们 可 以 使 用 : 
android:background="@drawable/gray_rect" 


将 屏幕 背景 设置 为 一 个 灰色 矩形 ， 这 点 与 color 效果 非常 类 似 。 你 同样 可 以 使 用 : 


ColorDrawable myDraw = (ColorDrawable) getResources () .getDrawable 
(R.drawable.gray rect); 


在 Java 代码 中 得 到 该 资源 的 引用 并 使 用 它 。 
2. 图 片 资源 
应 用 程序 中 我 们 经 常 需要 使 用 一 些 图 片 或 者 图 标 来 丰富 我 们 的 界面 ， 在 Android 中 一 


图 6.6 使 用 尺寸 资源 


共 支 持 4 种 图 片 格式 ， 它 们 如 表 6-4 所 示 。 


表 6-4 Android 支 持 的 图 片 格式 


格 式 说 了 明 


扩 展 名 i 
便携 式 网 络 图 像 | png (Portable Network Graphics) 无 损 的 图 片 格式 (推荐 ) 
9 格拉 伸 图 像 9.png (Nine-Patch stretchable Images) 由 png 格式 转换 而 来 ， 无 损 〈 推 荐 ) 
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格 式 扩 展 名 说 明 
联合 图 像 专家 组 | jpg (Joint PhotoGraphic Experts Group) ”| 有 损 的 图 片 格式 ， 不 推荐 但 可 以 接受 
图 形 交换 格式 gif (Graphics Interchange Format) 基本 不 被 使 用 的 图 片 格式 


这 些 图 片 都 被 保存 在 /res/drawable 文件 夹 下 ， 更 确切 地 说 ， 在 屏幕 密度 为 160 时 保存 


在 /res/drawable-mdpi 文件 夹 下 ， 屏 幕 密度 为 240 时 保存 在 /res/drawable-Hdpi 文件 夹 下 ， 屏 
幕 密度 为 120 时 保存 在 /res/drawable-ldpi 文件 夹 下 。 这 在 前 文 已 经 提 及 ， 如 果 仍 有 疑问 请 
翻阅 上 小 节 。 


单 


单 ， 只 需 将 需要 的 文件 复制 粘贴 到 前 文 所 讲 的 文件 夹 下 就 可 以 了 。 使 用 它们 同样 非常 简单 ， 


图 像 资 源 在 很 多 时 候 被 称 为 BitmapDrawable， 也 就 是 位 图 资源 。 添 加 图 像 文件 非常 简 


我 们 只 需 将 文件 名 作为 Id 就 可 以 了 。 在 xml 代码 中 ， 其 语法 格式 与 简单 Drawable 资源 的 
使 用 殊 无 二 致 。 在 Java 代码 中 稍 有 不 同 , 事实 上 在 上 一 章 学 习 ImageView 时 , 我 们 已 经 使 
用 了 相关 的 代码 : 


ImageView myView = (ImageView) findViewById(R.id.ImageViewl1); 
myView.setImageResource (R.drawable.icon); 


这 样 我 们 就 已 经 将 图 片 名 为 icon 的 图 片 显示 在 ImageView 上 了 。 
当然 ， 我 们 也 可 以 使 用 : 


BitmapDrawable bitmapDraw = (BitmapDrawable) getResources () .getDrawable 
(R.drawable.icon); 


得 到 名 称 为 icon 的 图 片 资源 ， 并 在 之 后 的 代码 中 使 用 它 。 比 如 得 到 图 片 的 高 度 : 
int height = bitmapDraw.getIintrinsicHeight (); 


好 了 , 学 习 完 之 后 我 们 赶紧 来 试 一 试 吧 ! 我 们 依旧 使 用 之 前 的 实例 , 还 记得 学 习 String 


数组 时 的 代码 吗 ? 在 main.xml 文件 中 我 们 放 了 两 个 TextView， 然 后 使 用 了 String 数组 资 
源 很 简洁 地 完成 了 我 们 需要 的 效果 。 


接 下 来 ， 我 们 为 两 个 TextView 添加 背景 图 片 ， 这 样 效 果 看 起 来 更 加 丰富 。 首 先 准备 


两 张 图 片 分 别 为 彩虹 和 太极 ， 如 图 6.7 所 示 。 


图 6.7 彩虹 和 太极 


接着 我 们 修改 main.xml 中 的 代码 ， 添 加 如 下 代码 : 


<TextView 
android:id="@+id/textViewO" 
android:layout width="fill Parent" 
android:layout height="wrap Content" 
android:text="@string/rainbow" 
android:background="edrawable/rainbow1" 


/> 
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<TextView 
android:text="@string/taichi™ 
android:id="@+id/textViewl" 
android:layout width="wrap Content" 
android:layout height="wrap content™" 
android:background="@drawable/taichi"> 
</TextView> 

OK，Java 部 分 我 们 不 需 再 做 什么 修改 , 运行 一 下 , 看 看 
效果 是 不 是 如 图 6.8 所 示 呢 。 

我 们 仔细 观察 太极 图 案 会 发 现 ， 这 个 太极 被 拉 伸 得 有 
些 变形 ， 所 以 图 片 看 上 去 有 此 别 4 扭 ， 而 这 样 的 效果 我 们 肯 
定 是 不 满意 的 ， 那 怎么 办 呢 ? 这 个 时 候 我 们 就 要 使 用 9.png 
格式 的 图 片 来 应 对 这 种 情况 。 因 为 使 用 9.png 格式 的 图 片 可 
以 指定 我 们 希望 被 拉 伸 的 地 方 ， 而 不 希望 被 拉 伸 的 地 方 则 保 
持 不 变 ， 这 样 图 案 就 不 会 失真 了 。 

要 制作 9.png 格式 的 图 片 需要 使 用 Android SDK 中 提供 
的 一 个 工具 ,名 为 draw9patch, 位 于 SDK 的 /tools 文件 夹 内 。 
接 下 来 笔者 将 讲解 该 工具 的 使 用 : 

(1) 运行 Android SDK Tools 目录 下 的 draw9patch.bat 文 


件 ， 运 行 效果 如 图 6.9 所 示 。 图 6.8 使 用 drawable 资源 
re a 


File 


图 6.9 draw9patch 运行 初始 界面 


(2) 将 一 个 png 格式 的 图 片 拖 入 面板 中 ， 或 者 在 File 菜单 
文件 。 拖 入 文件 后 界面 显示 如 图 6.10 所 示 。 


单 击 open 9-patch， 选 中 
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File 


Press Shi ft to erase pixels Show bad patches 


图 6.10 拖 入 图 片 后 


(3) 去 除 Show lock 复 选 框 ， 选 中 Show patches 复 选 框 。 

(4) 拖 动 zoom 滑 块 放大 缩小 ， 拖 动 Patch scale 滑 块 调整 刻度 比例 等 直到 一 个 合适 
的 值 。 

(5) 沿 着 图 像 上 边沿 单 击 ， 设 置 水 平 “ 格 ”。 效 果 如 图 6.11 所 示 ， 其 中 标注 “1” 的 
两 条 垂直 的 框 即 为 被 水 平 拉 伸 的 内 容 : 


图 6.11 设置 水 平 拉 伸 


a 
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(6) 沿 着 图 像 堪 边沿 单 击 ， 设 置 垂直 “ 格 ”。 效 果 如 图 6.12 所 示 ， 其 中 标注 “2” 
的 两 条 水 平 的 框 即 为 被 垂直 拉 伸 的 内 容 ， 标 注 “3” 的 一 个 矩形 区 域 既 水 平 拉 伸 又 垂直 
拉 伸 。 


= 吕 | 


FE 一 一 一 


图 6.12 ”设置 垂直 拉 伸 


我 们 可 以 再 仔细 观察 编辑 框 并 截取 其 中 一 部 分 图 片 加 以 分 析 ， 如 图 6.13 所 


图 中 的 截取 部 分 放大 ， 观 察 其 结构 ， 可 以 得 到 图 6.13。 


不 拉 伸 仅 水 平 拉 伸 不 拉 伸 


仅 垂直 拉 伸 | _ 水 平 拉 伸 ， | 仅 垂直 拉 伸 
同时 垂直 拉 伸 


不 拉 伸 “| 仅 水 平 拉 什 不 拉 伸 


图 6.13 编辑 框 截取 图 图 6.14 截取 框 注释 图 


这 也 是 9.png 被 称 为 9 格拉 伸 图 的 原因 所 在 了 。 

(7) 要 删除 一 个 格 只 需 在 黑 

(8) 最 后 保存 图 片 ， 保 存 的 图 片 就 以 9.png 为 后 绥 名 了 。 

保存 完 文件 我 们 会 发 现 9.png 格式 的 图 片 比 之 前 的 png 格式 图 片 多 了 几 个 
担心 ， 使 用 时 没有 问题 的 。 事 实 上 9.png 格式 的 图 片 比 原 图 片 多 了 一 圈 由 空白 
边框 。 

这 个 时 候 再 将 图 片 拖 入 到 资源 中 ， 并 作为 背景 图 片 ， 运 行 一 下 看 看 效果 如 
6.15 所 示 。 


示 。 将 6.14 


色 部 分 右键 单 击 或 者 按 住 Shift 键 再 左 键 单 击 就 可 以 了 。 


黑 点 ， 不 要 
像素 组 成 的 


何 吧 ， 如 图 
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6.2.8 使 用 样式 ee 


ResDemo 


样式 是 一 个 或 者 多 个 格式 化 属性 的 集合 , 我 们 经 常 使 
用 它 来 设置 字体 大 小 、 颜 色 等 属性 。 样式 可 以 作为 一 个 独 
立 的 属性 添加 到 View 的 属性 中 ， 这 样 就 大 大 地 减少 了 重 
复 的 代码 部 分 , 解放 了 编程 时 程序 员 的 劳动 。 样 式 同样 E 
xml 文件 定义 ， 在 编译 程序 时 被 编译 到 程序 二 进 制 中 。 

需要 注意 的 是 ， 样 式 在 Android Eclipse 中 不 能 被 预 
览 ， 但 是 不 用 担心 ， 在 显示 时 不 会 有 问题 的 。 

使 用 样式 时 需 使 用 <style> 标 签 , 并 在 其 下 包含 <item> 
选项 ， 例 如 我 们 希望 该 View 的 字体 大 小 是 20sp， 颜 色 为 
红色 ， 其 语法 格式 如 下 : 

<style name="mystylel"> 

<item 图 6.15 使 用 9.png 格式 的 图 片 
name="android:textColor">#FFFF0000</item> 


<item name="android:textSize">20sp</item> 
</style> 


使 用 时 只 需 将 style 做 一 个 属性 添加 到 View 中 就 可 以 了 。 比 如 : 


<TextView 
android:id="@+id/textViewO0" 
style="@style/mystylel" 
/> 


这 样 两 行 属性 我 们 就 已 经 为 该 TextView 设置 了 字体 大 小 为 20sp 和 颜色 为 红色 。 

这 样 看 可 能 读者 朋友 们 还 没有 感觉 到 style 的 强大 之 处 , 接 下 来 我 们 可 以 通过 一 个 实例 
完成 对 style 的 深入 理解 。 依 旧 是 彩虹 和 太极 的 实例 , 这 里 将 介绍 性 文字 的 字体 大 小 设置 为 
30sp、 字 体 颜色 设 为 白色 ; 显示 具体 颜色 的 字体 设 为 20sp、 字 体 颜色 设 为 红色 。 我 们 看 

下 不 用 style 时 的 main.xml。 


1. 不 用 style 时 


<?xml] version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical™" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
<TextView 
android:id="@+id/textViewO0" 
android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="@string/rainbow" 
android:textSize="30sp" 
We 
<TextView 
android:text="@string/red" 
android:id="e@+id/textView1" 
android:layout width="wrap content" 
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android:layout height="wrap Content" 

android:textSize="@dimen/sp" 

android:textColor="@color/red"></TextView> 
<TextView 

android:text="@string/orange™" 

android:id="@+id/textView2" 

android:1layout width="wrap Content" 

android:layout height="wrap Content" 

android:textSize="@dimen/sp" 

android:textColor="@color/red"></TextView> 
<TextView 

android:text="@string/yellow" 

android:id="@+id/textView3" 

android:1layout width="wrap content" 

android:layout height="wrap content" 

android:textSize="@dimen/sp" 

android:textColor="@color/red"></TextView> 
<TextView 

android:text="@string/green" 

android:id="@+id/textView4" 

android:layout width="wrap Content" 

android:layout height="wrap Content" 

android:textSize="@dimen/sp" 

android:textColor="@color/red"></TextView> 
<TextView 

android:text="@string/cyan" 

android:id="@+id/textView5" 

android:layout width="wrap Content" 

android:layout height="wrap Content" 

android:textSize="@dimen/sp" 

android:textColor="@color/red"></TextView> 
<TextView 

android:text="@string/blue" 

android:id="@+id/textView6" 

android:layout width="wrap content" 

android:layout height="wrap content" 

android:textSize="@dimen/sp" 

android:textColor="@color/red"></TextView> 
<TextView 

android:text="@string/purple" 

android:id="@+id/textView7" 

android:layout width="wrap_content" 

android:layout height="wrap_ content" 

android:textSize="@dimen/sp" 

android:textColor="@color/red"></TextView> 


<TextView 
android:text="@string/taichi" 
android:id="@+id/textView8" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:textSize="30sp"></TextView> 
<TextView 
android:text="@string/white" 
android:id="@+id/textView9" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content™" 
android:textSize="@dimen/sp" 
android:textColor="@color/red"></TextView> 
<TextView 
android:text="@string/black" 
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android:id="@+id/textViewl10" 

android:layout width="wrap Content" 

android:layout height="wrap content™" 

android:textSize="@dimen/sp" 

android:textColor="@color/red"></TextView> 
</LinearLayout> 


我 们 一 共 使 用 了 整整 84 行 才 完 成 了 布局 文件 的 编写 ， 运 行 后 效果 如 图 6.16 所 示 。 


彩虹 有 七 种 颜色 : 


图 6.16 运行 效果 


假如 我 们 使 用 style， 那 么 首先 新 建 一 个 styles.xml 文件 ， 添 加 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
<style name="mystylel"> 
<item name="android:textColor">#FFFF0000</item> 
<item name="android:layout width">wrap content</item> 
<item nam android:layout height">wrap content</item> 
<item name="android:textSize">20sp</item> 


</style> 
<style ="mystyle2"> 
<item android:layout width">wrap content</item> 
<item android:layout height">wrap content</item> 
<item android:textSize">30sp</item> 
<item android:textStyle">bold</item> 
<item name="android:textColor">#FFFFFFFF</item> 

</style> 

</resources> 


这 样 我 们 就 定义 了 两 个 风格 ,分 别 是 mystylel 和 mystyle2。 接 着 我 们 重新 修改 main.xml 
文件 。 
2. 使 用 了 style 后 的 main.xml 


<?xml] version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
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android:orientation= 
layout width="fil1 parent" 


androi 


"vertical™ 


android:layout height="fill parent" 


> 
<TextView 


android:id="@+id/textViewO0" 
style="@style/mystyle2" 
android:text="@string/rainbow" 


站 


<TextView 


android:text="@string/red" 
android:id="@+id/textViewl" 


style="@sty 
<TextView 


e/mystylel"></TextView> 


android:text="@string/orange" 
android:id="@+id/textView2" 


style="@sty 
<TextView 


e/mystylel"></TextView> 


android:text="@string/yellow" 
android:id="@+id/textView3" 


style="@sty 
<TextView 


e/mystylel"></TextView> 


android:text="@string/green" 


android:id= 
style="@sty 
<TextView 


"@+id/textView4" 


e/mystylel"></TextView> 


android:text="@string/cyan" 
android:id="@+id/textView5" 


style="@sty 
<TextView 


e/mystylel"></TextView> 


android:text="@string/blue" 


android:id= 
style="@sty 
<TextView 


"@+id/textView6" 


e/mystylel"></TextView> 


android:text="@string/purple" 


android:id= 
style="@sty 


<TextView 


"@+id/textView7" 


e/mystylel"></TextView> 


android:text="@string/taichi" 
android:id="@+id/textView8" 


style="@sty 
</TextView> 
<TextView 


e/mystyle2"> 


android:text="@string/white" 
android:id="@+id/textView9" 
style="@style/mystylel"></TextView> 


<TextView 


android:text="@string/black" 
android:id="@+id/textView10" 


style="@style/mystylel"></TextView> 


</LinearLayout> 


这 个 时 候 我 们 发 现 ， 


作 量 ， 相 当 于 减少 了 之 前 工作 量 的 35%1! 这 还 是 一 个 简 襄 
需要 用 到 的 组 件 更 多 ， 其 节 
该 和 之 前 一 样 ， 笔 者 就 不 再 贴图 了 。 


省 的 


只 需 54 行 就 完成 了 布局 文件 的 编写 ， 整 整 省 略 了 30 行 代码 的 工 


单 的 界面 ， 如 果 是 更 加 复杂 的 了 


工作 量 将 更 加 可 观 ， 提 高 的 效率 更 多 。 


[ 程 


运行 一 下 ， 效 果 应 


3 
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6.2.9 使 用 主题 


与 使 用 样式 一 样 , 使 用 主题 同样 需要 定义 一 个 style 属性 , 不 同 的 是 样式 只 是 针对 一 个 
组 件 ， 而 主题 是 针对 整个 Activity。style 的 定义 参照 6.2.8 小 节 ， 笔 者 不 再 获 述 。 使 用 主题 
时 , 需 在 Activity 的 属性 中 添加 android:theme 属性 , 并 在 属性 中 引用 style 资源 ,那么 Activity 
属性 又 在 哪里 修改 呢 ? 没有 错 , 就 是 AndroidManifest.xml 文件 中 , 修改 后 的 注册 文件 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
com.wes.resdemo" 
ersionCode="1" 
android:versionName="1.0"> 
<uses-sdk android:minSdkVersion="8"” /> 


<application android:icon="@drawable/icon" android:label="@string/ 
app name"> 
<activity android:name=".ResDemo" 
android:1label="@string/app name" 
android:theme="@style/mystylel1" 
> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 
<category android:name="android.intent .category.LAUNCHER" /> 
</intent-filter> 
</activity> 


</application> 
</manifest> 


注意 加 粗 部 分 ， 这 部 分 就 是 我 们 需要 的 xml 代码 。 我 们 仍然 使 用 上 一 小 节 中 的 例子 ， 
这 个 时 候 的 main.xml 文件 就 更 加 简洁 了 。 


1. main.xml 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas .android.com/apk/res/android" 

android:orientation="vertical" 

android:layout width="fill parent" 

android:layout height="fill parent" 
<TextView 

android:id="@+id/textViewO0" 

style="@style/mystyle2" 

android:text="@string/rainbow"/> 
<TextView 

android:text="@string/red" 

android:id="@+id/textViewl" ></TextView> 
<TextView 

android:text="@string/orange" 

android:id="@+id/textView2" ></TextView> 
<TextView 

android:text="@string/yellow" 

android:id="@+id/textView3" ></TextView> 
<TextView 

android:text="@string/green" 

android:id="@+id/textView4" ></TextView> 
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<TextView 
android:text="@string/cyan™" 
android:id="@+id/textView5" ></TextView> 
<TextView 
android:text="@string/blue" 
android:id="@+id/textView6" ></TextView> 
<TextView 
android:text="@string/purple" 
android:id="@+id/textView7" ></TextView> 
<TextView 
android:text="@string/taichi" 
android:id="@+id/textView8" 
style="@style/mystyle2" > 
</TextView> 
<TextView 
android:text="@string/white" 
android:id="@+id/textView9" ></TextView> 
<TextView 
android:text="@string/black" 
android:id="@+id/textViewl10" ></TextView> 
</LinearLayout> 


这 样 我 们 只 使 用 了 42 行 代码 就 完成 了 预期 的 效果 。 注 意 代码 中 加 粗 的 部 分 ， 这 里 我 
们 希望 介绍 性 的 文字 与 其 他 文字 风格 不 一 样 ， 就 可 以 重新 制定 风格 。 也 就 是 说 主题 是 可 以 
在 之 后 的 编程 过 程 中 修改 的 ， 它 并 非 一 成 不 变 。 


6.3 小 结 


本 章 学 习 了 使 用 Android 中 的 各 种 资源 ， 包 括 字符 串 、 字 符 串 数组 、 尺 寸 、 颜 色 、 图 
片 样式 、 主 题 等 。 在 xml 文件 中 使 用 资源 我 们 用 @ 符 号 表示 资源 的 引用 ， 在 Java 代码 中 通 
过 RR 文件 快速 找到 资源 。R 文件 是 系统 自动 生成 的 ， 我 们 不 能 手动 去 修改 。 本 章 重 点 在 于 
各 类 组 件 的 定义 方法 ， 难 点 是 通过 draw9patch 工具 制作 9.png 格式 图 片 。 

将 本 章 与 第 5 章 结 合 使 用 ， 会 编写 出 非常 实用 而 友好 的 界面 ， 同 时 代码 结构 会 非常 简 
洁 。 下 一 章 我 们 将 更 系统 地 学 习 布局 ， 以 便 更 好 地 组 织 组 件 和 资源 ， 达 到 更 加 绚丽 的 界面 
效果 。 


重生 


第 7 章 设计 界面 布局 


本 章 我 们 将 讲解 如 何在 Android 中 进行 界面 布局 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 将 掌握 如 何 
使 用 Android 提供 的 一 些 布局 类 ， 包 括 LinearLayout、TableLayout、FrameLayout、 
RelativeLayout 以 及 AbsoluteLayout 等 .并 且 我 们 将 学 习 一 些 功 能 与 布局 类 类 似 的 容器 视图 。 


7.1 创建 界面 


在 Android 应 用 中 创建 界面 通常 有 两 种 方法 ， 一 种 是 使 用 xml 创建 布局 ， 这 在 之 前 的 
范例 程序 中 经 常 被 使 用 ， 也 许 读者 朋友 们 对 其 已 经 比较 熟悉 了 。 第 二 种 则 是 在 Java 代码 中 
实现 ， 与 使 用 xml 文件 相 比 ， 它 更 加 灵活 、 更 加 “动态 ”， 缺 点 则 是 会 使 代码 比较 混乱 ， 
不 如 使 用 xml 文件 那样 结构 清晰 。 


7.1.1 使 用 xml 资源 创建 布局 


假如 读者 已 经 仔细 阅读 了 本 书 ， 那 么 应 该 知道 ， 使 用 xml 资源 文件 创建 界面 时 ， 文 件 
位 于 /res/layout 文件 夹 下 。 该 方法 是 创建 界面 最 方便 也 是 最 常用 的 方法 , 在 创建 时 你 需要 为 
它 赋 予 一 些 属性 ， 当 然 在 之 后 的 程序 代码 中 你 还 可 以 对 其 进行 修改 。 

让 我 们 来 观察 一 个 最 简单 的 布局 文件 : 


01 <?xm] version="1.0" encoding="utf-8"?> 

02 <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/ 
android" 

03 android:orientation="vertical" 

04 android:layout width="fil1 parent" 

05 android:layout height="fil] Parent" 

06 

07 <TextView 

08 android:layout width="fill Parent" 

09 android:layout height="wrap content" 

10 android:text="@String/hello" 

下 /> 

六 到 </LinearLayout> 


相信 这 个 布局 文件 大 家 肯定 不 会 陌生 ， 所 有 的 Android 程序 在 第 一 次 被 创建 时 都 会 默 
认 拥 有 该 布局 文件 。 这 是 一 个 最 简单 的 线性 布局 ， 它 只 包含 有 一 个 Widget 一 TextView， 
接 下 来 ， 我 们 再 来 仔细 阅读 一 下 这 段 “ 似 曾 相识 ”的 代码 。 
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第 1 行 是 所 有 的 xml 文件 头 ， 指 定 了 版 本 和 编码 格式 。 

第 2 一 5 行 则 是 线性 布局 的 节点 以 及 属性 : 

第 2 行 : xmlns, 这 是 xml 的 命名 空间 , 也 就 是 xml namespace 的 缩写 ， 读 者 不 必 关 心 。 

第 3 行 : 方向 ， 可 以 设置 为 横向 或 者 纵向 。 

第 4 行 : 布局 的 宽度 。 

第 5 行 : 布局 的 高 度 。 

接 下 来 的 代码 想必 读者 可 以 自行 理解 了 吧 ， 这 里 就 不 再 次 述 。 

阅读 完毕 后 , 相信 大 家 应 该 能 够 在 脑海 中 想象 出 这 个 布局 文件 的 界面 内 容 了 吧 , 当然 ， 
干 万 不 要 忘记 在 Java 代码 中 还 要 进行 的 一 个 重要 步骤 : 

setContentView (R.layout .main); 


只 有 执行 了 本 代码 之 后 ，xml 资源 文件 中 的 设置 才能 正确 显示 。 


7.1.2 使 用 代码 创建 布局 


如 果 你 不 愿意 使 用 xml 来 创建 布局 ， 或 者 某 些 时 候 ， 使 用 xml 创建 布局 反而 不 方便 ， 
这 个 时 候 你 可 以 选择 在 Java 代码 中 完成 布局 的 创建 工作 。 当 然 ， 这 最 好 只 是 特殊 情况 下 做 
出 的 无 奈 选 择 ， 因 为 一 旦 使 用 Java 代码 进行 布局 ， 后 期 的 维护 将 非常 困难 ， 而 且 创建 时 也 
比较 困难 。 

接 下 来 我 们 就 以 上 一 小 节 中 的 布局 为 例 ， 在 Java 代码 中 进行 创建 : 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super .onCreate (savedInstanceState) 7 


// 创 建 TextView 
TextView tv = new TextView (this); 
// 设 置 内 容 
tv.setText ("HellloWorld!'"); 
// 设 置 字体 大 小 
tv.setTextSize (50); 
// 创 建 线性 布局 
LinearLayout 11 = new LinearLayout (this); 
// 设 置 方 向 
11.setOrientation(LinearLayout .VERTICAL); 
// 将 TextView 添加 到 线性 布局 中 
ll.addView (tv); 
// 显 示 布局 
setContentView (11); 
} 


正如 你 所 见 ， 所 有 的 组 件 和 布局 都 是 在 Java 代码 中 被 动态 创建 ， 通 过 程序 中 的 注释 ， 
相信 大 家 自行 阅读 理解 本 段 代码 应 该 没有 问题 ,运行 一 下 程序 , 观察 一 下 是 不 是 和 使 用 xml 
资源 文件 创建 布局 效果 相同 呢 ? 事实 上 ， 运 行 后 效果 如 图 7.1 所 示 。 


«ors 
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画 碟 田 重 1:14m 


LinearDemo 


HellloWorld!! 


图 7.1 使 用 代码 创建 布局 


7.2 使 用 布局 类 


Android SDK 为 我 们 提供 了 5 个 布局 类 ， 它 们 是 : 线性 布局 (LinearLayotu) 、 绝 对 布 
局 (AbsoluteLayout) 、 表 格 布局 (TableLayout) 、 关 系 布局 (RelativeLayout) 、 框 架 布 
局 (FrameLayout) 。 本 节 将 逐一 讲解 这 些 类 的 使 用 方法 和 技巧 。 


7.2.1 使 用 绝对 布局 


绝对 布局 (AbsoluteLayout) 视图 是 指 为 该 布局 内 的 所 有 子 视图 指定 一 个 绝对 的 坐标 。 
前 文 已 经 提 过 每 个 视图 最 终 都 是 一 块 矩形 的 区 域 ， 不 同 的 组 件 对 该 区 域 进行 不 同 的 泻 染 。 
而 绝对 布局 为 每 个 视图 指定 的 坐标 点 就 是 以 矩形 区 域 的 左上 角 为 基准 ， 坐 标的 形式 是 (x 
轴 坐 标 ，y 轴 坐 标 〉。 

这 样 精确 地 指定 每 一 个 坐标 的 位 置 似乎 可 以 很 准确 地 得 到 我 们 希望 得 到 的 最 终 界面 。 
但 实际 上 绝对 视图 在 真正 的 开发 中 是 很 少 使 用 的 ， 因 为 它 的 可 移植 性 太 差 ， 开 发 过 程 中 针 
对 不 同 的 硬件 需要 修改 相应 的 参数 ， 非 常 的 麻烦 。 所 以 官方 给 出 的 建议 是 在 开发 中 尽量 不 
要 使 用 绝对 布局 ， 使 用 其 他 的 布局 方式 同样 可 以 取得 最 终 的 效果 。 

那 为 什么 我 们 还 要 讲解 这 个 布局 类 呢 ? 因为 到 目前 为 止 ， 绝 对 布局 仍然 可 以 正常 使 
用 ， 而 且 在 开发 一 些 需 要 精确 到 像素 级 别 的 视图 时 还 需要 用 到 它 。 总 结 一 下 就 是 一 句 话 : 
艺 多 不 压 身 , 起 码 这 也 是 一 条 解决 问题 的 途径 ， 当 然 是 最 后 一 条 了 ， 有 点 背水一战 的 意味 。 

言 归 正 传 ， 我 们 来 观察 具体 的 绝对 布局 的 使 用 方法 。 
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1， 通过 xml 资 源 创建 绝对 视图 
首先 请 看 以 下 代码 段 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<AbsoluteLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/ 
android" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
> 
<TextView 
android:layout width="wrap Content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 坐 标 : (0,0)" 
android:layout x="0px" 
android:1layout y="0px" 
android:textSize="25sp" 
FE 
<EditText 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 坐 标 : (150,20)" 
android:layout x="150px" 
android:layout y="20px" 
/> 
<AnalogClock 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout x="50px" 
android:1layout y="100px" 
/> 
<DigitalClock 
android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:layout x="200px" 
android:1layout y="300px" 
Pe 
</AbsoluteLayout> 


通过 阅读 代码 ， 我 们 可 以 很 清晰 地 发 现 ， 绝 对 布局 就 是 在 AbsoluteLayout 根 节点 下 将 


若干 视图 作为 子 节点 , 并 赋予 各 自 的 layout x 和 layout_y 属性 , 就 完成 了 界面 的 搭建 工作 。 
运行 后 ， 界 面 显示 效果 如 图 7.2 所 示 。 


2. 通过 代码 创建 绝对 布局 


在 代码 中 实现 动态 布局 会 比较 麻烦 一 些 , 要 使 用 代码 实现 绝对 布局 需要 以 下 5 个 步骤 : 
(1) 创建 需要 显示 的 组 件 对 象 。 

(2) 创建 布局 参数 对 象 。 

(3) 创建 绝对 布局 对 象 。 

(4) 将 组 件 对 象 添加 到 布局 对 象 中 ， 并 赋予 其 相应 的 布局 参数 。 

(5) 使 用 setContentView() 方 法 将 布局 显示 。 

代码 段 如 下 所 示 : 


“Ls 
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咏 曾 大 1:40m 
AbsoLayoutDemo 


坐标 : (0,0) 


图 7.2 绝对 布局 


@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


super.onCreate (savedInstanceState); 

// 创 建 各 个 视图 

TextView tv = new TextView (this); 

EditText et = new EditText (this); 

AnalogClock ac = new AnalogClock (this); 
AnalogClock ac2 = new AnalogClock (this); 

/ /创建 绝对 布局 

AbsoluteLayout al = new AbsoluteLayout (this); 
/ /创建 布局 参数 
LayoutParams paramsl = new LayoutParams (ViewGroup.LayoutParams. 
WRAP CONTENT, 


ViewGroup.LayoutParams .WRAP CONTENT,0,0); 


// 添 加 TextView 

tv.setTextSize (25) 7 

tv.setText ("参数 设置 不 当 会 造成 重合 ") ; 

al.addView (tv,params1); 

// 添 加 EditText 

LayoutParams params2 = new LayoutParams (ViewGroup.LayoutParams. 
WRAP_CONTENT, 


ViewGroup.LayoutParams .WRAP CONTENT, 50,50); 


= Ts 


et.setText (" (20,100)"); 

al.addView (et,params2); 

// 添 加 AnalogClock 

LayoutParams params3 = new LayoutParams (ViewGroup.LayoutParams. 
WRAP CONTENT,ViewGroup.LayoutParams.WRAP CONTENT, 50,100); 
al.addView (ac,params3); 


// 添 加 DigitalClock 
LayoutParams params4 = new LayoutParams (ViewGroup .LayoutParams - 
WRAP_CONTENT,ViewGroup .LayoutParams .WRAP CONTENT, 
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150,200); 
al.addView (ac2,params4); 


// 将 布局 显示 
setContentView(al); 


有 


运行 以 上 代码 在 模拟 器 中 我 们 可 以 得 到 如 图 7.3 所 示 的 界面 ， 而 在 真 机 测试 时 得 到 的 
界面 却 如 图 7.4 所 示 。 


TE 
参数 设置 不 当 会 造成 


\ 1 


[3] 动 关 大 2:25 
LUEJETITIIITIO 


参数 设置 不 当 会 造成 重合 


(20,100) 


图 7.3 模拟 器 中 的 显示 图 7.4 真 机 显示 


通过 比较 两 者 的 显示 ， 我 们 很 容易 就 发 现 了 为 什么 官方 不 建议 我 们 在 开发 时 使 用 绝对 
布局 了 ， 因 为 同样 的 代码 在 不 同 的 硬件 上 显示 的 效果 完全 不 同 。 也 许 在 开发 时 你 的 界面 设 
计 的 完美 无 一 ， 可 是 运行 在 其 他 的 手机 屏幕 上 就 是 一 团 糟 。 图 7.4 中 两 个 时 钟 居然 重 登 在 
-起 了 ! 
造成 这 些 的 原因 就 是 每 类 手机 硬件 的 像素 密度 都 不 同 ， 不 同 的 像素 密度 就 会 造成 不 同 
的 显示 效果 。 所 以 下 一 小 节 我 们 将 学 习 一 个 比较 实用 的 布局 类 一 一 线性 布局 类 。 


7.2.2 ”使 用 线性 布局 


线性 布局 是 开发 人 员 在 开发 中 使 用 最 多 的 一 类 布局 ， 甚 至 在 Android 新 建 工 程 时 默认 
的 布局 都 是 LinearLayout。 线 和 布局 的 作 用 是 将 所 有 的 子 视 图 按照 横向 或 者 纵向 有 序 地 排 


列 。 这 里 不 得 不 提 到 线性 布局 特有 的 一 个 属性 一 一 android: orientation， 该 属性 的 作用 是 指 
定 本 线性 布局 下 的 子 视图 排列 方向 ， 如 果 设 置 为 “horizontal” 则 表示 水 平 ， 方 向 为 从 左 向 
右 ; 若 设 置 为 “vertical” 则 表示 垂直 ， 方 向 为 从 上 向 下 。 将 多 个 线性 布局 嵌 套 可 以 完成 大 
部 分 希望 实现 的 效果 。 


“171: 


第 2 篇 ”界面 开发 


使 用 xml 编 写 线性 布局 
接 下 来 我 们 依然 阅读 一 段 LinearLayout 的 xml 代码 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns: i "http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical™" 
android:layout widt fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
> 
<TextView 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap Content" 
android:text=" 水 平方 向 " 
> 
<LinearLayout 
android:orientation="horizontal" 


android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
> 
<ImageView 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:src="@drawable/right" 
> 
<ImageView 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:src="@drawable/right" 
/> 
SA // 省 略 部 分 视图 
</LinearLayout> 
<TextView 


android:layout width="wrap content" 

android:layout height="wrap content" 

android:text=" 年 直方 向 " 

人 

<LinearLayout 

android:orientation=" 

android:layout widt wrap_content" 
android:layout height rap_content" 
android:layout gravity="center" 


Vertical" 


<ImageView 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:src="@drawable/down" 
> 
<ImageView 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:src="@drawable/down" 
> 
A // 省 略 部 分 视图 
</LinearLayout> 
</LinearLayout> 


其 中 的 drawable/down 和 drawable/right 图 片 分 别 如 图 7.5 和 图 7.6 所 示 。 
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图 7.5 _ down 图 7.6 right 

让 我 们 分 析 一 下 这 段 代 码 ， 代 码 中 总 体 结构 为 : 

在 一 个 整体 的 垂直 线性 布局 中 有 4 个 子 视图 ， 它 们 从 上 到 下 依次 为 TextView、 
LinearLayout、TextView、LinearLayout， 接 着 在 子 视图 的 第 一 个 LinearLayout 中 ， 从 左 问 右 
排列 了 一 排 InageView， 第 二 个 LinearLayout 中 ， 从 上 到 下 排列 了 一 列 ImageView。 如 果 你 
愿意 ， 还 可 以 继续 向 下 层 嵌 套 ， 当 然 最 好 不 要 嵌 套 太 深 的 层 数 ， 因 为 这 会 大 大 地 降低 显示 效 
率 。 其 框架 结构 如 图 7.7 所 示 。 


A 文本 视图 


o 


总 i Ck 图 片 | 图 片 | 图 片 | 图 片 | 图片 
和 A re km) | 视图 | 视图 | 视图 | 视图 | 视图 
人 

本 入 

> 。 x# 四 图 片 视图 


3 于 线性 布局 (垂直 ) | 图 片 视图 | 


到 片 视图 


到 片 视图 


到 片 视图 


图 7.7 线性 布局 框架 图 


理解 了 本 段 代 码 的 框架 结构 后 我 们 再 运行 代码 ， 看 看 效果 是 不 是 和 我 们 希望 的 一 样 ， 
效果 如 图 7.8 所 示 。 


图 7.8 线性 布局 


a 
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2. 使 用 代码 编写 线性 布局 


使 用 Java 代码 编写 线性 布局 会 比较 麻烦 , 而 且 它们 的 层级 结构 会 显得 没有 xml 代码 那 
么 清晰 ， 后 期 修改 代码 时 ， 包 括 改变 参数 时 都 会 需要 更 多 的 工作 量 。 
接 下 来 我 们 来 完成 一 个 与 上 例 类 似 地 线性 布局 示例 : 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 

// 创 建 总 体 的 线性 布局 
LinearLayout 11 = new LinearLayout (this); 
11.setOrientation (LinearLayout .VERTICAL); 
// 创 建 第 一 个 TextView 
TextView tv 1 = new TextView (this) 7 
tv_1.setText (" 垂 直 ") 7 
tv 1.setTextSize (25); 
// 创 建 子 线性 布局 11 1 
LinearLayout 11 1 = new LinearLayout (this) 7 
LinearLayout .LayoutParams params = new LinearLayout .LayoutParams 
(LayoutParams. WRAP_ CONTENT, LayoutParams. WRAP_CONTENT) 
11 1.setOrientation (LinearLayout .VERTICAL); 
11 1.setLayoutParams (params); 
// 创 建 子 布局 中 的 ImageView 

ImageView ivl = new ImageView (this); 
ivl.setBackgroundResource (R.drawable.down); 
ImageView iv2 = new ImageView (this); 
iv2.setBackgroundResource (R.drawable.down); 
ImageView iv3 = new ImageView (this); 
iv3.setBackgroundResource (R.drawable.down); 
ImageView iv4 = new ImageView (this); 
iv4.setBackgroundResource (R.drawable.down); 
ImageView iv5 = new ImageView (this); 
iv5.setBackgroundResource (R.drawable.down); 

// 将 ImageView 添加 到 11 1 线性 布局 中 
11 1.addView(iv1) 7 
11 1.addView (iv2); 
11 1.addView (iv3); 
11 1.addView (iv4); 
11 1.addView (iv5); 
// 创 建 第 二 个 TextView 
TextView tv 2 = new TextView (this); 
tv_2.setText ("水 平 "); 
tv 2.setTextSize (25); 
// 创 建 第 二 个 子 线性 布局 11 2 
LinearLayout 11 2 = new LinearLayout (this); 
11 2.setOrientation (LinearLayout .HORIZONTAL); 
ImageView iv6 = new ImageView (this); 
iv6.setBackgroundResource (R.drawable.right); 
ImageView iv7 = new ImageView (this); 
iv7.setBackgroundResource (R.drawable.right); 
ImageView iv8 = new ImageView (this); 
iv8 .setBackgroundResource (R.drawable.right); 
ImageView iv9 = new ImageView (this); 
iv9.setBackgroundResource (R.drawable.right); 
ImageView iv10 = new ImageView (this); 
iv10 .setBackgroundResource (R.drawable.right); 
// 将 ImageView 添加 到 11 2 布局 中 

11 2.addView (iv6); 
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// 将 两 个 TextView 和 两 个 LinearLayout 都 添加 到 总 体 的 线性 布局 中 


-addView (i 


v7); 


.addView (iv8); 
.addView (iv9); 
-addView (iv10); 


ll.addView(tv 1); 
ll.addView(l1l1 1); 
ll.addView (tv 2); 
ll.addView(1l1 2); 
setContentView(11); 


上 


二 


第 一 遍 阅读 本 段 代 码 也 许 会 比较 混乱 ， 这 个 时 候 我 们 不 能 看 局 部 的 代码 而 应 该 从 “ 俯 
视 ” 的 角度 来 观察 它 的 总 体 结构 。 从 命名 上 你 也 会 发 现 它们 的 层级 关系 与 图 7.7 是 完全 一 


样 的 ， 不 同 的 只 是 


排列 的 顺序 而 已 。 运 行 代码 ， 


效果 如 图 7.9 所 示 。 


[3] 动 天 大 1:08rm 


‘LinearDemo 


垂直 


7.2.3 使 用 框架 布局 


图 7.9 Java 代码 编写 线性 布局 


由 上 一 小 节 我 们 知道 ， 线 性 布局 是 将 所 有 的 子 视图 按照 一 定 的 方向 有 序 排列 ， 那 么 如 


果 我 们 希望 某 些 了 
如 下 的 效果 : 给 


绝对 布局 才能 达到 效果 ， 可 是 之 前 笔者 又 建议 大 家 最 好 不 要 使 


这 个 时 候 我 1 


门 就 需要 使 月 


框架 布局 了 。 


框架 视图 常 被 用 来 


都 会 默认 地 以 屏幕 左上 角 为 参照 进行 绘制 ， 第 一 个 “ 画 ” 的 视 


辐 


图 


Nia 


F 视 图 能 够 堆 合 在 一 起 以 产生 某 些 “特殊 ”的 效果 呢 ? 例 如 ， 我 们 要 实现 
一 幅 图 片 ， 在 图 片上 做 出 一 些 标注 。 按 照 目前 我 们 学 习 的 布局 好 像 只 有 


绝对 布局 ， 怎 么 办 呢 ? 
示 一 堆 子 视图 ， 每 个 视图 
会 被 “ 画 ” 在 最 底层 ， 第 


wyS 
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二 个 视图 会 在 上 一 层 ， 依 些 类推， 最 后 一 个 视图 会 被 “ 画 ” 在 最 顶层 。 

框架 布局 非常 简单 而 搞笑 ， 如 果 使 用 层级 视图 工具 (Hierarchy Viewer tool) 你 会 发 现 
所 有 的 布局 都 是 在 一 个 总 体 的 框架 布局 中 。 事 实 上 ， 我 们 手机 的 主 界面 (Home 界面 ) 就 
是 使 用 的 框架 视图 ， 每 个 小 应 用 都 是 一 个 子 视图 。 


1. 使 用 xml 文 件 创 建 框架 视图 
首先 我 们 准备 一 张 图 片 ， 如 图 7.10 所 示 。 


图 7.10 湖面 


接着 开始 我 们 的 框架 布局 的 编写 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<FrameLayout 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="fill] parent" 
android:layout height="fill] parent"> 
<ImageView 

android:layout height="fill parent" 
android:layout width="fill parent" 
android:src="@drawable/bg" 
android:scaleType="matrix" 
></ImageView> 
<TextView 
android:layout width="fil1 parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:textColor="#000" 
android:textSize="40dp" 
android:text=" 天 空 " 
android:gravity="center" 
/> 
<TextView 
android:layout width="fil] parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 倒 影 " 
android:layout gravity="bottom" 
android:gravity="center" 
android:textColor="#000" 
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android:textSize="40dp" /> 
</FrameLayout> 


通过 阅读 代码 ， 我 们 知道 最 底层 的 视图 是 一 个 图 片 视图 ImageView， 然 后 是 一 个 文本 
视图 ， 最 高 层 还 是 一 个 文本 视图 ， 不 过 两 个 文本 视图 一 个 默认 在 顶部 ， 还 有 一 个 通过 
android:layout_gravity="bottom" 将 其 指定 为 在 父 视图 的 底部 ， 与 此 同时 它们 都 通过 : 


android:gravity="center™ 


将 文字 定位 在 了 本 视图 的 中 间 。 运 行程 序 ， 我 们 会 看 到 如 图 7.11 所 示 的 效果 。 


FrameDemo 


图 7.11 框架 视图 


2. 在 Java 代 码 中 编写 框架 视图 


在 Java 中 编写 框架 布局 的 代码 与 编写 线性 布局 类 似 ， 需 要 使 用 一 些 LayoutParams 来 
设置 属性 : 


Q@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 

super.onCreate (savedInstanceState); 
//setContentView (R.layout.main); 
// 创 建 图 片 视图 并 设置 属性 
ImageView iv = new ImageView (this); 
iv.setImageResource (R.drawable.bg); 
LayoutParams Paramsl = new LayoutParams (LayoutParams .FILL PARENT, 
LayoutParams .FILL PARENT); 
iv.setLayoutParams (params1); 
iv.setScaleType (ScaleType .MATRIX); 


// 创 建 第 一 个 文本 视图 
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} 


TextView tv1l = new TextView (this); 
LayoutParams params2 = new LayoutParams (LayoutParams .FILL PARENT, 
LayoutParams .WRAP CONTENT, Gravity.TOP); 
tvl1 .setLayoutParams (params2); 

Ev1.setText(" 天 空 "}; 

tvl .setTextColor (Color .BLACK); 
tvl.setTextSize (40); 

tvl.setGravity (Gravity.CENTER); 

/ /创建 第 二 个 文本 视图 

TextView tv2 = new TextView(this); 
LayoutParams Params3 = new LayoutParams (LayoutParams .FILL PARENT, 
LayoutParams .WRAP CONTENT, Gravity .BOTTOM); 
tv2.setLayoutParams (params3); 

tv2 .setText ("倒影 "); 
tv2.setTextColor (Color .BLACK); 
tv2.setTextSize(40); 

tv2.setGravity (Gravity.CENTER); 

// 创 建 框架 布局 

FrameLayout fl = new FrameLayout (this); 
fl.addView (iv); 

fl.addView (tv1); 

fl.addView (tv2); 

setContentView (f1); 


通过 代码 中 的 注释 , 读者 朋友 们 应 该 能 够 把 握 本 段 代 码 段 的 结构 了 , 这 里 就 不 青 袭 述 ， 
唯一 值得 一 提 的 就 是 FrameLayout.LayoutParams 类 的 使 用 , 其 中 的 Gravity 的 使 用 可 以 灵活 
地 创建 各 种 效果 。 

运行 以 上 代码 段 ， 最 后 展示 的 效果 与 xml 资源 文件 的 布局 方法 是 完全 一 样 的 。 


7.2.4 使 用 表格 布局 


表格 视图 有 些 类 似 于 我 们 平时 使 用 的 Excel 表格 ， 它 将 包含 的 子 视图 放 在 一 个 个 单元 
格 内 ， 我 们 可 以 控制 布局 的 行 数 以 及 列 数 。 使 用 TableLayout 可 以 很 方便 地 构建 计算 器 、 
拨号 器 等 使 用 界面 。 


1. 使 用 xm 文件 创建 表格 布局 


TableLayout 与 LinearLayout 相似 ， 添 加 到 表格 布局 中 的 每 个 TableRow 中 的 视图 按照 
添加 的 顺序 从 上 到 下 依次 排列 ， 然 后 添加 到 每 个 TableRow 中 的 子 视图 按照 添加 顺序 从 左 
至 右 排列 。 接 下 来 我 们 就 完成 一 个 使 用 表格 布局 构建 的 拨号 器 ， 请 阅读 以 下 代码 段 : 


<?xml] version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<TableLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
android:stretchColumns="*" 
android:shrinkColumns="1,2" 


<TableRow> 


“7 


<Button 

android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="1" 


> 
<Button 
android:layout width="wrap content"™" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="2" 
性 
<Button 
android:layout width="wrap Content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="3" 
> 
</TableRow> 
<TableRow> 
<Button 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="4" 
/> 
<Button 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="5" 
> 
<Button 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="6" 
/> 
</TableRow> 
<TableRow> 
<Button 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap_ content" 
android:text= 
/> 
<Button 
android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap_content" 
android:text= 
/> 
<Button 
android:layout width="wrap_content" 
android:layout Rg ra content™" 
android:text= 
</TableRow> 
<TableRow> 
<Button 
android:layout width="wrap content" 


android:layout height="wrap content" 
android:text="*" 

/> 

<Button 


android:layout WS ay content™" 
android:layout Wail) "wrap content" 
android:text=" 
> 

<Button 
android:layout width="wrap_ content" 
android:layout Das "wrap_content" 
android:text= 
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WW 
</TableRow> 
<View 
android:layout height="3dp" 
android:background="#FF909090" 


J 

<TableRow> 
<Button 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 拨 打 " 
android:layout span="3" 
android:gravity="center" 
> 

</TableRow> 

</TableLayout> 


注意 到 本 段 表 格 视图 中 一 共 出 现 了 5 个 TableRow， 所 以 可 以 预见 最 后 的 界面 必定 有 5 
行 。 接 着 我 们 观察 到 前 4 个 TableRow 都 拥有 3 个 Button， 换 言 之 也 就 是 每 行 有 3 列 。 这 
个 时 候 我 们 发 现 最 后 一 行 中 只 有 1 个 Button， 那 么 是 不 是 就 只 有 一 列 了 呢 ? 不 是 的 ， 表 格 
视图 是 按照 所 有 的 行 数 中 列 最 多 的 那 一 行进 行 分 列 的 。 也 就 是 说 即使 你 最 后 一 行 只 有 一 个 
Button， 但 是 该 行 依然 有 3 列 ， 这 个 Button 默认 显示 在 第 一 列 。 

这 里 我 们 使 用 了 android:layout span="3" 属 性 ， 它 的 作用 是 合并 3 个 单元 格 ， 这 样 该 
行 就 只 有 一 列 了 。 当 然 ， 我 们 也 可 以 使 用 android: layout_column 来 指定 该 Button 位 于 3 
列 中 的 第 几 列 。 

其 中 加 粗 部 分 值得 一 提 ， 因 为 这 是 表格 视图 特有 的 属性 ; 


android:stretchColumns="*" 


其 功能 为 所 有 的 列 都 可 以 伸展 ， 以 适应 显示 : 
android:shrinkColumns="1,2" 


其 功能 为 1，2 列 可 以 收缩 以 适应 显示 。 运 行 后 ， 显 示 效 果 如 图 7.12 所 示 。 


CE 


图 7.12 表格 视图 
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2. 使 用 Java 代 码 编写 表格 视图 


使 用 Java 代码 编写 表格 视图 时 ， 需 要 使 用 两 列 参数 设置 ， 分 别 是 TableLayout.Layout 
Params 和 TableRow.LayoutParams， 使 用 时 需要 注意 。 


@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


| 


super.onCreate (savedInstanceState); 


// 创 建 需要 使 用 的 按钮 
Button b0 = new Button (this); 
b0.setText ("0"); 
Button bl = new Button (this); 
bl.setText ("1"); 
i // 此 处 省 略 2 一 8 按钮 的 创建 工作 


b9.setText ("9"); 
Button bl10 = new Button (this); 
b10.setText ("*"); 
Button bl1 = new Button (this); 
bl11.setText ("#"); 
Button bl2 = new Button (this); 
b12.setText ("拨打 "); 
// 创 建 需要 使 用 的 行 ， 并 将 按钮 添加 到 行 中 
TableRow trl = new TableRow (this); // 第 一 行 
trl.addView (bl1); 
trl.addView (b2); 
trl.addView (b3); 
TableRow tr2 = new TableRow (this); // 第 二 行 
tr2.addView (b4); 
tr2.addView (b5); 
tr2.addView (b6); 
TableRow tr3 = new TableRow (this); // 第 三 行 
tr3.addView (b7); 
tr3.addView (b8); 
tr3.addView (b9); 
TableRow tr4 = new TableRow (this); // 第 四 行 
tr4.addView(b10) 
tr4.addView(b0) 
tr4.addView (bl11); 


TableRow tr5 = new TableRow (this); // 第 五 行 

// 行 参数 
TableRow.LayoutParams lp = new TableRow.LayoutParams () : 
lp.span = 3; // 设 置 合并 3 列 
tr5.addView (b12,1p); // 添 加 时 需 带 入 参数 


TableLayout tl] = new TableLayout (this); 
tl.setSstretchAllColumns (true); 
tl.addView (tr1); 

tl.addView (tr2); 

tl.addView (tr3); 

tl.addView (tr4); 

tl.addView (tr5); 


setContentView (tl1); 


再 次 强调 ， 要 合并 列 时 需要 使 用 的 参数 是 TableRow.LayoutParams ， 而 不 是 
TableLayout.LayoutParams, 具体 的 方法 是 将 该 参数 的 span 字段 设置 一 个 大 于 一 的 整数 。 然 
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后 将 参数 和 子 视图 一 并 添加 到 TableRow 中 就 可 以 了 。 其 中 : 
tl.setSstretchAllColumns (true); 
该 方法 的 作用 是 设置 所 有 列 都 可 以 伸展 ， 当 然 你 也 可 以 指定 某 些 列 可 伸展 ， 此 时 就 需 
要 使 用 方法 : 
setColumnStretchable (int columnIndex, boolean isStretchable) 


该 方法 在 本 文中 没有 使 用 ， 如 果 读 者 有 兴趣 可 以 自行 尝试 使 用 。 


7.2.5 使 用 关系 布局 


关系 布局 可 以 通过 指定 视图 与 其 他 视图 的 关系 来 确定 其 自身 的 位 置 ， 如 位 于 某 视 图 的 
上 方 、 下 方 、 左 方 、 右 方 等 ， 还 可 以 指定 它 位 于 父 布 局 的 中 间 、 右 对 齐 、 左 对 齐 等 等 。 这 
样 可 以 避免 使 用 多 重 布局 ， 有 效 地 提高 了 效率 。 

接 下 来 , 我 们 一 起 来 完成 一 个 有 趣 的 实例 , 通过 关系 布局 完成 一 个 经 典 的 太极 八卦 图 ， 
首先 我 们 要 准备 一 些 图 片 ， 分 别 表示 八卦 的 各 个 方位 ， 如 图 7.13 所 示 。 


南 pA 
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多 论 
东南 西北 西南 东北 太极 


图 7.13 八卦 的 各 个 部 分 
接 下 来 让 我 们 通过 关系 布局 将 这 些 杂乱 的 图 片 组 装 起 来 吧 ! 
1. 使 用 xml 代 码 创 建 关系 布局 
让 我 们 一 起 来 阅读 以 下 代码 : 


<?XxXml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<RelativeLayout 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="fill Parent" 
android:layout height="fill parent" 
android:background="#fff" 
2 
<ImageView 
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android:id="@+id/view0" 

layout width="wrap content" 
layout height="wrap content" 
android:src="@drawable/vO" 
android:layout centerInParent="true" 

Vs 

<ImageView 

android:id="@+id/viewl™" 

android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:src="@drawable/v1l" 
android:layout centerHorizontal="true" 
android:layout alignParentTop="true" 

/> 

<ImageView 

android:id="@+id/view2" 

android:layout width="wrap_ content" 
android:layout height="wrap content" 
android:src="@drawable/v2" 
android:layout centerHorizontal="true" 
android:layout alignParentBottom="true" 
/> 

<ImageView 

android:i 
androi 


="@+id/view3" 

ayout width="wrap_ content" 
android:layout height="wrap content" 
android:src="@drawable/v3" 
android:layout centerVertical="true" 
android:layout alignParentLeft="true" 
/> 

<ImageView 

android:id="@+id/view4" 
android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:src="@drawable/v4" 
android:layout centerVertical="true" 
android:layout alignParentRight="true" 
个- 

<ImageView 

android:id="@+id/view5" 
android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:src="@drawable/v5" 
android:layout alignParentRight="true" 
android:paddingTop="40dp" 

We 

<ImageView 

android:id="@+id/view6" 

ayout width="wrap content" 
layout height="wrap content" 
android:src="@drawable/v6" 
android:layout alignParentLeft="true" 


android:paddingTop="40dp" 

C2 

<ImageView 

android:id="@+id/view7" 
android:layout width="wrap Content" 
android:layout height="wrap Content" 
android:src="@drawable/vi" 


// 将 太极 定位 在 屏幕 的 中 间 


// 定 位 在 屏幕 的 水 平方 向 中 间 部 分 
// 贴 着 屏幕 上 方 


// 定 位 在 屏幕 的 水 平方 向 中 间 部 分 
// 贴 着 屏幕 底部 


// 定 位 在 屏幕 的 垂直 方向 中 间 部 分 
// 贴 着 屏幕 左 部 


// 定 位 在 屏幕 的 简 直 方向 中 间 部 分 
// 贴 着 屏幕 右 部 


// 贴 着 屏幕 右 部 
// 距 顶部 40dp 距离 


// 贴 着 屏幕 左边 
// 距 顶部 40dp 距离 
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android:layout alignRight="@id/view6" 
android:layout below="@id/viewO0" 
android:paddingTop="20dp" 
#2 
<ImageView 
android:id="@+id/view8" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:src="@drawable/v8" 
android:layout alignRight="@id/view5" 
android:layout alignBottom="@id/view7" 
/> 


</RelativeLayout> 


// 与 id 为 view6 的 组 件 右 对 齐 
// 在 id 为 view0 的 组 件 下 方 
// 距 离 顶 部 20dp 距离 


// 与 id 为 view5 的 组 件 右 对 齐 
// 与 id 为 view7 的 组 件 底部 对 齐 


通过 阅读 程序 中 的 注释 ， 相 信 大 家 应 该 可 以 独立 完成 阅读 和 理解 工作 ， 接 下 来 我 们 就 
一 起 来 看 看 运行 之 后 的 效果 图 吧 ! 如 图 7.14 所 示 。 


CESETE 


[>] 态 轩 人 @ 12:55 Pm 


RelativeDemo 


图 7.14 八卦 图 (由 外 向 内 看 》 


接 下 来 让 我 们 总 结 一 下 关系 布局 中 需要 使 用 的 属性 ， 如 表 7-1 所 示 。 


表 7-1 布局 中 的 属性 


属 性 描 述 值 
android:layout_ centerInParent 在 父 视图 中 正中 心 true/false 
android:layout_centerHorizontal 在 父 视图 的 水 平 中 心 线 true/false 
android:layout_centerVertical 在 父 视 图 的 垂直 中 心 线 true/false 
android:layout alignParentTop 紧 贴 父 视图 顶部 true/false 
android:layout_alignParentBottom 紧 贴 父 视图 true/false 
android:layout alignParentLeft 紧 贴 父 视图 true/false 


184* 


属性 描 述 值 

android:layout alignParentRight 紧 贴 父 视 图 右 部 true/false 

android:layout alignTop 与 指定 视图 顶部 对 齐 视图 ID， 如 “人 @id/***” 
android:layout alignBottom 与 指定 视图 底部 对 齐 视图 人， 如 “@id/***” 
android:layout alignLeft 与 指定 视图 左 部 对 齐 视图 及， 如 “@id/***” 
android:layout alignRight 与 指定 视图 右 部 对 齐 视图 及， 如 “(@id/***” 
android:layout_above 在 指定 视图 上 方 视图 DD， 如“@id/***” 
android:layout below 在 指定 视图 下 方 视图 ID， 如 “人 @id/***” 
android:layout_toLeft 在 指定 视图 左 方 视图 D， 如 “@id/***” 
android:layout toRight 在 指定 视图 右 方 视图 ID， 如 “人 @id/s**” 


2. 使 用 Java 代 码 创建 关系 布局 


完成 了 八卦 图 之 后 ， 让 我 们 尝试 使 用 Java 代码 直接 编写 界面 ， 并 完成 一 张 四 神兽 图 。 
首先 依然 准备 4 张 绚丽 的 图 片 ， 如 图 7.15 所 示 。 


组 图 7.15 中 国 四 神兽 


接 下 来 让 我 们 一 起 把 这 4 个 神兽 按照 它们 应 该 守护 的 方向 ( 东 青龙 , 西 一 一 白虎 ， 


南 一 一 朱 答 ， 北 一 一 玄武 ) 组 织 起 来 。 


Q@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 

super.onCreate (savedInstanceState); 
// 创 建 4 个 ImageView 对 象 并 设置 图 片 
ImageView v1 = new ImageView (this); 
vl.setBackgroundResource (R.drawable.xuanwu); 
ImageView v2 = new ImageView (this); 
V2 .setBackgroundResource (R.drawable.zhuque); 
ImageView v3 = new ImageView (this); 
V3.setBackgroundResource (R.drawable.baihu); 
ImageView v4 = new ImageView (this); 
v4.setBackgroundResource (R.drawable.qinglong); 
// 创 建 关系 布局 对 象 
RelativeLayout rl = new RelativeLayout (this); 
/ /创建 关 系 布局 参数 
RelativeLayout .LayoutParams lpl = new RelativeLayout.LayoutParams 
(ViewGroup.LayoutParams .WRAP CONTENT, 

ViewGroup.LayoutParams .WRAP CONTENT); 
lpl.addRule (RelativeLayout.ALIGN PARENT TOP) ;  // 添 加 条 件 ， 上 对 齐 
lpl.addRule (RelativeLayout .CENTER HORIZONTAL, 

RelativeLayout .TRUE) ; // 添 加 条 件 ， 在 水 平 中 线 
rl.adqView(v1，1p1) > 


RelativeLayout .LayoutParams lp2 = new RelativeLayout .LayoutParams 
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(ViewGroup .LayoutParams .WRAP CONTENT 

ViewGroup.LayoutParams .WRAP CONTENT) 
lp2.addRule (RelativeLayout .ALIGN PARENT BOTTOM) ; // 添 加 条 件 ， 下 对 齐 
lp2.addRule (RelativeLayout .CENTER HORIZONTAL, 

RelativeLayout .TRUE); // 水 平 中 线 
rl.addView (v2, lp2); 


RelativeLayout .LayoutParams lp3 = new RelativeLayout.LayoutParams 
(ViewGroup.LayoutParams .WRAP CONTENT, 
ViewGroup.LayoutParams .WRAP CONTENT); 
lp3.addRule (RelativeLayout.ALIGN PARENT LEFT); // 添 加 条 件 ， 左 对 齐 
lp3.addRule (RelativeLayout .CENTER VERTICAL, RelativeLayout.TRUE); 
// 垂 直 中 线 


Il.adqView(v3，1Pp3) 7 


RelativeLayout .LayoutParams lp4 = new RelativeLayout.LayoutParams 
(ViewGroup.LayoutParams .WRAP CONTENT, 
ViewGroup.LayoutParams .WRAP CONTENT); 
lp4.addRule (RelativeLayout .ALIGN PARENT RIGHT) ; // 添 加 条 件 ， 右 对 齐 
lp4.addRule (RelativeLayout .CENTER VERTICAL, RelativeLayout .TRUE) ; 
// 垂 直 中 线 


rl.addView(v4, lp4); 
// 将 布局 显示 到 界面 
setContentView (rl1); 


有 


注意 这 里 在 为 视图 指定 位 置 时 使 用 参数 RelativeLayout.LayoutParams, 要 指定 关系 需要 


使 用 LayoutParams.addRule() 方 法 ， 具 体 使 用 方法 可 以 参照 以 上 范例 。 


运行 代码 ， 我 们 会 看 到 如 图 7.16 所 示 的 效果 。 


全 2:06rm 
Lt 


elativeDemo 


图 7.16 四 神兽 图 
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7.3 使 用 其 他 布局 容器 


除了 使 用 7.2 节 中 的 5 种 布局 容器 类 ， 我 们 还 可 以 使 用 一 些 特殊 的 布局 容器 来 进行 屏 
幕 的 设计 和 布局 ， 如 使 用 ListActivity、TabActivity 等 ， 本 节 将 讲解 如 何 使 用 这 些 特 殊 的 布 
局 容器 。 
7.3.1 使 用 TabActivity 


拥有 Android 手机 使 用 经 验 的 读者 对 于 图 7.17 肯定 不 陌生 ， 这 是 联系 人 列表 的 显示 方 
式 ， 也 许 很 多 读者 都 很 向 往 能 够 写 出 这 么 “ 酷 ” 的 布局 来 ， 本 小 节 就 讲解 Android 中 标签 
页 的 使 用 。 


引 


Calllog 
1-234-5678 


1-236-281-2345 


1-881-234-5678 


098-765-43210 


1-356-278-9767 


1-234-567-8910 


图 7.17 标签 页 的 使 用 


标签 页 有 两 个 主要 的 组 成 部 分 ,一 个 是 TabActivity， 另 一 个 是 TabHost。TabHost 又 由 
TabSpec 组 成 ，TabSpec 中 包含 了 每 个 标签 的 标签 名 、 显 示 内 容 等 标签 信息 ， 是 TabHost 
的 嵌 套 类 。 

TabActivity 使 用 入 门 非常 简单 ， 但 要 使 用 好 它 却 需 要 大 家 多 花 一 些 时 间 的 。 标 签 页 中 
的 每 一 个 标签 都 是 一 个 非常 高 效 的 视图 容器 ， 它 可 以 由 xml 预先 定义 也 可 以 由 TabFactory 
产生 。 接 下 来 我 们 开始 学 习 使 用 TabActivity 进行 界面 设计 。 

首先 在 布局 文件 中 进行 界面 布局 ， 一 般 我 们 使 用 FrameLayout 进行 标签 页 的 布局 ， 至 
于 原因 大 家 可 以 猜想 一 下 ， 笔 者 在 这 里 先 “ 卖 个 关子 ”。 让 我 们 一 起 来 观察 如 下 布局 
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严 和 和 


<?xml] version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:id="@+id/tabcontent" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent"> 
= 
<LinearLayout 
android:id="@+id/tabl" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
3 
<TextView 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 布 局 1， 来 自 线性 布局 tab1l" 
android:textSize="50sp" 
/> 
</LinearLayout> 
Ls 
<LinearLayout 
android:id="@+id/tab2" 
android:layout width="fill parent" 
android:1layout height="fill parent" 
android:orientation="vertical" 
> 
<TextView 
android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap_ content" 
android:text=" 布 局 2， 来 自 线性 布局 tab2" 
android:textSize="30sp" 
/> 
<AnalogClock 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap Content" 
J 
</LinearLayout> 


</FrameLayout> 


在 这 个 FrameLayout 下 包含 有 两 个 LinearLayout, id 分 别 为 tabl 和 tab2。 通过 7.2.3 小 
节 的 讲解 相信 读者 朋友 们 对 本 布局 文件 会 提出 质疑 : 这 样 的 显示 效果 不 是 tab2 完全 覆盖 
tabl 嘛 ! 

不 要 担心 ，TabHost 会 帮 你 组 织 这 些 布局 的 。 使 用 TabActivity 需要 如 下 几 个 步 又: 

(1) 继承 TabActivity。 

(2) 获得 TabHost 对 象 。 

(3) 实例 化 布局 对 象 。 

(4) 创建 并 设置 TabSpec 对 象 。 

(5) 向 TabHost 中 添加 TabSpec 完成 标签 页 的 使 用 

接 下 来 就 进入 代码 实践 过 程 吧 ! 


1. 继承 TabActivity 


o 


这 一 步骤 非常 简单 ， 只 需 将 extends Activity 改 为 extends TabActivity 就 可 以 了 。 同 时 
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将 import android.app.Activity 改 为 import android.app.TabActivity。 
2. 获得 TabHost 对 象 
在 TabActivity 父 类 中 已 经 完成 了 TabHost 的 创建 ， 我 们 只 需 使 用 : 
This.getTabHost () 
就 可 以 得 到 它 的 使 用 对 象 了 。 
3. 实例 化 布局 对 象 
接 下 来 将 我 们 要 显示 的 布局 类 实例 化 ， 这 里 可 以 细 分 为 两 小 步 : 


(1) 获得 LayoutInflater 
通过 使 用 LayoutInflater.from(this) 获 得 inflater 对 象 : 


LayoutInflater inflater = LayoutIinflater.from(this); 


(2) 使 用 LayoutInflater 实例 化 布局 

实际 上 实例 化 布局 在 每 一 个 Activity 中 都 要 进行 ， 这 些 工 作 都 包含 在 setContentView() 
中 ， 在 使 用 TabActivity 时 不 需要 调用 setContentView0 方 法 ， 所 以 我 们 需要 自己 来 实例 化 
布局 。 具 体 的 方法 为 : 


LayoutInflater.inflate (int resource, ViewGroup root) 


这 里 有 两 个 参数 : 
(1) int resource， 资 源 的 id， 如 Rid.xxx。 
(2) 视图 容器 类 ，ViewGroup 对 象 ， 这 里 为 TabHost.getTabContentView()。 


4. 创建 并 设置 TabSpec 对 象 
首先 创建 一 个 新 的 TabSpec 对 象 : 
TabHost .newTabSpec (String tag) 


这 里 的 参数 是 TabSpec 的 标签 ， 在 显示 时 没有 什么 作用 。 

接着 ， 设 置 标签 头 ， 如 果 仅 仅 显示 文字 可 以 使 用 : 
TabSpec.setIndicator (CharSequence label) 

如 果 你 希望 显示 文字 和 图 片 则 使 用 : 

TabSpec.setIndicator (CharSequence label, Drawable icon) 
第 一 个 参数 是 文字 ， 第 二 个 参数 是 图 片 。 

最 后 设置 需要 显示 的 内 容 ， 如 果 要 显示 xml 预定 义 的 视图 请 使 用 : 


TabSpec.setContent (int viewId) 


如 果 使 用 TabContentFactory 则 使 用 : 
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TabSpec。setContent (TabContentFactory contentFactory) 


关于 TabContentFactory 的 使 用 会 在 之 后 进行 讲解 。 


5. 向 TabHost 中 添加 TabSpec 


添加 TabSpec 的 工作 类 似 于 setContentView0, 只 有 问 TabHost 中 添加 了 TabSpec 才能 
正确 显示 出 内 容 。 方 法 如 下 : 


TabHost .addTab (TabSpec tabSpec) 


按照 以 上 5 个 步骤 ， 一 个 完整 的 TabActivity 代码 为 : 


import 
import 
import 
import 
import 


public 


android.app.TabActivity; 
android.view.LayoutInflater; 
android.widget.TabHost; 
android.widget.TabHost.TabSpec; 

ee // 省 略 部 分 导入 


class TabActivityDemo extends TabActivity 


TabHost m TabHost; 
@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


i 


} 


super.onCreate (savedInstanceState); 

m TabHost = this.getTabHost(); // 获 得 TabHost 对 象 

LayoutInflater inflater = LayoutInflater.from(this); // 获 得 布局 
inflater.inflate(R.layout.main, m TabHost.getTabContentView()); 
TabSpec specl =m TabHost.newTabSpec ("tabl") .setIndicator ("tabl") . 
setContent (R.id.tabl); // 创 建 TabSpec 对 象 

TabSpec spec2 = m TabHost.newTabSpec ("tab2") .setIndicator ("tab2", 
getResources () .getDrawable (R.drawable.plus)) .setContent (R.id. 
tab1); // 标 签 中 包含 文字 和 图 片 

TabSpec spec3 = m_TabHost.newTabSpec("tab3") .setIndicator ("tab3"). 
setContent (R.id.tab2); 

TabSpec spec4 = m TabHost.newTabSpec ("tab4") .setIndicator ("tab4"， 
getResources () .getDrawable (R.drawable.drawings)) .setContent (R.id. 
七 ab2) 


m TabHost.addTab (spec1); // 向 TabHost 中 添加 TabSpec 对 象 
m TabHost .addTab (spec2); 
m TabHost .addTab (spec3); 
m TabHost.addTab (spec4); 


运行 程序 后 显示 如 图 7.18 所 示 。 
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布局 1， 来自 


线性 布局 tab1 


图 7.18 标签 页 显示 效果 


7.3.2 自 定 义 TabHost 


直接 使 用 TabActivity 固然 是 方便 ， 但 是 使 用 起 来 毕竟 有 很 多 限制 ， 感 觉 不 


那么 可 不 可 以 自 定 义 TabHost 呢 ? 答 案 是 完全 可 以 ! 


在 自 定 义 TabHost 时 需要 
(1) 在 xml 党 


(2) 创建 TabWidget 子 节点 ， 并 设置 id 为 tabs。 
(3) 创建 FrameLayout 子 节点 ， 用 于 显示 内 容 ， 其 id 为 tabcontent。 
学 习 了 以 上 3 个 步骤 后 ， 我 们 开始 编写 xml 代码 ， 如 下 所 示 : 


<?xml] version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<TabHost xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:id="@android:id/tabhost" 


tabhost" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 


这 


<LinearLayout 
android:orientation="vertical" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content™" 
<TabWidget 
android:id="@android:id/tabs" 
// 注 意 id 表述 方式 ， 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" /> 


<FrameLayout 
android:id="@android:id/tabcontent" 


， 创 建 TabHost 时 需要 以 下 3 个 步骤 : 
文件 中 创建 TabHost 节点 ， 并 将 id 设置 为 tabhost。 


// 注 意 id 表述 方式 ， 一 定 要 是 "@and 


- 定 要 是 "Qandroid 


roid:id/ 


:id/tabs” 


s 
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// 这 里 的 id 一 定 要 是 "eandroid:id/tabcontent" 

android:layout width="fil1 Parent" 
android:layout height="fill Parent"> 

<1== 布局 1 ==> 

<LinearLayout 

android:id="@+id/tabl" 

android:layout width="fill parent" 

android:layout height="fill parent" 


i // 自 定义 布局 
</LinearLayout> 

Sls== ?D2 == 

<LinearLayout 
android:id="@+id/tab2" 
android:layout width="fil1 parent" 
android:layout height="fill parent" 


SE // 自 定义 布局 
</LinearLayout> 
</FrameLayout> 
</LinearLayout> 

</TabHost> 

以 上 的 布局 文件 中 笔者 已 经 做 出 注释 ， 其 中 有 3 个 节点 的 id 属性 不 可 修改 , 这 是 因为 
在 TabHost 初始 化 时 需要 使 用 这 3 个 属性 ， 如 果 被 修改 , 则 SDK 无 法 识别 该 节点 ,在 创建 
TabHost 时 会 报错 。 

在 代码 中 使 用 TabHost 与 TabActivyt 比较 相似 ， 不 同 的 只 有 开始 的 两 个 步 又， 其 具体 
步骤 如 下 : 

(1) 使 用 setContentView() 方 法 显示 界面 。 

(2) TabHost 对 象 获 得 并 设置 。 

(3) 创建 并 设置 TabSpec 对 象 。 

(4) 向 TabHost 中 添加 TabSpec 完成 标签 页 的 使 用 。 

与 使 用 TabActivity 相 比 较 不 难 发 现 ， 自 定义 TabHost 时 不 需要 继承 TabActivity 了 ， 
只 需要 简单 继承 Activity 就 可 以 了 ， 这 无 疑 给 我 们 编程 提供 了 更 大 的 自由 发 挥 的 空间 。 因 
为 我 们 知道 继承 虽然 会 给 我 们 的 编程 带 来 很 大 程度 的 方便 ， 但 也 同样 带 来 了 很 多 的 条 条 
框框 的 限制 。 

让 我 们 着 重 来 看 第 二 步 获得 TabHost 对 象 ， 这 里 的 获得 TabHost 对 象 的 方法 与 使 用 
TabActivity 时 又 不 一 样 了 ， 具 体 方法 为 : 

m TabHost = (TabHost)findViewById(android.R.id.tabhost); 

我 们 发 现 得 到 TabHost 的 方法 是 最 简单 、 最 常见 的 findViewById0 方 法 ! 这 里 的 参数 
就 是 android.R.id.tabhost， 也 就 是 在 xml 资源 文件 中 我 们 实现 定义 的 : 

android:id="@android:id/tabhost" 

需要 注意 的 是 ， 在 获得 了 TabHost 之 后 ， 我 们 需要 调用 : 


TabHost .setup() 


调用 了 该 方法 之 后 ，TabHost 才 设 置 完成 可 以 正常 使 用 。 而 在 使 用 TabActvity 时 则 不 
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需 这 一 步 ， 因 为 在 getTabHost(0 方 法 中 已 经 完成 了 设置 的 工作 。 


接 下 来 的 两 个 步骤 与 之 前 讲解 的 完全 一 样 ， 这 里 就 不 再 缆 述 了 ， 让 我 们 一 起 来 看 一 下 


最 后 的 代码 : 


OE 


// 省 略 部 分 导入 


import android.widget.TabHost; 
import android.widget.TabWidget; 
import android.widget.TabHost.TabSpec; 


public class TabDemo extends Activity implements TabHost.TabContentFactory 


{ 


private TabHost m TabHost; 
Q@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main1); 


m TabHost = (TabHost)findViewById(android.R.id.tabhost); 
// 获 得 TabHost 对 象 
m TabHost.setup(); // 设 置 TabHost 


TabSpec specl = m TabHost.newTabSpec ("tabl") .setIndicator ("tabl"). 
setContent (R.id.tab]l); 
TabSpec spec2 = m TabHost.newTabSpec ("tab2") .setIndicator ("tab2"). 
setContent (R.id.tab]l); 
TabSpec spec3 = m TabHost.newTabSpec ("tab3") .setIndicator ("tab3"). 
setContent (R.id.tab2); 
TabSpec spec4 = m TabHost.newTabSpec ("tab4") .setIndicator ("tab4"). 
setContent (R.id.tab2); 


// 下 面 两 个 标签 页 是 通过 TabContentFactory 产生 的 


TabSpec spec5 = m TabHost.newTabSpec("tab5") .setIndicator ("tab5") . 


setContent (this); 
TabSpec spec6 = m TabHost.newTabSpec ("tab6") .setIndicator ("tab6") . 
setContent (this); 


TabHost .addTab (spec1); 
TabHost .addTab (spec2); 
TabHost .addTab (spec3); 
TabHost .addTab (spec4); 
TabHost .addTab (spec5); 


m 
m 
m 
m 
m 
m TabHost.addTab (spec6); 


Q@Override 
public View createTabContent (String arg0) 


TextView tv = new TextView (this); // 动 态 生 成 标签 页 内 容 
tv.setText ("我 来 自 TabContentFactory! 动态 生成 ! ") ; 
tv.setTextSize (25); 

LinearLayout 11 = new LinearLayout (this); 

1l.addView (tv); 

return 11; 


通过 TabContentFactory 产生 的 TabContent 好 处 是 动态 生成 ， 每 个 Widget 都 有 其 自己 
的 I4， 也 就 是 说 每 个 Widget 都 是 不 一 样 的 。 这 样 的 好 处 是 相同 的 布局 下 ， 我 们 可 以 操作 
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不 同 的 组 件 ， 比 如 我 们 常用 的 QQ， 每 个 聊天 框 布局 都 一 样 ， 但 是 每 个 聊天 框 中 显示 的 内 
容 都 不 同 。 如 果 使 用 xml 预定 义 则 无 法 很 好 地 达到 目的 。 
运行 程序 后 ， 效 果 显示 如 图 7.19 所 示 。 


另 态 阐 外 3:09 rw 岛 加 名 3:10m 
‘TabDemo 
tab2 


tab5 


布局 1 7 局 叶 三 | 2 a tentFactory ! 动态 
线性 布局 tab1 pe 


图 7.19 自 定 义 TabHost 


本 小 节 的 最 后 再 教 读者 朋友 们 一 个 小 技巧 ， 我 们 发 现 一 旦 标签 页 多 了 以 后 ， 显 示 起 来 


会 显得 非常 密集 ， 非 常 不 美观 ， 也 不 利于 用 户 的 操作 ， 这 个 时 候 具 需 做 一 些小 小 的 
我 们 的 程序 就 更 友好 了 。 我 们 需要 如 下 两 个 步骤 : 


(1) 在 xml 资源 文件 中 为 TabWidget 节点 包 庄 一 层 HorizontalScrollView， 这 样 它 就 可 
以 水 平 滚动 了 ， 如 下 所 示 : 


<HorizontalScrollView 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:fillViewport="true" 
android:scrollbars="none" 
> 
<TabWidget 
android:id="@android:id/tabs" 
android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" /> 
</HorizontalScrollView> 


其 他 的 xml 代码 无 需 做 任何 改变 。 
(2) 在 Java 代码 中 添加 一 个 设置 ， 限 定 一 个 屏幕 宽度 只 显示 规定 个 数 的 标签 。 例 如 ， 
规定 只 显示 4 个 标签 ， 这 时 我 们 可 以 编写 如 下 方法 : 


public void setParam() 


int count = 0; 
TabWidget tabWidget = m_TabHost.getTabWidget () ;// 获 得 TabWidget 对 象 
count = tabWidget.getChildCount(); // 获 得 标签 个 数 


DisplayMetrics dm = new DisplayMetrics () 
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getWindowManager () .getDefaultDisplay() .getMetrics (dm) ; // 获 得 屏幕 参数 


int screenWidth = dm.widthPixels; // 获 得 屏幕 宽度 
int screenHeight = dm.heightPixels; // 获 得 屏幕 高 度 
ECountE> 0 
for (int: LL 07 1 < counts T3434) 
{ 
tabWidget .getChildTabViewAt (i) .getLayoutParams () .width=( 
screenWidth / 4); // 设 置 宽度 为 屏幕 宽 的 1/4 
tabWidget .getChildTabViewAt (i) .getLayoutParams () . 
height=( (screenHeight - 40) / 12);// 设 置 高 度 为 屏幕 宽 的 1/12 
} 
} 


} 


在 onCreate() 方 法 的 最 后 调用 这 个 函数 ， 此 时 设置 生效 ， 预 期 的 目的 就 达成 了 ， 显 示 
如 图 7.20 所 示 。 


ee | 
‘TabDemo | 


布局 1， 来 自 
线性 布局 tab1 


图 7.20 制作 可 滚动 的 标签 


7.3.3 使 用 对 话 杠 


在 进行 界面 编程 的 时 候 我 们 经 常 要 使 用 对 话 框 与 用 户 进行 更 友好 的 交互 ， 很 多 使 用 者 
都 以 为 它 是 一 种 Widget， 实 际 上 它 更 类 似 于 Activity， 只 不 过 它 只 能 以 弹 窗 的 形式 显示 。 
对 话 框 的 功能 非常 强大 ， 你 可 以 通过 对 话 框 的 按钮 来 判断 用 户 的 操作 ， 也 可 以 在 对 话 框 中 
添加 布局 和 Widget， 以 便 实现 更 多 的 功能 。 接 下 来 我 们 就 一 起 来 学 习 这 些 神奇 的 对 话 框 到 


"ys 


第 2 篇 “界面 开发 


底 是 如 何 使 用 的 ? 
Dialog 是 所 有 对 话 框 的 基 类 ， 在 平时 我 们 真正 使 用 的 对 话 框 有 两 种 :AlertDialog 以 及 
ProgressDialog 。 


1. AlertDialog 


使 用 对 话 框 时 不 能 通过 其 构造 函数 ， 也 就 是 new AlertDialog() 方 法 来 新 建 ， 因 为 该 方 
法 是 protect 类 型 ， 我们 必须 使 用 AlerDialog.builder 来 达到 我 们 的 目的 。AlertDialog.builder 
是 AlertDialog 的 内 部 静态 类 ， 通 过 其 一 系列 的 set 方法, 我们 可 以 完成 一 个 AlertDialog 的 
创建 。 

与 Activity 一 样 ，Dialog 也 是 有 生命 周期 的 ， 我 们 可 以 主动 调用 的 两 个 函数 分 别 是 : 

口 showDialog(int id): 使 Dialog 对 话 杠 出现。 

口 dismissDialog(int id): 使 Dialog 对 话 框 消失 。 

在 调用 showDialog0 方 法 时 ， 系 统 会 回调 onCreateDialog(int id) 方 法 。 所 以 一 般 我 们 的 
Dialog 新 建 工作 就 在 onCreateDialog() 方 法 中 完成 。 当 然 你 也 可 以 重 写 onPrepareDialog() 方 
法 ， 因 为 在 这 个 时 候 已 经 新 建 完毕 但 还 没有 真正 显示 ， 这 个 时 候 你 可 以 对 其 进行 修改 ， 如 
修改 其 中 的 提示 信息 等 。 

那么 接 下 来 我 们 就 开始 真正 的 新 建 过 程 了 。 在 新 建 AlertDialog 时 , 我 们 一 般 需 要 设置 
以 下 几 个 重要 部 分 : 

(1) setTitle(String name): 设置 标题 ， 显 示 在 对 话 框 的 title 位 置 。 

(2) setMessage(String message): 设置 消息 ， 这 个 是 显示 在 对 话 框 中 的 信息 。 

(3) setIcon(int resId): 设置 图 片 ， 参 数 是 资源 的 IJD。 

(4) setPositiveButton(String name，OnClickListener listener): 设置 “确定 ”按钮 。 

(5) setNegativeButton(String name，OnClickListener listeneD: 设置 “取消 ”按钮 。 

(6) setNeutral Button(String name，OnClickListener listener): 设置 “忽略 ”按钮 。 

最 后 不 要 忘记 调用 create() 方 法 使 设置 生效 。 当 然 在 “确定 ”、“ 取 消 ”、“ 忽 略 ”3 
个 按钮 中 你 可 以 选择 设置 其 中 的 一 项 或 几 项 。 

接 下 来 请 阅读 以 下 代码 : 

@Override 

protected Dialog onCreateDialog (int id) 


switch (id) 
L 
case DIALOG 1: 
return new AlertDialog.Builder (DialogDemo.this) 
.setTitle ("DIALOG 1") 
.SetMessage ("这 是 对 话 框 1") 
-SetIcon (android.R.drawable.ic dialog 
info) 
.setPositiveButton (" 确 定 "，new OnClickLis 
tener () 
{ 
QOverride 
public void onClick (DialogInterface 
arg0, int argl) 
Li 


// 在 确定 时 添加 你 希望 进行 的 操作 
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}) 
.setNegativeButton ("取消 "，null) 
.create(); 
default: 
return null; 
} 
} 


这 样 就 完成 了 一 个 最 简单 的 AlertDialog 的 创建 了 。 
在 onCreate() 方 法 中 主动 调用 showDialog0 方 法 就 可 以 展示 对 话 框 了 : 


public static final int DIALOG 1 = 1; 
@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


{ 


super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main); 
showDialog (DIALOG 1); 


} 
运行 以 上 代码 ， 我 们 会 看 到 如 图 7.21 所 示 的 效果 。 
CE 


[3 屿 并 @ 12:08rv 


图 7.21 最 简单 的 对 话 框 
接 下 来 让 我 们 进一步 丰富 对 话 框 中 的 内 容 ， 如 使 用 弹出 对 话 框 弹 出 一 个 菜单 以 供用 户 
选择 。 这 时 我 们 可 以 选择 单 选 框 或 多 选 框 ， 如 果 需 要 使 用 单 选 框 ， 则 语法 格式 如 下 所 示 : 


public void showDialog2 () 
{ 


new AlertDialog.Builder (this) 

.setTitle ("Dialog2- 单 选 框 ") 

.setIcon(android.R.drawable.ic dialog info) 

-SetSingleChoiceItems (new String[] { "Item1", "Ttem2™ }, 0 nally 
// 设 置 选 项 

-setNegativeButton ("取消 "，null1) 

.SetPositiveButton ("确定 ",，new OnClickListener() 
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QOverride 
public void onClick(DialogInterface arg0, int argl) 


‘| 
showDialog3(); 
1 
}) 
.Show(); 


} 
这 里 的 关键 方法 是 : 


AlertDialog.Builder.setSingleChoiceItems (CharSequence[] items, int chec 
kedItem, OnClickListener listener) 


在 listener 中 你 可 以 完成 所 有 你 希望 进行 的 工作 ， 这 里 就 简单 设置 为 null。 运行 后 效果 
如 图 7.22 所 示 。 


WW 5554: aval 5 


@@ Dialog2- 单 选 杠 


Item1 


Item2 


图 7.22 单 选 框 


如 果 你 希望 提供 用 户 多 个 选择 ， 可 以 将 : 
AlertDialog.Builder.setSingleChoiceItems (CharSequence[] items, int chec 
kedItem, OnClickListener listener) 

改 为 : 

AlertDialog.Builder.setMultiChoiceItems (CharSequence[] items, boolean[] 
checkedItems, OnMultiChoiceClickListener listener) 

修改 后 ， 得 到 如 下 代码 段 : 


public void showDialog3() 


{ 
new AlertDialog.Builder (this) 


.setTitle ("Dialog3- 复 选 框 ") 
-SetMultiChoiceItems (new String[] { "Iteml","Item2","Item3", 
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"Item4"” }, null, null) 
-setPositiveButton ("确定 ",，new OnClickListener() 
| 


@Override 
public void onClick(DialogInterface arg0, int argl) 


{ 
showDialog4(); 


} 
}) 
.setNegativeButton ("取消 "，nul1) 
.show(); 


} 
:后 得 到 如 图 7.23 所 示 的 多 选 框 效 果 。 


Dialog3- 复 选 框 


Item1 


Item2 


图 7.23 多 选 框 效 果 图 


到 这 里 也 许 你 觉得 对 话 框 的 功能 已 经 够 强大 了 ， 但 是 如 果 你 有 自 ee 显示 
EE? 例如 ， 使 用 对 话 框 显示 你 的 好 友 列 表 、 选 择 删除 好 友 等 操作 ， 难 道 你 要 一 个 个 填写 
a 数组 吗 ? 
这 个 时 候 我 们 可 以 通过 自己 定义 的 ListView 来 显示 , 并 且 自 定义 的 ListView 我 们 可 以 更 
好 地 进行 界面 的 设计 和 响应 ， 通 过 setView0 方 法 我 们 可 以 将 自 定义 的 视图 显示 到 Dialog 上 : 


public void showDialog4 () 
{ 

//1istItem 用 来 存放 菜单 项 
ArrayList<HashMap<String, String>> listItem= new ArrayList<HashMap 
<Strings String>>()s 
HashMap<String, String> mapl = new HashMap<String, String>(); 
mapl .put ("ItemName", "添加 "); 
HashMap<String, String> map2 = new HashMap<String, String>(); 
map2 .put ("ItemName"，" 删 除 ") ; 
HashMap<String, String> map3 = new HashMap<String, String>(); 
map3.put ("ItemName"，" 退 出 ") ; 
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listItem.add (map1); 
listItem.add (map2); 
listItem.add (map3); 
// 数 据 源 
String[] from = new String[] {"ItemName" }; 
// 用 作 显 示 的 TextView 
int[] to = new int[] { android-.-R.id.text1l }; 
// 新 建 适配器 
SimpleAdapter adapter = new SimpleAdapter( 
th 
listItem, 
android.R.layout.select dialog item, 
from, 
to); 
// 新 建 ListView 
ListView mListview = new ListView (this) 7 
mListview.setAdapter (adapter) 
new AlertDialog.Builder(this) 
-SetTitle("DIRALOG 4") 
.SetMessage ("Dialog4- 自 定义 列表 ") 
-setIcon(android.R.drawable.ic dialog info) 
.SetPositiveButton ("确定 ",，new OnClickListener () 
{ 
Q@Override 
public void onClick(DialogInterface arg0, int argl) 
{ 
showDialog5 (); 
} 
by 
.setNegativeButton ("取消 "，null) 
.SetView (mListview) 
.create() .show(); 


} 


以 上 代码 段 显示 了 如 何 将 一 个 自 定义 的 View 显示 到 Dialog 中 ， 甚 至 如 果 你 需要 ， 同 样 
可 以 在 Dialog 中 显示 所 有 的 Widget 组 合 .运行 以 上 代码 我 们 可 以 得 到 如 图 7.24 所 示 的 效果 。 


@ DiALoG 4 


Dialog4- 自 定义 列表 


图 7.24 自 定义 列表 


“200* 


第 7 章 设计 界面 布局 


你 同样 可 以 自 定义 多 选 框 ， 如 使 用 如 下 代码 段 : 


public void showDialog5 () 


Se // 此 处 产生 数据 源 ， 与 showDialog4 () 中 相同 
String[] from = new String[] {"ItemName" }; 
Lmtd to = new iinet tandroudeR. GEEESLEI p> 
SimpleAdapter adapter = new SimpleAdapter( 
El 
listItem, 
android.R.layout.select dialog multichoice, 
from, 
to); 
ListView mListview = new ListView (this); 
mListview.setAdapter (adapter); 
mListview.setChoiceMode (ListView.CHOICE MODE MULTIPLE); 
new AlertDialog.Builder (this) 
-SetTitle ("DIALOG 5" 
.setMessage ("Dialog5- 自 定义 多 选 框 ") 
-SetIcon (android.R.drawable.ic dialog info) 
-setPositiveButton (" 确 定 "，new OnClickListener () 
{ 
@Override 
public void onClick(DialogInterface arg0, int argl) 
{ 
showDialog6(); 
} 
}) 
.setNegativeButton ("取消 "，null) 
.SetView (mListview) 
.create() .show(); 


} 
注意 其 中 的 加 粗 部 分 ， 正 是 这 两 处 修改 使 得 我 们 刚才 定义 的 单 选 列表 改 为 了 多 选 列表 
项 ， 运 行 后 显示 效果 如 图 7.25 所 示 。 


Dialog5- 自 定义 多 选 框 


图 7.25 自 定义 多 选 框 
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2. 使 用 ProgressDialog 


除了 AlertDialog 外 ， 我 们 还 经 常 使 用 ProgressDialog 来 为 用 户 提 供 更 好 的 操作 体验 ， 
比如 我 们 在 使 用 地 图 服务 时 搜索 地 点 一 般 需 要 很 长 的 时 间 ， 而 这 个 时 候 我 们 就 可 以 使 用 进 
度 对 话 框 来 提示 用 户 “ 正 在 搜索 ， 请 稍 后 ”等 信息 了 。 最 简单 的 进度 对 话 框 如 下 所 示 : 


public void showDialog6 () 
{ 


ProgressDialog dialog = new ProgressDialog (this); 
dialog.setMessage ("Dialog6- 进 度 对 话 框 ") ; 
dialog.setCancelable (true); 
dialog.show(); 

} 


运行 后 效果 如 图 7.26 所 示 。 


图 7.26 进度 对 话 框 


7.3.4 ”使 用 滑动 抽 居 


在 使 用 Android 手机 时 ， 我 们 经 常会 操作 滑动 抽 层 ， 如 查看 消息 提示 等 。 那 么 滑动 抽 
屋 是 怎样 实现 的 呢 ? 实际 上 滑动 抽 导 是 一 种 特殊 的 Widget， 不 使 用 时 它 是 隐藏 的 ， 需要 时 
可 以 将 之 拖 出 进行 操作 。 使 用 滑动 抽 导 时 需要 如 下 几 个 步骤 


1. xml 部 分 


(1) 在 xml 中 使 用 <SlidingDrawer> 节 点 ， 并 设置 属性 。 
(2) 设置 handle 部 分 ， 即 为 手柄 ， 可 以 理解 为 抽 导 的 把 手 。 
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(3) 设置 content 部 分 ， 这 是 抽 屠 的 内 容 ， 也 就 是 将 抽 屠 拉 开 时 我 们 看 到 的 界面 部 分 。 
按照 以 上 3 个 步 又， 我 们 可 以 得 到 xml 部 分 代码 如 下 所 示 : 


<!-- 设置 SlidingDrawer --> 


<SlidingDrawer 
android:id="@+id/slidingdrawer" 
android:handle="@+id/handle" // 设 置 手柄 的 引用 
android:content="@+id/content" // 设 置 内 容 的 引用 


android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
android:orientation="vertical" // 设 置 纵 向 拉 伸 


<!-- 设置 handle --> 


<ImageButton 


android:id="@id/handle" 
android:background="@drawable/up" 
android:layout height="30dp" 
android:layout width="30dp" 


Pe 


<!-- 设置 content --> 


<LinearLayout 


android:orientation="vertical" 
android:id="@id/content" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
android:background="@drawable/bgl" 


<TextView 


android: 
android: 
android: 
android: 
android: 


yy/ 六 
<Button 


android: 
android: 
android: 
android: 


/> 
</LinearLayout> 
</SlidingDrawer> 


id="@+id/tv" 

text=" 这 是 一 个 滑动 抽 层 " 
textSize="50sp" 

layout width="fill Parent" 
layout height="fill parent" 


id="@+id/btn" 

layout width="fill parent" 
layout height="wrap_content" 
text=" 退 出 " 


如 上 所 示 ，handle 和 content 都 是 可 以 自己 定义 的 Widget 或 布局 ， 只 需 在 Sliding 


Drawer 的 : 


android:handle="@+id/handle" 
android:content="@+id/content" 


属性 中 指向 其 ID 就 可 以 了 。 


2. Java 部 分 


上 的 体现 。 


到 这 里 xml 部 分 的 代码 就 完成 了 。 


在 Java 部 分 ， 你 可 以 不 写 任何 代码 ， 但 这 样 SlidingDrawer 的 功效 无 法 得 到 更 大 程度 


在 SlidingDrawer 中 你 可 以 通过 findViewById0 方 法 得 到 SlidingDrawer 的 操作 对 象 , 然 
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后 通过 以 下 3 个 方法 进行 事件 的 监听 : 
(1) 监听 抽 居 被 拉 开 事件 : 


SlidingDrawer.setOnDrawerOpenListener (OnDrawerOpenListener onDrawerOpen 
Listener) 


(2) 监听 抽 居 被 关闭 事件 : 


SlidingDrawer.setOnDrawerCloseListener (OnDrawerCloseListener onDrawer 
CloseListener) 


(3) 监听 抽 层 滑动 中 事件 : 


SlidingDrawer.setOnDrawerScrollListener (OnDrawerScrollListener 
onDrawerScrollListener) 


例如 ， 我 希望 改变 手柄 拉 开 时 和 关闭 时 的 方向 ， 其 代码 段 如 下 : 


SlidingDrawer drawer; 
ImageButton btn; 


drawer = (SlidingDrawer) findViewById(R.id.slidingdrawer); 
btn = (ImageButton) findViewById(R.id.handle); 


drawer .setOnDrawerOpenListener (new OnDrawerOpenListener () 
{ 

QOverride 

public void onDrawerOpened () 


{ 
btn.setBackgroundResource (R.drawable.down); 
btn.setAlpha (0); 


1); 


drawer.setOnDrawerCloseListener (new OnDrawerCloseListener() 
i 

QOverride 

public void onDrawerClosed () 


{ 
btn.setBackgroundResource (R.drawable.up); 
btn.setAlpha (0); 


上 让 


以 上 代码 的 作用 是 在 SlidingDrawer 拉 开 时 , 将 手柄 图 片 设 为 向 下 的 箭头 , 在 关闭 时 设 
为 向 上 的 箭头 。 

运行 程序 ， 未 打开 的 抽 屈 如 图 7.27 所 示 ， 打 开 着 的 抽 屈 如 图 7.28 所 示 。 

如 果 你 不 想 上 下 拉动 ， 而 是 希望 左右 拉动 ， 完 全 可 以 ! 只 需 将 SlidingDrawer 的 属性 修 


<SlidingDrawer 
android:id="@+id/slidingdrawer" 
android:handle="@+id/handle" 
android:content="@+id/content" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
android:orientation="horizontal" 
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CE | CE 


[=] 呜 并 全 1:55 rm 


‘SlidingDemo 


另 咏 天 全 1:56rm 


slidingDemo 


退出 


图 7.27 关闭 着 的 抽 屋 图 7.28 打开 的 抽 层 


注意 代码 中 加 粗 部 分 的 代码 , 将 此 属性 修改 后 就 可 以 将 抽 居 横向 拉动 了 。 当然 , 在 Java 

代码 中 我 们 还 需要 改变 一 下 使 用 的 背景 图 片 ， 将 箭头 从 上 下 指向 改 为 左右 指向 。 运 行 后 效 
果 如 图 7.29 所 示 。 

四 ssst:srtl5 


[3] 动 硬 引 2:01rm 


slidingDemo 


seals 
另 动 而 所 2:01pw 


图 7.29 横向 拉动 的 抽 层 
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7.4 小 结 


本 章 讲解 了 Android 中 布局 的 使 用 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 朋友 们 可 以 将 之 前 学 习 的 


布局 容器 的 使 用 ， 如 TabActivity、AlertDialog 以 及 SlidingDrawer 的 使 用 ， 这 也 是 本 章 的 
重点 内 容 。 

下 一 章 我 们 将 进入 第 3 篇 。 在 第 3 篇 中 会 讲解 Android 中 常用 的 一 些 API， 如 操作 数 
据 库 、 多 媒体 以 及 地 图 服务 等 。 
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MW 第 9 章 Android 中 的 数据 存储 


WI 第 10 章 绚丽 的 多 媒体 技术 


Wl 第 11 章 Android 网 上 冲浪 


MW 第 12 章 Android 地 图 服务 
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本 章 是 第 3 篇 的 开始 ， 通 过 本 章 的 学 习 ， 我 们 可 以 结构 性 地 了 解 Android 应 用 程序 的 
重要 组 成 部 分 ， 包 括 活 动 (Activity) 、 广 播 接收 器 (Broadcast Receiver) 、 服 务 (Service) 
和 内 容 提 供 者 (ContentProvider) 。 一 个 Android 应 用 程序 必定 包含 至 少 一 个 Activity， 其 
他 的 3 个 组 成 部 分 为 可 选 部 分 。 


8.1 深入 理解 Activity 


在 之 前 的 几 个 章节 中 ， 我 们 已 经 初步 地 认识 并 了 解 了 Android 应 用 中 最 重要 的 部 分 
活动 (Activity) 。 每 个 Activity 包含 一 个 或 者 几 个 页 面 ， 在 第 2 篇 的 学 习 中 ， 我 们 知 


成 ， 那 么 这 些 Activity 是 如 何 连接 起 来 的 呢 ? 或 者 说 我 们 是 怎样 从 一 个 页 面 跳 转 到 另 一 个 
页 面 的 呢 ? 接 下 来 我 们 将 学 习 Activity 连接 的 纽带 一 一 意图 (Intent) 。 


8.1.1 使 用 Intent 连接 Activity 


意图 (Intent) 被 用 来 连接 各 个 Activity， 也 被 用 来 在 各 个 Activity 中 传递 数据 。 在 本 
小 节 中 将 学 习 : 

(1) 创建 Intent。 

(2) 使 用 startActivity0 调 用 Intent 完成 跳 转 。 

(3) 使 用 startActivityForResult( 方 法 调用 Intent。 

(4) 使 用 Intent 在 Activity 中 传递 数据 。 

使 用 Intent 完成 Activity 的 跳 转 只 需 两 个 步骤 。 


1. 创建 Intent 


在 创建 mtent 时 ， 我 们 可 以 使 用 如 下 构造 方法 : 


Intent.Intent (Context packageContext, Class<?> cls) 


也 可 以 先 构造 一 个 未 指向 的 Intent， 然 后 通过 如 下 方法 指定 跳 转 的 Activity: 


Intent.setClass (Context packageContext, Class<?> cls) 
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2. 调用 Intent 


创建 完成 后 ， 我 们 可 以 使 用 startActivity0 方 法 调用 Intent 以 完成 跳 转 , 语法 格式 如 下 : 
Activity.startActivity (Intent intent) 
如 果 希 望 下 一 个 Activity 返回 结果 至 本 Activity， 则 调用 startActivityForResult() 方 法 ， 
语法 格式 如 下 : 
Activity.startAct 


vityForResult (Intent intent, int reques 

接 下 来 让 我 们 通过 一 个 实例 加 深 对 Intent 的 理解 : 

(1) 首先 创建 一 个 工程 ， 在 工程 中 创建 一 个 主 Activity。 

通过 之 前 章节 的 学 习 和 实践 ， 这 一 步 相信 读者 朋友 们 独立 完成 没有 什么 问题 。 

(2) 修改 Activity 的 布局 文件 ， 增 加 一 个 按钮 ， 按 钮 显示 “ 跳 转 到 Activity1”。 

(3) 创建 一 个 新 的 Activity。 在 之 前 的 学 习 中 我 们 经 常 在 创建 工程 的 同时 完成 了 
Activity 的 创建 ， 并 没有 独立 创建 Activity 的 经 验 ， 这 里 就 稍稍 讲解 一 下 如 何 创建 一 个 新 的 
Activity: 

@ 选中 希望 创建 类 的 位 置 。 例如， 要 在 com.wes.intentdemo 包 中 创建 一 个 新 的 类 ， 就 
先 选中 该 包 名 并 单 击 右键 菜单 中 的 newlclass 命令 ， 如 图 8.1 所 示 。 


图 8.1 新 建 Class 


@ 在 弹出 的 New Java Class 对 话 框 中 填 入 相关 信息 ,最 重要 的 就 是 类 名 ,也 就 是 Name 
输入 框 ， 如 图 8.2 所 示 。 

@ 在 Superclass 框 中 输入 android.app.Activity， 这 样 就 指定 了 该 类 继承 自 Activity。 

@ 单 击 Finish 按钮 ， 完 成 创建 。 

此 时 我 们 可 以 看 到 Eclipse 为 我 们 新 建 了 一 个 名 为 Activityl 的 类 ， 打 开 该 类 ， 我 们 发 
现 只 有 如 下 4 行 代码 : 
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Java Class 
Create a new Java class. 


图 8.2 New Java Class 对 话 框 


8.3” 重 写 onCreate0 方 法 
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在 弹出 的 对 话 框 中 选择 onCreate(Bundle) 方 法 ， 单 击 OK 按钮 ， 如 图 8.4 所 示 。 


EOverride/Inplenent Nethods 


Select &ll 
Deselect All 


onContentChanged() 
De oncontextItenSelected(NMenuIten) 
口 。 oncontextllenuClosed (Nenu) 

回 8。 oncreate(Bundle) 昌 
De onCreateContextlienu (Contextjlenu，VYiew，ContextenuInfo) 
De oncreateDescription() 

口 。 onCreateDialog (int, Bundle) 
Doe oncreateDialog (int) 

De onCreate0ptionsJlenu (Nenu) 
onCreatePanelllenu (int. Nenu) 


站 
Insertion point: 


First member 出 


Generate method comments 
The format of the nethod stubs may be configured on the Code Tenplates preference page. 
i 1 of 190 selected. 


(9 Cw ] cw | 


图 8.4 重 写 方法 选择 
这 样 我 们 熟悉 的 代码 段 又 回来 了 ! 如 下 所 示 : 
package com.wes.intentdemo; 


import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 


public class Activityl extends Activity 


@Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
{ 

// TODO Auto-generated method stub 

super .onCreate (savedInstanceState) : 


接 下 来 的 工作 大 家 应 该 都 可 以 轻车熟路 地 完成 了 。 第 一 步 新 建 一 个 布局 文件 ， 布 局 中 
只 需 一 个 TextView 显示 “这 是 Activity1 ”。 接 着 在 onCreate0 方 法 中 添加 : 

setContentView (int resId) 

这 样 一 个 新 的 Activity 就 创建 完成 了 。 

3. 添加 Intent 相 关 代 码 

在 MainActivity 的 onCreate() 方 法 中 添加 如 下 代码 : 


Button btnl = (Button) findViewById(R.id.btnl1); 
btnl.setOnClickListener (new OnClickListener() 
! 
@Override 
public void onClick(View arg0) 


= as 
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Intent i0 = new Intent() ; // 新 建 一 个 Intent 
i0.setClass (getBaseContext(), Activityl.class); 

// 设 置 Intent 跳 转 起 始 Activity 
startActivity (i0); // 开 始 跳 转 


nD); 
到 这 里 ， 也 许 有 的 读者 朋友 们 觉得 现在 本 实例 已 经 编写 完成 了 ， 但 实际 上 ， 如 果 你 运 
行程 序 ， 会 在 Log 中 发 现 如 下 日 志 ， 如 图 8.5 所 示 。 


|Lta 
nt 


Hessase 
FATAL EXCEPTION. alr 
ne andr 


ne 


AndroidRuntine 
AndroidRuntine 
到 


图 8.5 ”ActivityNotFound 异常 


该 日 志 说 明了 一 个 问题 , 也 就 是 Android 系统 无 法 发 现 要 跳 转 的 Activity, 问题 出 在 哪 
里 呢 ? 因为 我 们 没有 在 AndroidManifest 注册 文件 中 找到 名 为 Activityl 的 Activity, 在 前 文 
我 们 提 到 : 应 用 中 的 所 有 Activity 都 需要 在 注册 文件 中 进行 注册 ， 和 否则 会 出 现 上 述 异 常 。 
解决 该 异常 的 办 法 就 是 在 AndroidManifest 文件 中 添加 如 下 代码 : 


<activity android:name="Activityl"></activity> 
添加 后 的 注册 文件 如 下 所 示 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
Package="com.wes .intentdemo" 
android:versionCode="1" 
android:versionName="1.0"> 
<uses-sdk android:minSsdkVersion="8" /> 


<application android:icon="@drawable/icon" android:label="@string/ 
app_name"> 
<activity android:name="MainActivity" 
android:label="@string/app_name"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" /> 
</intent-filter> 
</activity> 
<activity android:name="Rctivity1"></activity> 
</application> 
</manifest> 


注意 <activity> 节 点 的 注册 位 置 ， 必 须 在 <application> 节 点 之 间 ， 否 则 注册 无 效 。 此 时 
再 运行 程序 就 可 以 成 功 了 ， 如 图 8.6 所 示 。 
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六 里 旺 
跳 转 到 Acticity1 


图 8.6 程序 运行 效果 图 
完成 了 Intent 最 基本 的 应 用 , 让 我 们 接着 挖掘 Intent 的 使 用 , 在 一 个 Activity 跳 转 到 另 
-个 Activity 时 可 以 通过 Intent 传递 数据 , 这 也 是 Intent 十 分 实用 的 一 个 功能 。 使 用 步骤 分 

为 两 步 : 

(1) 在 起 始 Activity 中 存 入 需要 传递 的 数据 。 语 法 格式 为 : 

Intent.putExtra(String name, String value) 

这 里 的 两 个 参数 name 和 value 想必 大 家 都 不 会 陌生 ,它们 以 键 值 对 的 形式 出 现 ， 类 似 
于 HashMap， 不 过 这 里 它们 的 类 型 是 Bundle 类 型 。Bundle 类 型 实际 上 是 一 种 HashMap 的 
再 封装 ， 是 为 了 Activity 而 专门 设计 的 。 

(2) 在 目标 Activity 中 取出 Intent 中 携带 的 数据 ， 语 法 格式 为 : 

Intent .getExtras () 

通过 该 方法 可 以 得 到 一 个 Bundle 对 象 ， 该 对 象 中 就 包含 有 Intent 携带 的 数据 了 : 

Bundle.getstring (String key) 

接着 再 使 用 上 述 的 getString0 方 法 , 可 以 通过 key 参数 得 到 该 key 所 对 应 的 值 , 而 这 个 
值 就 是 我 们 最 终 需 要 的 数据 了 。 

接着 让 我 们 看 一 个 实际 的 小 例子 ， 首 先 设计 主 Activity 的 布局 ， 我 们 在 布局 文件 中 添 
加 组 件 如 表 8-1 所 示 。 


表 8-1 主 Activity 布 局 组 件 列表 


TextView 提示 输入 姓名 


TextView 提示 输入 年 龄 
TextView 提示 输入 性 别 


EditText 姓名 输入 框 


EditText 年 龄 输入 框 
EditText 性 别 输入 杠 


Button 跳 转 按钮 


最 后 我 们 使 用 TableLayout 来 更 好 地 组 织 这 些 Widget， 想 必 大 家 可 以 独立 完成 了 。 
接着 ， 在 主 Activity 中 添加 如 下 代码 : 


EditText name in = (EditText)findViewById(R.id.name); 
EditText age in = (EditText)findViewById(R.id.age); 
EditText sex in = (EditText)findViewById(R.id.sex); 


final String name = name in.getText() .tostring(); 
final String age age in.getText() .toSstring(); 
final String sex sex in.getText() .tostring(); 
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Button btnl = (Button) findViewById(R.id.btn1); 
btnl.setOnClickListener (new OnClickListener() 


{ 
QOverride 
public void onClick(View arg0) 
{ 
Intent i = new Intent (getBaseContext (),Activityl.class); 
i.putExtra("name",name); 
i.putExtra ("age",age); 
i.putExtra ("sex", sex); 
startActivity(i); 
} 
人 


关于 如 何 取 得 数据 这 里 就 不 再 袭 述 ， 我 们 重点 关注 onClick0 事 件 中 的 操作 。 首 先 我 们 
创建 了 一 个 从 本 Activity 到 Activityl 的 Intent, 接着 问 该 Intent 中 加 入 数据 , 添加 时 需要 为 
每 个 Value 对 应 好 一 个 key。 最 后 通过 startActivity(Intent) 方 法 调用 Intent 以 开始 跳 转 。 

接着 我 们 要 做 的 事情 就 是 在 Activityl 中 取得 我 们 传递 的 数据 : 

(1) 通过 getIntent0 方 法 得 到 Intent 对 象 。 

(2) 通过 getExtras() 方 法 得 到 Bundle 对 象 。 

(3) 通过 getString(String key) 方 法 得 到 具体 的 数据 。 

按照 以 上 步骤 ， 代 码 段 如 下 所 示 : 

TextView show = (TextView) findViewById(R.id.show); 


Intent i = getIntent(); // 得 到 Intent 对 象 
Bundle bundle = i.getExtras(); // 得 到 Bundle 对 象 
String name = bundle.getString ("name"); // 得 到 name 值 
String sex = bundle.getstring ("sex"); // 得 到 sex 值 
String age = bundle.getstring ("age"); // 得 到 age 值 


show.setText (" 你 的 信息 如 下 : \n"+" 姓 名 : "+name+"Nn 性 别 : "+sex+"\n 年 龄 : 
"+age) 7 
最 后 运行 程序 ， 效 果 如 图 8.7 所 示 。 
I S554: avdl.5 
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这 里 是 主 Activity 
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图 8.7 使 用 Intent 携带 数据 
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在 完成 应 用 时 , 我 们 经 常 遇 到 这 样 的 需求 : 我 们 希望 从 一 个 界面 跳 转 到 另 一 个 界面 进行 


相关 的 工作 ， 如 注册 等 ， 在 注册 页 面 完 成 输入 相关 信息 后 再 返回 到 起 始 页 面 ， 并 显示 用 户 在 


注册 页 面 输入 的 相关 信息 。 难 道 我 们 需要 使 用 一 个 startActivity(Intent) 跳 转 到 一 个 Activity， 


然后 在 目标 Activity 中 重新 新 建 一 个 Intent， 再 次 使 用 startActivity(Intent) 方 法 启动 之 前 的 
Activity 吗 ? 这 样 似乎 太 麻烦 了 吧 ! 这 时 我 们 可 以 使 用 另 一 种 启动 Activity 的 方式 : 


startActivityForResult (Intent intent) 


从 方法 名 我 们 也 可 以 看 出 ， 这 个 方法 是 启动 一 个 Activity 并 等 待 结果 。 这 个 方法 在 实 


际 开 发 中 经 常 被 使 用 ， 使 用 它 的 主要 步骤 如 下 : 


法 ， 


(1) 新 建 mtent， 并 使 用 startActivityForResult0 方 法 调用 该 Intent。 

(2) 重 写 onActivityResult( 方 法 ， 在 方法 中 处 理 返回 结果 。 

(3) 在 目标 Activity 中 ， 新 建 一 个 空 指向 的 ntent， 并 绑 定 数据 。 

(4) 使 用 setResult0 方 法 ， 将 Intent 传递 到 结果 中 。 

(5) 调用 finish0 方 法 结束 目标 Activity。 

在 理解 了 以 上 5 个 步骤 的 基础 上 ， 我 们 再 进行 实际 的 代码 部 分 讲解 : 

(1) 新 建 Intent 相信 现在 大 家 已 经 轻车熟路 了 ， 我 们 直接 看 startActivityForResult() 方 
其 语法 格式 如 下 : 


Activity.startActivityForResult (Intent intent, int requestCode) 


这 里 有 两 个 参数 ， 第 一 个 众所周知 是 Intent 对 象 ， 第 二 个 参数 是 请 求 码 ， 用 来 标识 这 


次 请 求 ， 在 第 二 步 需要 使 用 它 。 


(2) 在 onActivityResult0 方 法 中 我 们 需要 对 返回 的 结果 进行 处 理 ， 该 方法 代码 如 下 : 
@Override 
protected void onActivityResult (int requestCode, int resultCode, Intent 
data) 
; super.onActivityResult (requestCode, resultCode, data); 
} 
这 里 有 3 个 参数 : 
第 一 个 是 请 求 码 ， 用 以 标示 本 次 结果 对 应 哪个 请 求 。 
第 二 个 参数 是 结果 码 ， 标 准 的 结果 码 有 两 类 : 
RESULT_OK : 本 次 操作 成 功 则 返回 该 值 。 
RESULT_ CANCELED: 本 次 操作 取消 则 返回 该 值 。 
如 果 你 需要 自己 定义 结果 码 那 也 是 完全 可 行 的 ， 但 是 请 不 要 与 系统 定义 的 结果 码 冲 
系统 定义 的 3 个 结果 码 值 分 别 为 : 
Public class android.app.Activity extends...... { 
Public static final int RESULT CANCELED = 0; 
Public static final int RESULT OK = -1; 


Public static final int RESULT FIRST USER = 1; 
} 


使 用 结果 码 可 以 区 分 操作 成 功 与 否 ， 也 可 以 区 分 该 结果 到 底 由 哪个 Activity 返回 。 
第 三 个 参数 是 Intent data， 该 参数 就 是 携带 的 返回 结果 ， 通 过 Intent.getExtras0 就 可 以 


"lye 


得 到 其 中 的 数据 了 。 

(3) 在 目标 Activity 中 新 建 一 个 Intent 对 象 ， 无 需 指 定 要 跳 转 的 Activity， 使 用 
IntentputExtras() 方 法 将 数据 与 Intent 绑 定 。 

(4) 将 Intent 传递 到 结果 中 去 ， 使 用 方法 : 

Activity.setResult (int resultCode, Intent data) 

这 里 有 两 个 参数 ， 第 一 个 就 是 结果 码 ， 其 意义 前 文 已 经 讲解 ， 第 二 个 是 Intent 对 象 ， 
其 作用 是 保存 数据 。 

(5) 调用 Activity.finish() 方 法 ， 结 束 本 Activity， 这 样 Android 系统 就 会 调用 之 前 重 写 


的 onActivityResult0 方 法 了 。 


我 们 接着 通过 一 个 小 例子 加 深 对 startActivityForResult0 方 法 的 理解 。 我 们 的 需求 很 简 
单 , 从 主 Activity 跳 转 到 注册 Activity, 在 注册 Activity 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 到 主 Activity， 
并 将 注册 页 面 的 信息 显示 出 来 。 

首先 ， 我 们 创建 一 个 主 Activity， 在 主 Activity 中 布局 一 个 TextView 用 以 显示 信息 ， 
以 及 一 个 Button， 用 以 跳 转 。 

接着 新 建 一 个 注册 Activity, 在 注册 Activity 中 增加 一 些 EditText 用 以 输入 信息 ， 其 布 
局 与 上 一 个 小 例子 类 似 ， 这 里 就 不 再 袭 述 。 

接着 在 主 Activity 中 添加 代码 段 如 下 所 示 : 

Tmport ee ee // 导 入 略 


public class MainActivity extends Activity { 
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static final int REQUEST CODE = 0 ; // 预 定义 请 求 码 
TextView show; 
@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout.layout1); 


show = (TextView) findViewById(R.id.show); // 获 得 TextView 对 象 


Button btnl = (Button) findViewById(R.id.btn0); 
btnl.setOonClickListener (new OnClickListener() 
二 
Q@Override 
public void onClick (View arg0) 
{ 
Intent i = new Intent (getBaseContext (),Activityl.class); 
// 创 建 Intent 
startActivityForResult (i，REQUEST_CODE); // 开 始 跳 转 


hs 
) 


@Override 

protected void onActivityResult (int requestCode, int resultCode, Intent 
data) 

{ 


if (requestCode == REQUEST CODE) // 判 断 请 求 码 是 否 正确 
{ 
if (resultCode == RESULT OK) // 判 断 结 果 码 是 否 正常 
{ 
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Bundle bundle = data.getExtras () ;// 取 得 保存 数据 的 Bundle 对 象 


String name = bundle.-getString ("name") 7 
String age = bundle.getString("age") 
String sex = bundle.getString("sex"); 


show .setText ("您 的 信息 如 下 : \n"+" 姓 名 : "+name+"\n 性 别 : 


"+sex+"\n 年 龄 : "+age); 
LE 
super.onActivityResult (requestCode, resultCode, data); 
} 


注册 Activity 的 代码 段 如 下 所 示 : 
QOverride 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout.main); 


EditText name in = (EditText)findViewById(R.id.name); 


Ee // 获 得 其 他 EditText 对 象 


final String name = name in.getText() -toString() 7 


汪汪 // 获 得 其 他 输入 框 中 的 信息 


Button btn = (Button) findViewById(R.id.btn1) 7 
btn.setOnClickListener( new OnClickListener () 
{ 
@Override 
public void onClick(View arg0) 
{ 
Intent i = new Intent(); // 新 建 Intent 


Bundle bundle = new Bundle (); // 新 建 Bundle 对 象 用 以 保存 数据 


bundle.putstring ("name",name); 
bundle.putSstring ("age",age); 


bundle.putString ("sex", sex); // 将 数据 保存 到 Bundle 中 


i.putExtras (bundle) ; // 将 Bundle 与 Intent 绑 定 
setResult (RESULT OK,i); // 将 Intent 设置 到 结果 中 
finish(); // 结 束 本 Activity 


]) 7 
运行 以 上 代码 ， 得 到 的 效果 如 图 8.8、 图 8.9、 图 8.10 所 示 。 


四 ssss aa 
[=] 团 @ 4:01m 


IntentDema 


图 8.9 注册 时 的 界面 


i 


前往 Actvity 1 进行 注册 


图 8.10 单 击 “ 确 定 ”按钮 后 携带 结果 返回 


8.1.2 ”Activity 的 生命 周期 


Activity 在 前 面 的 学 习 中 我 们 经 常 使 用 , 但 是 读者 朋友 们 是 否 真 的 了 解 Activity 呢 ? 到 
目前 为 止 我 们 还 只 是 使 用 了 Activity 的 诸多 回调 方法 中 的 一 个 onCreate() 方 法 而 已 ， 诸 如 
onStart()、onPause()、onStop0 等 方法 都 还 没有 使 用 。 

本 小 节 将 详细 介绍 这 些 Activity 的 生命 周期 。 

首先 ，Activity 包括 如 下 生命 周期 : 

(1) onCreate() 

(2) onStart() 

(3) onResume() 

(4) onPause0 

(5) onStop(O) 

(6) onDestroy() 

(7) onRestart() 

英文 水 平 比较 好 的 读者 也 许 能 直接 从 字面 上 得 到 这 些 方 法 的 意义 了 。 在 Activity 的 7 
个 生命 周期 中 让 我 们 先 撤 开 onRestart( 方 法 ， 因 为 它 比 较 特殊 。 剩 下 的 6 个 生命 周期 我 们 
可 以 一 对 一 对 地 来 理解 。 


1. onCreate() 和 onDestroy() 


一 个 完整 的 Activity 生命 周期 是 由 系统 调用 onCreate0 开 始 ,并 由 调用 onDestroy0O 结 束 。 
Activity 在 onCreate0 中 设置 所 有 “全 局 ”状态 以 完成 初始 化 ， 所 以 我 们 经 常 在 该 方法 中 完 
成 界面 的 初始 化 工作 。 在 onDestroy0 中 Activity 释放 所 有 的 系统 资源 ， 所 以 在 该 方法 中 我 
们 经 常会 调用 一 些 close0 或 者 release0 方 法 以 释放 资源 ， 一 旦 进入 onDestroy 方法 ， 该 
Activity 的 所 有 信息 被 销毁 ， 将 无 法 被 还 原 。 

2. onStart() 和 onStop() 

onStart() 方 法 和 onStop0 方 法 决定 了 这 个 Activity 是 否 可 见 。 一 旦 系统 调用 了 onStart() 
方法 ， 该 Activty 就 对 用 户 可 见 了 ， 但 是 要 注意 的 是 ， 这 里 的 可 见 并 不 意味 着 对 用 户 是 五 
操作 的 ， 再 次 强调 : 在 onStart0 方 法 调用 后 仅仅 意味 着 Activity 可 见 ! 而 onStop0 方 法 正好 
相反 ， 一 旦 系统 调用 了 onStop0 方 法 ， 那 么 该 Activity 就 对 用 户 不 可 见 了 。 虽 然 此 时 不 可 
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见 ， 但 它 仍然 保留 所 有 的 状态 和 成 员 信息 。 当 然 ， 如 果 其 他 地 方 需 要 内 存 ， 系 统 经 常会 杀 
死 这 个 Activity。 


3. onResume() 和 onPause() 


onResume() 方 法 和 onPause() 方 法 决定 了 这 个 Activity 是 否 可 操作 。 从 系统 调用 
onResume() 方 法 开始 , 用 户 就 可 以 操作 该 Activity 了 , 此 时 用 户 可 以 与 Activity 进行 各 种 交 
互动 作 。 一 旦 系统 调用 了 onPause()，Activity 就 进入 了 不 可 操作 状态 ， 当 然 此 时 Activity 
仍然 是 可 见 的 。 

也 许 用 语言 来 描述 这 个 情况 并 不 是 很 好 理解 ， 那 么 我 们 就 举 一 个 小 例子 : 在 你 操作 一 
个 Activity 时 经 常会 遇 到 AlertDialog 弹出 , 在 弹出 AlertDialog 时 , 我 们 只 能 操作 该 对 话 框 ， 
而 不 能 操作 原来 的 Activity， 这 时 就 是 Activity 可 见 而 不 可 操作 的 状态 了 。 这 时 系统 就 会 调 
用 onPause() 方 法 了 ， 也 就 是 说 ，Activity 经 常会 在 onResume0 和 onPause(0) 之 间 切 换 ， 理 解 
了 这 点 对 于 以 后 的 编程 很 有 帮助 。 


4. onRestart() 


当 系 统 调 用 了 onStop0 方 法 以 后 ，Activity 不 可 见 了 ， 但 此 时 Activity 的 各 种 资源 和 信 
息 仍 然 存 在 ， 所 以 系统 不 需要 再 次 执行 onCreate() 方 法 创建 资源 ， 此 时 可 以 通过 onRestart() 
方法 重新 开始 该 Activity。 

如 果 你 还 是 无 法 完全 理解 上 述 的 生命 周期 ， 没 有 关系 ， 让 我 们 通过 图 8.11 来 更 直观 地 
认识 它 


onStart() 


[VEer navigates 
to your 
a 


onRestart() 


onResume() 


[Your Activity 
comes to the 


一 — ~ | toreground 
INew Activity is stared 


二 一 一 Your Activity 
ther applications comes to the 
need memory toreground 


|Your Activity is no longer visible| 


一 一 一 onStop() 


onDestroy() 


图 8.11 Activity 生命 周期 


:9s 


第 3 篇 功能 实现 


通过 图 8.11 可 以 再 次 直观 地 理解 Activity 生命 周期 了 ， 接 下 来 我 们 用 一 个 实例 来 验证 
Android 是 怎样 管理 Activity 的 生命 周期 的 。 

让 我 们 新 建 两 个 Activityl 分 别 命名 为 ActivityA 和 ActivityB， 并 重 写 这 两 个 Activity 
的 7 个 生命 周期 ， 在 执行 时 添加 日 志 打 印 。 


1. ActivityA 代 码 


public class ActivityA extends Activity { 


String TAG = "LifeCycle"; 
@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
{ 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main); 
TextView tv = (TextView) findViewById(R.id.text); 
tv.setText ("这 里 是 ActivityA! "); 
Button btn = (Button)findViewById(R.id.button); 
btn.setOonClickListener (new OnClickListener() 
@Override 
public void onClick (View arg0) 
{ 
Intent i = new Intent (ActivityA.this,ActivityB.class); 
startActivity (i); 
. 
]) 7 
二 二 >onCreate"); 
} 


public void onStart () 
{ 


Super .onStart (); 
Loga (TMG A >onStart™)s 
} 


public void onRestart () 
{ 


super.onstart (); 
Loo d(TAG” Mar >onRestart"); 
} 


public void onResume () 


{ 
super .onResume () 
Logq=d(TAG A= = >onResume"); 


} 


public void onPause() 
{ 

super.onPause (); 

Tog (TAG YY A -========== >onPause"); 
} 


public void onStop () 
{ 


super.onSstop(); 
下 三 >onSstop"); 
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} 


public void onDestroy() 


| 


} 


super.onDestroy(); 
Log.d(TAG," A-—-—-—--------— >onDestroy"); 


ActivityA 中 Button 的 单 击 事件 是 从 ActivityA 跳 转 到 ActivityB， 这 样 ActivityA 必定 


A 
Ea 


: 历 一 部 分 的 生命 周期 ， 这 样 我 们 在 日 志 上 就 可 以 看 出 端倪 了 。 


2. ActivityB 代 码 


public class ActivityB extends Activity { 
String TAG = "LifeCycle"; 
@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


{ 


} 


super.onCreate (savedInstanceState); 


Log-A(TAG;™ B===——-—=——~ >onCreat"); 
LinearLayout 11 = new LinearLayout (this); 
Button btn = new Button (this); 
final TextView txt = new TextView (this); 
ll.addView (txt); 
ll.addView (btn); 
setContentView (11); 
this.setTitle ("ActivtyB"); 
txt .setText ("这 里 是 ActivityB! "); 
btn.setText (" 跳 转 到 ActivityA")，; 
btn.setOonClickListener (new OnClickListener () 
{ 

@Override 

public void onClick (View arg0) 

i 


Intent i = new Intent (ActivityB.this,ActivityA.class); 


startActivity (i); 


Hs 


public void onStart() 


{ 


} 


super.onSstart (); 


Log.d(TAG," B--— —->onStart"); 


public void onRestart () 


{ 


Super .onStart (); 
LogaaGTRGAR BB === >onRestart"); 


} 


public void onResume () 


d 


super .onResume (); 
本 DG 人生 iB======>==== >onResume") 


} 


"bs 


public void onPause() 


super .onPause () 

Log.Q(ITRG,” B----—------ >onPause") 7 
} 
public void onStop () 
下 

super-onStop () 

bogd (TAG,® 卫 三 三 三 三 三 二 三 三 三 三 一 >onStop") 
} 


public void onDestroy () 
外 


super.onDestroy(); 
Log:d(TAGyY B===========. >onDestroy"); 


} 


同样 的 ，ActivityB 的 Button 单 击 事件 是 从 ActivityB 跳 转 到 ActivityA， 这样 ActivityB 
也 会 经 历 一 部 分 的 生命 周期 。 

通过 以 上 两 个 Activity 的 代码 ， 我 们 可 以 观察 日 志 ， 以 进一步 理解 Activity 的 生命 周 
期 。 运 行 以 上 代码 ， 当 程序 启动 时 ， 观 察 到 日 志 如 图 8.12 所 示 。 


LOOOO+B -| 0 


be ds | Ny viimes | reev | mdaxceare [7 


图 8.12 ActivityA 启动 


从 日 志 得 出 结论 , ActivityA 在 程序 启动 时 一 共 经 历 了 3 个 生命 阶段 ,分 别 是 onCreate()、 
onStart() 以 及 onResume()， 这 与 我 们 之 前 的 分 析 不 谋 而 合 。 此 时 ActivityA 已 经 可 以 进行 用 
户 操作 了 ， 所 以 我 们 可 以 单 击 Button 按钮 以 实现 Activity 的 转换 单 击 按钮 后 ， 日 志 输 出 如 
图 8.13 所 示 。 


图 8.13 ActivityA 跳 转 到 ActivityB 


从 日 志 上 我 们 可 以 清晰 地 看 到 ， 当 跳 转 动作 执行 时 ， 首 先 ActivityA 进行 了 暂停 也 就 
是 onPause0， 然 后 ActivityB 开始 执行 onCreate0、onStart0 以 及 onResume() 过 程 ， 最 后 
ActivityA 执行 onStop() 方 法 。 

同样 地 ， 当 我 们 从 ActivityB 再 次 跳 转 到 ActivityA 时 ， 日 志 如 图 8.14 所 示 。 
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图 8.14 从 ActivityB 跳 转 到 ActivityA 


我 们 看 到 其 生命 周期 的 执行 过 程 与 之 前 是 完全 一 样 的 , 这 里 就 不 再 袭 述 。 那 么 到 这 里 ， 
Activity 依然 没有 执行 销毁 过 程 ， 也 就 是 系统 还 没有 执行 onDestroy0 方 法 。 不 要 着 急 ， 按 
下 手机 的 back 键 ， 程 序 会 回 到 上 一 个 Activity， 也 就 是 ActivityB， 并 销毁 ActivityA， 那 么 
看 看 输出 的 日 志 吧 ， 如 图 8.15 所 示 。 


图 8.15 按 下 back 键 从 ActivityA 回 到 ActivityB 


分 析 一 下 日 志 ， 我 们 会 发 现 ， 按 下 back 键 后 ， 首 先 ActivityA 被 暂停 ， 接 着 ne 
执行 了 i 是 onStart0 和 onResume()， 最 后 ActivityA 被 停止 并 销毁 。 为 什么 
里 ActivityB 没有 执行 到 onCreate0 呢 ? 因为 之 前 ActivityB 的 资源 没有 经 历 sar 
所 以 并 不 需要 再 次 onCreate0， 只 需 执行 onRestart0) 再 次 唤醒 就 可 以 了 。 
再 次 按 下 back 键 , 我 们 会 发 现 系统 再 次 执行 了 相同 的 生命 周期 过 程 , 这 里 就 不 再 袭 述 。 
es 让 我 们 想 一 想 ， 当 按 下 系统 的 home 键 后 ，Activity 的 生命 周期 如 何 呢 ? 我 们 依然 
观察 日 志 ， 如 图 8.16 所 示 。 


有 
图 8.16 按 下 home 键 回 到 桌面 


我 们 看 到 ActivityA 只 执行 了 两 个 过 程 : onPauseO 以 及 onStop0， 当 我 们 长 按 home 键 
再 次 进入 程序 ， 按 te) Activity 应 该 执行 的 生命 周期 流程 应 该 是 : 

onRestart ()—>onstart ()—>onResume () 

试 一 下 ， 看 看 是 不 是 推理 正确 呢 ? 日 志 如 图 8.17 所 示 。 
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图 8.17 执行 生命 周期 的 过 程 
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没有 错 ! 根据 日 志 ， 系 统 果 然 按照 我 们 期 望 地 那样 执行 了 生命 周期 过 程 。 那 么 到 这 里 ， 
相信 读者 朋友 们 应 该 能 理性 地 理解 Activity 的 生命 周期 了 。 如 果 还 有 疑问 ， 可 以 多 运行 一 
下 我 们 的 范例 程序 ， 通 过 观察 日 志 仔细 揣摩 一 下 ， 所 谓 书 读 百 遍 其 义 自 现 ， 多 思考 一 下 ， 
相信 没有 问题 的 ! 


8.2 ”使 用 广播 接收 器 


在 8.1 节 中 我 们 学 习 了 使 用 Intent 进行 Activity 间 的 跳 转 , 实际 上 该 Intent 又 被 称 为 直 
接 Intent， 因 为 它 指定 了 要 跳 转 的 目标 ， 此 时 Android 系统 不 需 解析 ， 只 要 直接 启动 目标 
Activity 就 可 以 了 。 既 然 有 直接 Intent 就 肯定 有 间接 Intent， 间 接 Intent 是 指 一 个 没有 指定 
具体 目标 的 Intent, 只 是 在 本 身 被 创建 时 添加 了 一 些 描述 信息 , 如 种 类 、 动作 等 。 这 类 Intent 
通常 会 被 “广播 ”出 去 ， 所 有 关心 该 Intent 的 广播 接收 器 都 会 接受 广播 并 处 理 。 


8.2.1 发 送 广播 


前 文 我 们 曾经 说 明 ， 一 个 间接 Intent 必须 要 附带 相关 的 “说 明 信 息 ”， 只 有 根据 这 些 
说 明 信 息 ， 系 统 才能 正确 解析 一 个 Intent 并 将 之 发 送 到 正确 的 接收 者 。 一 个 Intent 包含 的 
说 明 信 息 如 下 : 

(1) Action: 操作 ， 要 执行 的 动作 的 定义 。 

(2) data: 数据 ， 指 定 动作 相关 联 的 数据 。 

(3) type: 数据 类 型 ， 指 定 动作 的 数据 类 型 。 

(4) categoy: 类 别 ， 对 执行 动作 的 附加 信息 。 

(5) extras: 附件 信息 ， 其 他 所 有 的 附加 信息 。 

(6) component: 目标 组 件 ， 指 定 目标 组 件 。 

接 下 来 让 我 们 详细 地 了 解 这 些 描述 信息 。 


1. Action 


Android 中 有 许多 预定 义 的 标准 Action。 例 如 ， 我 们 最 熟悉 的 ACTION_MAIN,， 它 的 
值 是 “android.intent.action.MAIN”， 这 个 值 我 们 经 常 在 AndroidManifestxml 文件 中 看 到 。 
表示 当前 的 Activity 是 程序 的 入 口 ， 所 有 系统 定义 的 标准 动作 如 表 8-2 所 示 。 


表 8-2 系统 标准 Action 


Action 含义 
ACTION MAIN 程序 主 入 口 
ACTION VIEW 向 用 户 显示 数据 ， 通 常 和 特定 的 数据 配合 使 用 
ACTION ATTACH DATA 关联 数据 动作 ， 比 如 将 头像 关联 到 联系 人 
ACTION EDIT 编辑 特定 数据 的 操作 
ACTION PICK 从 一 组 数据 中 进行 选择 操作 


ACTION CHOOSER 


显示 一 个 Activity 选择 器 以 供用 户 选择 
ACTION GET _ CONTENT 让 


让 用 户 选择 一 类 数据 


第 8 章 ”Android 应 用 程序 组 成 


Action 含 义 
ACTION DIAL 给 用 四 配合 指定 的 data 可 以 触发 拨 出 电话 
ACTION CAILL bP 启动 一 次 呼叫 有 
ACTION SEND 
ACTION SENDTO 根据 到 所 用 这 信 息 给 指定 的 人 
ACTION ANSWER 处 理 来 电 
ACTION _ INSERT 执行 插入 数据 操作 
ACTION DELETE 执行 删除 数据 操作 


ACTION RUN 


运行 数据 ， 不 管 它 意味 着 什么 


ACTION SYNC 
ACTION_ PICKE ACTIVITY 


指定 一 次 数据 同步 
与 ACTION_CHOOSER 类 似 ， 不 过 不 能 直接 启动 选中 的 Activity 


ACTION SEARCH 


执行 一 次 搜索 


ACTION WEB SEARCH 


执行 一 次 网 络 搜索 


ACTION FACTORY TEST 


2. data 


手机 在 工厂 测试 模式 下 启动 的 程序 主 入 口 


要 操作 的 数据 ， 它 是 以 Uri 的 形式 表示 的 。 关 于 Uni 的 详细 内 容 会 在 下 一 章 Android 


中 的 数据 存储 中 进行 讲解 ， 
据 表 示 的 意义 。 

ACTION VIEW 
ACTION_DIAL 
ACTION_VIEW 
ACTION_DIAL 
ACTION_EDIT 
ACTION_VIEW 


| 


category 


执行 动作 的 附加 信息 ， 


这 里 只 做 大 概 的 了 解 。 以 电话 为 例 ， 以 下 是 一 组 action/data 数 


content://contacts/1: 显示 电话 德 中 id 为 1 的 联系 人 的 信息 。 
content://contacts/ 1: 呼叫 电话 短 中 id 为 1 的 联系 人 。 
tel:123 : 显示 号 码 为 123 的 电话 拨 出 界面 。 
tel:123 : 根据 号 码 123 拨 出 电话 。 
content://contacts/1: 编辑 电话 德 中 id 为 1 的 联系 
content://contacts/: 显示 电话 敌 中 所 有 联系 人 的 信息 


人 的 信息 。 


表 8-3 列举 了 系统 标准 的 类 别 。 


表 8-3 ”系统 标准 执行 动作 附加 信息 的 类 别 


Category 


含义 


CATEGORY _ DEFAULT 


执行 默认 操作 时 设置 ， 在 初始 化 ntent 时 基本 不 被 使 用 ， 
只 有 在 filter 中 才 设 置 


CATEGORY BROWSABLE 
CATEGORY TAB 


如 果 一 个 Activity 在 浏览 器 中 被 安全 地 调用 就 必须 有 这 
个 类 别 信息 
该 mtent 作为 打开 一 个 TabActivity 的 子 Tab 时 被 使 用 


CATEGORY ALIERNATIVE 


dH 


该 类 别 表示 当前 的 Intent 是 用 户 正在 浏览 的 可 选 动 作品 
的 一 个 


CATEGORY SELECTED ALTERNATIVE 


CATEGORY LAUNCHER 


表示 该 mtent 是 用 户 正在 浏览 的 可 选 动作 的 替代 选择 
该 Activity 启动 时 显示 在 顶层 


CATEGORY INFO 


显示 包 的 信息 


CATEGORY HOME 


桌面 ， 当 手机 启动 时 的 第 一 个 Activity 


CATEGORY PREFERENCE 


表示 该 Activity 是 一 个 偏好 面板 
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4. type 


通过 该 属性 显示 地 指明 数据 的 类 型 。 一 般 情况 下 type 可 以 由 数据 本 身 进行 判定 ， 如果 
显示 指定 则 免 去 了 推导 过 程 。 


5. component 


目标 组 件 。 一 般 情况 下 ， 目 标 组 件 由 Intent 的 相关 描述 信息 进行 推导 ， 如 果 设置 了 目 
标 组 件 则 不 再 进行 推导 过 程 ， 直 接 打开 目标 组 件 。 


6. Extras 


Extras 在 之 前 的 学 习 中 已 经 使 用 ,可 以 使 用 它 传递 一 些 参数 ， 如 发 送 邮 件 时 将 邮件 名 、 
正文 都 添加 到 Extras 中 ， 再 通过 Intent 传递 给 E-mail 发 送 Activity。 

通过 上 述 信息 ， 我 们 就 可 以 详细 地 构造 一 个 间接 Intent 了 。 掌 握 新 建 一 个 间接 Intent 
后 ， 我 们 再 来 将 这 个 Intent“ 广 播 ” 出 去 ! 

发 送 广播 非常 简单 ， 只 需 调用 如 下 方法 就 可 以 了 : 

ContextWrapper.sendBroadcast (Intent intent) 


这 样 一 个 新 鲜 出 炉 的 Intent 就 被 发 送出 去 了 。 
8.2.2 接收 广播 


与 现实 生活 中 的 广播 一 样 ， 电 台 发 送 了 广播 ， 如 果 我 们 要 收听 就 必须 有 一 台 收 音 机 。 
Android 中 的 收音 机 叫做 广播 接收 器 一 一 BroadcastReceiver。 每 一 个 广播 接收 器 都 必须 有 一 
个 Intent 过 滤器 ， 用 来 指定 接收 怎样 的 Intent 广播 。 

要 使 用 BroadcastReceiver 需要 如 下 4 个 步骤 : 

(1) 新 建 一 个 Intent 过 滤器 。 

(2) 新 建 一 个 BroadcastReceiver。 

(3) 注册 广播 接收 器 。 

(4) 注销 广播 接收 器 。 

让 我 们 从 第 一 步 开 始 做 起 。 一 个 IntentFilter 指定 了 该 广播 接收 器 接收 怎样 的 Intent， 
那么 它 是 怎样 实现 的 呢 ? 接 下 来 我 们 就 开始 新 建 一 个 新 的 IntentFilter: 

(1) 新 建 IntentFilter 

新 建 IntentFilter 时 使 用 构造 方法 : 

IntentFilter.IntentFilter (String action) 

这 里 的 参数 action 就 是 8.2.1 小 节 中 讲解 的 action 了 , 如 果 你 还 不 太 理解 可 以 重新 阅读 
上 一 小 节 。 

接 下 来 根据 需要 设置 其 他 需要 的 属性 。 例 如 ， 要 添加 类 别 属性 ， 可 以 选用 方法 : 

IntentFilter.addCategory (String category) 


更 多 属性 设置 与 此 大 同 小 异 ， 读 者 朋友 们 可 以 参考 API 文档 ， 这 里 就 不 再 袭 述 。 


"ss 
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(2) 新 建 广播 接收 器 
在 新 建 广播 接收 器 时 需要 重 写 onReceive() 方 法 ， 具 体 代 码 如 下 : 


BroadcastReceiver receiver = new BroadcastReceiver() 


1 
@Override 
Public void onReceive (Context ctx, Intent intent) 
{ 
// 接 收 到 广播 后 执行 的 操作 
}; 


这 里 需要 注意 的 是 ， 在 onReceive() 方 法 中 只 能 执行 一 些 短 时 间 的 代码 ， 一 旦 代码 执行 
时 间 超 过 5 秒 就 会 出 现 超时 对 话 框 ， 所 以 最 好 一 些 耗 时 的 操作 放 在 一 个 线程 里 ， 或 者 放 在 
一 个 Activity 或 者 Service 中 ， 青 通过 Intent 去 启动 他 们 。 

(3) 注册 一 个 接收 器 

当 广 播 接 收 器 新 建 完成 后 并 不 能 马上 进入 工作 状态 ， 因 为 Android 系统 还 不 知道 你 已 
经 拥有 了 一 个 接收 器 。 所 以 接 下 来 我 们 还 需要 注册 它 ， 方 法 如 下 : 


ContextWrapper.registerReceiver (BroadcastReceiver receiver, IntentFilter 


filter) 
这 时 我 们 就 需要 用 到 新 建 的 IntentFilter 了 。 通 过 该 方法 ， 你 的 广播 接收 器 就 可 以 正常 
接收 广播 了 ! 


(4) 当 我 们 不 再 关注 广播 时 ， 我 们 需要 将 接收 器 注销 。 方 法 如 下 : 


ContextWrapper.unregisterReceiver (BroadcastReceiver receiver) 


8.2.3 ”广播 实例 


接 下 来 我 们 通过 一 个 实例 来 完成 对 广播 的 实践 ， 在 实例 中 你 可 以 学 到 如 何 发 送 一 个 广 
播 ， 并 在 Activity 中 实现 广播 的 接收 ， 并 在 接收 到 广播 后 读 取 Intent 携带 的 数据 并 显示 在 
屏幕 上 。 


1. 布局 文件 
在 配置 文件 中 添加 如 下 3 个 组 件 ， 如 表 8-4 所 示 。 
表 8-4 组 件 类 型 
组 件 类 型 含义 
TextView 显示 接收 到 的 Intent 中 的 信息 
Button 发 送 一 种 广播 
Button 发 送 另 一 种 广播 
2. 整体 设计 


整体 设计 中 ， 在 onCreate() 方 法 中 完成 接收 器 的 新 建 和 注册 ， 在 初始 化 界面 函数 中 完 
成 按钮 的 单 击 事件 ， 不 同 的 按钮 发 送 不 同 Intent 的 广播 。 


public class BroadcastDemo extends Activity { 


Ts 
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| 


3. 


BroadcastReceiver receiver; 
public static final String ACTION 1 = "com.wes.action.BROADCAST 1"7 
public static final String ACTION 2 = "com.wes.action.BROADCAST 2"; 
Button btnl; 
Button btn2; 
TextView tv; 
@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main); 


initView(); // 初 始 化 界面 
receiver = new BroadcastReceiver1() / /新建 广 播 接收 器 
| 

override 


public void onReceive (Context ctx，Intent intent) // 接 收回 调 函数 
{ 


String action = intent.getAction();// 得 到 Action 
String data = intent.getExtras() .getString("data"); 
// 得 到 附带 的 信息 
if (action.equals (ACTION 1)) // 判 断 Action 的 种 类 
{ 
tv.setText ("接收 到 : \n"+ACTION_1+"\n 内 容 是 : \n"+data) 7 
} 
else if (action.equals (ACTION 2)) 
{ 
tv.setText ("接收 到 : \n"+ACTION 2+"\n 内 容 是 : 
\n"+data); 


// 如 果 Action 不 是 以 上 两 个 则 表示 我 们 不 关心 ， 不 做 操作 


}; 
IntentFilter filterl = new IntentFilter (ACTION 1); 
// 新 建 一 个 过 滤器 ， 接 收 Action 1 的 Intent 


filterl.addAction (ACTION 2); // 添 加 接收 的 Action 
registerReceiver (receiver, filter1); // 注 册 广 播 接 收 器 
} 
初始 化 界面 函数 


按 下 btnl 时 发 送 Action 为 ACTION _1 的 Intent, 按 下 btn2 时 发 送 Action 为 ACTION 2 
的 Intent。 


public void initView() 


“2 


{ 

btnl = (Button)findViewById(R.id.btn1); 
btn2 = (Button)findViewById(R.id.btn2); 
tv = (TextView) findViewById(R.id.tv); 
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OnClickListener listener = new OnClickListener() 
{ 
@Override 
public void onClick (View v) 
| 
int id = v.getId(); 
switch (id) 
{ 
case R.id.btnl: 
Intent intent1l = new Intent (ACTION 1); 

// 新 建 Intent，Rction 为 RCTION 1 
intent1.putExtra("data"，" 我 是 action 1"); // 添 加 数据 
sendBroadcast (intent1); // 发 送 广 播 
break; 

case R.id.btn2: 
Intent intent2 = new Intent (ACTION 2); // 新 建 Intent 
intent2.putExtra("data"，" 我 是 action 2"); // 添 加 数据 
sendBroadcast (intent2); // 发 送 广播 
break; 

default: 
break; 


btnl .setOonClickListener (listener); 
btn2 .setOnC1lickListener (listener); 


} 
4. Activity 结 束 时 ， 注 销 广播 接收 器 


public void onStop () 


Super .onStop () 
unregisterReceiver (receiver); // 注 销 接收 器 


} 
运行 以 上 代码 ， 效 果 如 图 8.18 所 示 。 


n_2 
Send Broadcast_1 Send Broadcast 1 


Sadoaasl 


Send Broadcast 2 


程序 初始 化 界面 按 下 btnl 后 的 效果 按 下 btn2 后 的 效果 
图 8.18 
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83 使 用 服务 


本 节 将 介绍 Android 应 用 程序 的 另 一 重要 组 成 部 分 一 一 服务 〈Service) 。 服 务 可 以 看 
做 是 一 个 没有 界面 的 Activity。 例 如 ， 音 乐 播放 器 ， 当 我 们 的 手机 离开 播放 界面 时 ， 我 们 
希望 程序 仍然 运行 在 后 台 ， 这 样 就 可 以 在 听 音 乐 的 同时 继续 做 其 他 的 事情 。 

服务 运行 在 后 台 , 不 可 交互 , 它 不 可 以 自己 启动 , 需要 其 他 的 Context 执行 startService() 
开始 服务 或 者 执行 bindService0 绑 定 服务 。 这 两 种 启动 服务 的 方法 是 有 区 别 的， 这 在 后 面 
的 讲解 中 会 详细 讨论 。 


8.3.1 新 建 服务 


正如 我 们 之 前 所 说 的 一 样 ， 服 务 就 类 似 于 一 个 没有 界面 的 Activity， 不 同 的 是 它们 的 
存在 意义 和 自身 的 生命 周期 。 新 建 服务 时 ， 步 又 如 下 : 

(1) 新 建 一 个 类 ， 继 承 自 Service 类 。 

(2) 重 写 Service 的 几 个 重要 方法 。 

接 下 来 就 开始 进入 具体 的 实现 步 又， 首先 在 Eclipse 的 工程 浏览 器 中 选择 新 建 一 个 工 
程 ， 这 一 步 大 家 必定 了 然 于 心 ， 新 建 好 一 个 工程 后 ， 再 次 单 击 右键 ， 选 择 新 建 一 个 Class， 
如 图 8.19 所 示 。 


图 8.19 新 建 类 


接着 在 弹出 的 新 建 Java 类 对 话 框 中 输入 类 名 ， 选 择 父 类 ( Superclass ) 为 
android.app.Service， 如 图 8.20 所 示 。 
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Java Class 


Source folder: 
Package: 


厂 Enclosing tzpe: [ Brovse,.. 


ServiceDemo/src Browse,.. 
Com. wes. servicedemo Browse... 


Which method stubs would you like to create? 


Do you want to add comments? (Configure teaplates and default value hexe) 


hservice 

人 public Cdefaylt Cprivate F protected 

厂 abstract 厂 final FT static 

Tandroid. app.Servicd Brovse,,. 


Renove 


厂 public static yoid main(String[] args) 
T Constructors from superclass 
FS Inberited abstract methods 


Generate comments 


单 击 Finish 按钮 后 ， 


择 Source, 在 弹出 的 子 菜单 中 选择 


所 示 。 


cen | 


图 8.20 选择 继承 自 Service 


-个 新 的 类 就 创建 完毕 了 ， 接 着 在 空白 处 单 击 右键 ， 在 菜单 中 选 
写 / 实 现 方 法 (Override/Implements Method), 如 图 8.21 
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图 8.21 选择 重 写 方法 功能 


选择 该 功能 后 ， 就 进入 了 如 图 8.22 所 示 重 写 方法 对 话 框 ， 在 Service 下 选择 : 


"有 


(1) onCreate() 

(2) onDestroy() 

(3) onRebindO) 

(4) onStart() 

(5) onUnbindO 

连同 在 创建 时 就 默认 重 写 的 onBind0 方 法 , 我 们 一 共 需 要 完成 Service 类 的 6 个 
法 ， 也 就 是 它 的 6 个 生命 周期 。 


EOve 


=I9lx| 


Select nethods to override or inplenent: [<5 Select &11 
Deselect All 


口 * dup(FileDescriptor, PrintWriter, String[]) 

口 finalize() 

De onconfigurationChanged(Configuration) 

回 e oncreate() 

回 e onDestroy() 

De onLowllenory() 

回 e onRebind(Intent) 

回 。 onstart(Intent, int) 

De onstartConmmand(Intent, int, int) 

MA @_onlinhind (Tntant) 到 


Jnsertion point; 
af ter ? onBind (Intent)’ 


厂 Generate method comments 
The format of the nethod stubs may be configured on the Code Tenplates preference page. 


i 5 of 87 selected. 
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图 8.22 重 写 方法 选择 


此 时 我 们 新 建 的 MyService 类 的 代码 应 该 如 下 所 示 : 
package com.wes.servicedemo; 


import android.app.Service; 
import android.content.Intent; 
import android.os.Binder; 
import android.os.IBinder; 
import android.util.Log; 


public class MyService extends Service 


* 
@Override 
public IBinder onBind(Intent intent) 


{ 


return null; 


} 


@Override 
public void onRebind (Intent intent) 


Super -onRebind (intent) 


上 


@Override 
public void onCreate () 


上 


Super-onCreate () 
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; 


@Override 
public void onStart (Intent intent, int startId) 


{ 
Super .onStart (intent, startId); 


@Override 
public void onDestroy () 
{ 

super.onDestroy(); 


上 


@Override 
public boolean onUnbind(Intent intent) 


return super.onUnbind(intent); 


} 
} 
接着 我 们 注意 观察 onBind0 方 法 ,我 们 发 现 它 需 要 返回 一 个 Tbinder 类 型 的 实例 。 这 个 
对 象 的 作用 是 负责 Service 和 Activity 通信 的 。 实 现代 码 如 下 : 
private final IBinder binder = new MyBinder (); 
public class MyBinder extends Binder 
b MyService getService() 
return MyService.this; 
QOverride 


public IBinder onBind (Intent intent) 
{ 


Log.i (TAG, "=======>onBind"); 
Toast .makeText (getBaseContext (), "onBind", Toast.LENGTH SHORT). 
show(); 


return binder; 


} 
我 们 新 建 了 一 个 继承 自 Binder 的 内 部 类 ， 在 内 部 类 中 写 了 一 个 方法 ， 是 getService()， 
该 方法 的 作用 就 是 在 Activity 中 得 到 Service 的 对 象 , 这 样 就 可 以 操作 Service 了 。 与 onBind() 
方法 类 似 ， 为 了 能 直观 地 看 到 Service 方法 成 功 调用 与 否 ， 我 们 在 每 个 方法 中 添加 一 行 
ToastmakeText(0) 方 法 。 


8.3.2 使 用 Service 


写 的 方法 ， 接 


在 上 一 小 节 的 内 容 中 我 们 新 建 了 一 个 Service 类 ， 并 完成 了 其 中 需要 
下 来 我 们 就 开始 启动 Service 吧 ! 

在 启动 Service 之 前 干 万 不 要 忘记 了 在 AndroidManifest 注册 文件 中 为 Service 注册 , 否 
则 系统 将 无 法 找到 Service。 添加 了 Service 的 注册 文件 如 下 所 示 , 注意 Service 添加 的 位 置 ， 
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它 是 与 Activity 平 级 的 。 
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="com.wes.servicedemo" 
android:versionCode="1" 
android:versionName="1.0"> 
<uses-sdk android:minSsdkVersion="8" /> 


<application android:icon="@drawable/icon" android:label="@string/ 
app name"> 
<activity android:name="MainActivity" 
android:label="@string/app name"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" /> 
</intent-filter> 
</activity> 
<!-- service 与 activity 平 级 ， 注 意 其 添加 的 位 置 --> 
<service android:enabled="true" android:name=" .MyService"/> 
</application> 
</manifest> 


启动 Service 有 两 种 方法 ， 分 别 是 : 

ContextWrapper. startService (Intent service) 

ContextWrapper.bindService (Intent service, ServiceConnection conn, int 

flags) 

先 分 析 第 一 种 方法 : startService(intent)。 使 用 这 类 方式 启动 Service 可 以 使 Service 独 
立 运行 在 后 台 ， 不 受 Activity 生命 周期 的 影响 。 也 就 是 说 ，startService0 执 行 后 ， 即 使 所 有 
的 Activity 都 退出 了 ，Service 仍然 在 运行 ， 直 到 有 Context 对 象 调 用 stopServiceO 为 止 。 

接 下 来 就 在 代码 中 实现 用 startService0 启 动 我 们 之 前 新 建 的 Service。 首 先 在 布局 文件 
中 添加 两 个 Button， 分 别 用 来 启动 服务 和 停止 服务 。 实 现代 码 如 下 : 


public class ServiceDemo extends Activity 


{ 


Button btnl; 
Button btn2; 
MyService mService; 
@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
1 
Super .onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .main); 


btnl 
btn2 


(Button) findViewById(R.id.btn1); 
(Button) findViewById(R.id.btn2); 


btnl . setOnClickListener (new OnClickListener() 


@Override 
public void onClick(View v) 
Intent i = new Intent (ServiceDemo.this,MyService.class); 
// 新 建 Intent 对 象 
startService(i); // 开 始 Service 
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btn2.setOnClickListener (new OnClickListener() 


| 
@Override 
public void onClick (View v) 
Intent i = new Intent (ServiceDemo.this,MyService.class); 
// 新 建 Intent 对 象 
stopService (i); // 停 止 Service 
]) 7 


我 们 发 现代 码 实现 非常 方便 ， 与 startActivity() 方 法 相同 。 那 么 运行 一 下 效果 如 何 呢 ? 


i 


单 击 startService 按钮 ， 显 示 效 果 如 图 8.23 所 示 。 


吗 团 盏 12:47mw [3 团 @@ 12:50rw 
ET ET 


Service Demrc 


2 


oncreare 


图 8.23 开始 服务 


接着 ， 单 击 stopService 按钮 ， 就 可 以 停止 服务 了 ， 此 时 显示 如 图 8.24 所 示 。 


[=] 团 久 12:52pm 
rviceDemo 


onDestroy 


图 8.24 结束 服务 
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成 功 使 用 startService() 方 法 启动 服务 后 ， 我 们 接着 使 用 另 一 种 方法 启动 Service， 就 是 
bindService() 方 法 了 。 

使 用 bindService() 方 法 就 是 将 Service 与 Activity 绑 定 起 来 ,一 旦 Activity 结束 则 Service 
同时 结束 。 这 种 生存 状态 有 些 类 似 于 “桃园 三 结义 ”中 的 “不 求 同 年 同月 同日 生 ， 但 求 同 
年 同月 同日 死 ”。 使 用 bindService() 方 法 启动 Service 相 较 于 startService0 方 法 上 略 麻烦 一 些 ， 
因为 我 们 还 需要 一 个 ServiceConnection 对 象 。 这 个 对 象 的 作用 是 实现 Activity 与 Service 
的 绑 定 ， 实 现 方法 如 下 : 

MyService mService; 
ServiceConnection mConnection = new ServiceConnection() 


{ 
@Override 
public void onServiceDisconnected (ComponentName name) 
{ 
mService = null; // 连 接 断 开 时 
} 
@Override 
public void onServiceConnected (ComponentName name, IBinder service) 
{ 
mService = ((MyService.MyBinder) service) .getService(); 
// 连 接 成 功 时 
} 


}; 


在 新 建 ServiceConnection 对 象 时 需要 完成 ServiceConnection 接口 的 两 个 方法 , 分别 是 
onServiceDisconnected 以 及 onServiceConnected。 顾 名 思 义 ， 这 两 个 方法 分 别 表示 断 开 连接 
和 连接 成 功 。 在 断 开 连接 时 我 们 将 MyService 对 象 设 为 空 ， 在 连接 成 功 时 为 MyService 得 
到 其 操作 对 象 。 事 实 上， 在 连接 Service 时 ， 会 调用 onBind() 方 法 ， 在 新 建 Service 时 我 们 
就 重 写 了 这 个 方法 ， 在 该 方法 中 我 们 会 返回 一 个 Ibinder 对 象 ， 这 个 对 象 就 是 
onServiceConnected 方法 中 的 第 二 个 参数 。 接 着 我 们 将 Ibinder 类 型 转换 为 我 们 之 前 写 的 
MyBiner 内 部 类 对 象 ， 再 通过 这 个 对 象 的 getService() 方 法 就 可 以 得 到 Service 的 操作 对 象 。 

接着 我 们 就 可 以 开始 进行 服务 的 绑 定 了 ， 其 代码 段 如 下 所 示 : 

btnl = (Button) findViewById(R.id.btn1) 

btn2 = (Button) findViewById(R.id.btn2) 


btnl .setOnClickListener (new OnClickListener() 
{ 
@Override 
public void onClick (View v) 
{ 
Intent i = new Intent (ServiceDemo2.this,MyService.class); 
bindService (i,mConnection,Context .BIND AUTO CREATE); 


// 绑 定 服务 
]) 


btn2 .setOnC1lickListener (new OnClickListener () 
QQoverride 
public void onClick(View v) 
unbindService (mConnection); // 解 除 绑 定 
]) 
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接着 我 们 就 可 以 运行 程序 了 ， 运 行 后 效果 如 图 8.25 所 示 。 
CEEFTEEEEEEEE 
FEETEEEESESESESE 
ServiceDemo ‘ServiceDemo 
Ce ) 2 Service Demo 2 


bindservice 


unblndservice 


onCreate 


图 8.25 绑 定 服务 


单 击 unBindService 按钮 ， 解 除 绑 定 。 效 果 如 图 8.26 所 示 ， 表 明成 功 解除 绑 定 。 


CE 
CE 


[3] 团 包 1:21 
ServiceDemo [= 团 鲍 1:24rv 
ServiceDemo 


Service Demo 2 


ervice Demo 2 


onUnbind onDestroy 


图 8.26 解除 绑 定 
本 小 节 我 们 学 习 了 Service 的 启动 方法 ， 那 么 我 们 应 该 怎样 管理 它 的 生命 周期 呢 ? 不 
同 的 启动 方法 它 的 执行 流程 又 是 怎样 的 呢 ? 这 些 问题 在 下 一 小 节 我 们 将 给 出 详细 的 解答 。 


8.3.3 Service 的 生命 周期 


现在 我 们 已 经 学 习 了 两 种 启动 Service 的 方法 ， 我 们 发 现 每 次 启动 时 都 需要 执行 
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onCreate()， 在 结束 时 都 需要 执行 onDestroy() 方 法 。 这 就 是 Service 的 生命 周期 的 一 个 寻 
的 特点 ， 本 小 节 我 们 将 通过 日 志文 件 来 揭 开 Service 生命 周期 的 神秘 面纱 。 


1. startService() 方 法 生命 周期 


如 果 通 过 startService0 方 法 启动 服务 ， 则 它 的 生命 周期 如 下 : 

onCreate()——> onStart(0 一 一 >onDestroyO 

这 就 是 一 个 服务 完整 的 生命 流程 , 如 果 重 复 startService(), 则 不 会 进入 onCreate() 方 法 ， 
而 是 直接 调用 onStart0 方 法 。 


2. bindService() 方 法 生命 周期 


如 果 通 过 bindService() 方 法 启动 服务 ， 则 其 生命 周期 如 下 所 示 : 

onCreate() 一 一 > onBind()——> onUnbind()——> onDestroyO 

同样 地 ， 开 始 必 须 执 行 onCreate() 方 法 ， 接 着 执行 onBind() 方 法 进行 绑 定 。 结 束 时 ， 首 
先 结束 绑 定 onUnbind0， 再 销毁 服务 onDestroy0O。 

那么 如 果 是 startService0 和 bindServiceO 两 种 方法 交叉 调用 呢 ? 我们 接 下 来 就 通过 一 
个 实例 来 深入 探究 ! 

我 们 新 建 一 个 工程 ， 首 先 将 之 前 新 建 的 MyService 类 复制 到 本 工程 ， 接 着 在 工程 中 新 
建 一 个 MainActivity 类 。 

在 布局 文件 中 添加 3 个 Button 按钮 ， 如 表 8-5 所 示 。 


表 8-5 MainActivity 组 件 表 


类 型 意 义 
Button startService 
Button stopService 
Button 跳 转 到 NewActivity 


在 MainActivity 中 添加 如 下 代码 段 : 


@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


super .onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout.layout); 


btnl = (Button) findViewById(R.id.btn1); 
btn2 = (Button) findViewById(R.id.btn2); 
btn3 = (Button) findViewById(R.id.btn3); 


btnl.setOnClickListener (new OnClickListener() 
{ 
@Override 
public void onClick(View v) 
{ 
Intent i = new Intent (MainActivity.this,MyService.class); 
startService(i); //startService() 


btn2.setOnClickListener (new OnClickListener() 
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@Override 

public void onClick (View v) 

1 
Intent i = new Intent (MainActivity.this,MyService.class); 
stopService (i); //stopService() 


btn3.setOnClickListener (new OnClickListener() 
{ 
@Override 
public void onClick(View v) 
{ 
Intent i = new Intent (MainActivity.this,NewActivity.class); 


startActivity (i); // 前 往 NewActivity 


1D); 
! 


接着 我 们 新 建 另 一 个 Activity， 名 为 NewActivity， 在 该 Activity 中 进行 bindService() 
方法 和 unbindService() 方 法 。 
首先 ， 在 布局 文件 中 添加 3 个 Button 按钮 ， 如 表 8-6 所 示 。 


表 8-6 ”NewActivity 组 件 表 


类 型 意 党 
Button bindService 
Button unbindService 
Button 跳 转 到 MainActivity 


Java 部 分 代码 段 如 下 所 示 : 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
Super .onCreate (savedInstanceState) 
setContentView (R.layout.main); 


mConnection = new ServiceConnection() 
@Override 
public void onServiceDisconnected (ComponentName name) 


{ 
mService = null; 
下 
@Override 
public void onServiceConnected (ComponentName name, IBinder service) 


mService = ((MyService.MyBinder) service) .getService(); 


btnl 
btn2 


(Button) findViewById(R.id.btn1); 
(Button) findViewById(R.id.btn2); 


btnl . setOnC1l1ickListener (new OnClickListener () 
{ 
@Override 
public void onClick(View v) 
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Intent i = new Intent (NewActivity.this,MyService.class); 
bindService (I,mConnection,Context-BIND AUTO CREATE); 
// 绑 定 服务 
} 
]) 7 


btn2 .setOnClickListener (new OnClickListener() 
QOverride 
public void onClick(View v) 
{ 
unbindService (mConnection); // 解 除 绑 定 
]) 


最 后 ,不 要 忘记 了 在 注册 文件 中 添加 NewActivity 以 及 Service 的 注册 工作 ， 这 里 就 不 
再 给 出 代码 了 ， 请 参考 8.3.2 小 节 中 的 例子 。 
我 们 通过 如 下 步骤 进行 Service 生命 周期 的 研究 。 


1 先 开 始 服务 后 绑 定 服务 


先 开始 服务 一 startService0)， 接 着 绑 定 服务 一 bindService0。 我 们 观察 其 执行 流程 ， 
如 图 8.27 所 示 。 


sm NW mim | 
Tine. 


图 8.27 开始 服务 


根据 日 志 ， 我 们 发 现 它 的 生命 周期 为 : 

onCreate() 一 一 > onStart()——> onBind0 

也 就 是 说 ， 在 bindService0 时 ， 如 果 Service 已 经 执行 onCreate() 方 法 ， 则 不 会 重复 调 
用 。 事 实 上 ，Service 有 一 个 原则 : Service 只 能 执行 一 次 onCreatev0， 不 会 重复 创建 。 


2. 先 解除 绑 定 后 停止 服务 


此 时 我 们 单 击 “ 返 回 到 MainActivity” 按 钮 ， 单 击 stop 按钮 ， 我 们 会 发 现 无 法 正常 结 
束 服 务 ， 我 们 必须 在 NewActivity 中 先 解除 绑 定 ， 才 能 正常 结束 。 也 就 是 说 : 服务 被 绑 定 
后 不 能 直接 停止 。 

值得 一 提 的 是 ， 如 果 服 务 既 是 通过 startService() 方 法 启动 ， 之 后 又 被 绑 定 ， 那 么 在 解 
除 绑 定 时 不 会 销毁 服务 。 
单 击 unbindService 按钮 时 日 志 如 图 8.28 所 示 。 

接着 跳 转 到 NewActivity， 单 击 stopService 按钮 ， 这 样 才能 正常 结束 服务 。 此 时 , 日 
志 如 图 8.29 所 示 。 
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图 8.29 结束 服务 


3. 先 绑 定 服务 后 启动 服务 


接 下 来 我 们 再 来 看 先 绑 定 服务 一 bindService0， 在 开始 服务 一 一 startService0， 它 们 
执行 的 流程 是 怎样 的 呢 ? 如 图 8.30 所 示 。 


图 8.30 先 绑 定 服务 


通过 观察 我 们 得 到 结论 ， 其 执行 流程 为 : 

onCreate()——> onBind0——> onStart() 

如 果 重 复 startService 则 重复 执行 onStart0 方 法 。 

结束 服务 时 同样 必须 先 解除 绑 定 ， 之 后 才能 正常 结束 服务 。 

结束 时 需要 注意 的 是 : 在 MainActivity 界面 时 不 能 使 用 Go To NewActivity 跳 转 到 
NewActivity ， 为 如 果 是 这 样 进入 NewActivity ， 此 时 的 NewActivity 与 刚才 执行 
bindService() 方 法 的 NewActivity 是 不 同 的 对 象 ， 此 时 的 NewActivity 根本 没有 执行 
bindService( 方 法 ， 如 果 直 接 单 击 unbindService 按钮 ， 会 出 现状 态 异 常 。 所 以 我 们 要 使 用 
back 键 返回 到 之 前 的 NewActivity， 此 时 执行 unbindService 才能 正常 解除 绑 定 。 


8.4 使 用 ContentProvider 


ContentProvider 是 Android 中 处 理 数据 相关 的 一 个 类 。 我 们 知道 在 Android 中 ， 所 有 


.241 . 


第 3 篇 ”功能 实现 


的 数据 都 是 私有 的 。 也 就 是 说 每 个 不 同 程 序 拥有 其 独立 的 数据 库 、 独 立 的 数据 存储 方式 。 
这 保证 了 程序 的 私有 性 和 安全 性 , 但 也 给 数据 共享 带 来 了 一 定 的 影响 。 那么 难道 在 Android 
中 就 不 能 实现 数据 的 共享 吗 ? 显然 不 可 能 , 解决 这 个 问题 的 办 法 就 是 使 用 ContentProvider! 

ContentProvider 类 实现 了 一 组 标准 的 接口 ， 一 个 程序 可 以 通过 实现 ContentProvider 的 
接口 将 自己 的 数据 共享 给 其 他 程序 ， 其 他 程序 可 以 通过 这 些 接口 对 数据 进行 查询 、 插 入 、 
删除 以 及 修改 等 操作 。 

这 里 就 先 做 一 个 简单 的 介绍 ， 在 第 9 章 Android 的 数据 存储 中 会 有 ContentProvider 的 
详细 讲解 。 


8.5 小 结 


本 章 讲解 了 Android 应 用 程序 的 4 个 重要 组 成 部 分 : Activity、BroadcastReceiver、 Service 
以 及 ContentProvider。 其 中 ContentProvider 只 做 了 简单 介绍 ， 下 一 节 中 会 进行 详细 讲解 。 
本 章 的 重点 是 Intent 以 及 广播 的 结合 使 用 , 难点 是 Service 的 生命 周期 的 控制 ,尤其 是 两 种 
方式 交叉 使 用 的 时 候 。 通 过 本 章 的 学 习 ， 我 们 的 应 用 程序 的 结构 就 可 以 更 丰富 ， 不 再 完全 
局 限于 Activity 了 。 

下 一 章 我 们 将 讲解 Android 中 数据 存储 的 相关 知识 ， 将 会 是 非常 重要 的 一 章 。 


. 242 . 


第 9 章 Android 中 的 数据 存储 


数据 存储 可 以 帮助 我 们 将 需要 的 数据 保存 ， 以 便 需 要 的 时 候 提取 。 数 据 存 储 的 方式 宏 
观 上 有 两 种 : 本 地 存储 和 网 络 存储 。 在 这 一 章 将 着 重 讲解 Android 中 的 本 地 数据 存储 。 
Android 提供 了 3 种 操作 数据 的 方式 ， 即 SharedPreferences (共享 首选 项 )、 文 件 存 储 以 及 
SQLite 数据 库 。 在 本 章 中 , 除了 需要 学 会 这 3 种 本 地 存储 方式 外 , 还 需 学 习 ContentProvider 
(内 容 提 供 者 )。 


9.1 使 用 SharedPreferences 


SharedPreferences 可 以 帮助 用 户 很 快 地 保存 一 些 数据 项 ， 并 共享 给 当前 应 用 程序 或 者 
其 他 应 用 程序 。 这 给 用 户 保 存 数据 带 来 了 很 大 的 便利 一 一 再 也 不 用 为 将 这 类 数据 保存 在 哪 
里 更 方便 、 更 高 效 而 发 悉 了 。 那 么 ， 在 这 一 节 中 我 们 将 学 会 使 用 它 。 在 使 用 它 之 前 ， 需 要 
先 了 解 它 的 存储 格式 、 存 储 位 置 ， 要 做 到 知 其 然 ， 更 知 其 所 以 然 。 


9.1.1 什么 是 SharedPreferences 


1. 它 可 以 保存 哪些 数据 


SharedPreferences 是 在 Android 中 用 来 存储 一 些 轻 量 级 数据 的 ， 如 一 些 开机 欢迎 语 、 
用 户 名 、 密 码 等 。 它 位 于 Activity 级 别 ， 并 可 以 被 该 程序 的 所 有 Activity 共享 。 它 支持 的 
数据 类 型 包括 : 布尔 型 (Boolean)、 浮 点 型 (Float)、 整 型 (Imnt)、 长 整 型 (Long) 和 字符 
串 〈String)。 一 般 情 况 下 ， 程 序 员 并 不 需要 知道 这 些 数 据 保 存在 哪里 ， 又 以 什么 方式 保存 。 
但 这 里 为 了 更 深入 的 了 解 SharedPreferences， 我 们 会 做 进一步 的 理解 。 


2. 数据 被 保存 在 哪里 了 


SharedPreferences 保存 的 数据 都 存储 在 Android 文件 系统 目录 中 的 /data/data 
/PACKAGE_ NAME/shared prefs 下 的 xml 文件 中 〈 这 里 仅 以 Content.xml 为 例 ， 事 实 上 该 
文件 的 名 字 是 通过 编程 人 员 指 定 的 , 文件 内 容 同 理 )。 通 过 使 用 文件 浏览 器 可 以 查看 并 导出 
文件 ， 如 图 9.1 和 图 9.2 所 示 。 

3. 保存 成 什么 样子 


在 SharedPreferences 这 种 存储 方式 中 ， 数 据 都 是 以 “ 键 - 值 ”对 的 方式 保存 ， 这 一 点 和 
Map 很 相似 。 如 果 读 者 对 Map 有 一 些 了 解 ， 理 解 本 节 会 非常 轻松 ;如 果 读 者 对 Map 或 者 
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HashMap 不 是 很 了 解 ， 也 没有 关系 ， 相 信 通 过 本 小 节 的 学 习 会 拥有 一 个 比较 形象 的 认识 。 
接 下 来 我 们 可 以 看 一 下 具体 的 保存 形式 。 导 出 Contentxml 文件 后 打开 ， 如 图 9.3 所 示 。 


Name Size | Date 
BB data 2011-07-22 
anr 2011-07-22 
本 pp 2011-07-27 
9 BB spp-private 2011-06-29 
9 BB bacp 2011-06-29 
9 BB dtalvilreache 2011-07-27 
本 data 2011-07-27 
9 BE dontpanic 2011-06-29 
locd 2011-06-29 
9 BE 10sttfound 2011-06-29 
TH EB nise 2011-06-29 
田 区 property 2011-07-01 
HB systen 2011-08-02 
HB mt 2011-08-02 
HB systen 2010-06-30 


图 9.1 文件 浏览 器 中 的 文件 层级 目录 


田 区 con. exanple. android livecubes 2011-06-29 
田 区 con, exanple android softkeyboard 2011-06-29 
田 con. svox. pico 2011-06-29 
HE con test 2011-07-08 
SB con. wes. Chapter8 2011-07-27 
HB li 2011-07-27 

3 BB shared_prefs 2011-07-27 

情 Content. xnl 137 2011-07-27 


图 9.2 位 于 data/data/com.wes.Chapter8/shared_prefs/ 下 的 Contentxml 文件 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes" ?> 
- <map> 
<string name="Sstring"> 使 用 Sharedpreferences 保 存 数 据 -/string> 


</map> 
一 四 


图 9.3 ”content.xml 文件 中 的 内 容 


图 9.3 就 是 SharedPreferences 的 具体 保存 形式 了 ， 在 Map 节点 下 的 内 容 都 是 我 们 存放 
进去 的 数据 。 

系统 保存 的 xml 文件 在 处 理 时 ， 会 由 系统 通过 底层 自 带 的 本 地 xml 解析 器 解析 ， 如 
XMLpull 等 方式 。 这 样 的 方式 对 于 内 存 资源 的 占用 比较 低 , 数据 量 小 的 时 候 读 取 效 率 较 高 。 
而 这 种 存储 方式 的 不 足 是 只 能 存储 轻 量 级 的 数据 ， 一 旦 数据 比较 大 的 时 候 ， 效 率 会 成 为 一 
个 很 大 的 难题 。 


9.1.2 ”使 用 SharedPreferences 保存 数据 


使 用 SharedPreferences 保存 数据 要 经 过 4 个 步骤 : 获取 对 象 、 创 建 编辑 器 、 修 改 内 容 、 
提交 修改 。 接 下 来 就 仔细 查看 这 4 个 步骤 究竟 是 怎样 的 一 个 过 程 。 
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1. 获取 对 象 


通过 getSharedPreferences() 方 法 获取 一 个 SharedPreferences 对 象 ， 以 方便 对 其 进行 相 
关 操 作 ， 方 法 如 下 : 
getSharedPreferences ("Content", Context.MODE PRIVATE) 


在 这 里 ， 第 一 个 参数 是 保存 的 SharedPreferences 的 TAG， 即 名 称 。 第 二 个 参数 是 这 个 
SharedPreferences 的 应 用 模式 ， 这 里 使 用 了 ContextMODE PRIVATE 私有 模式 ， 这 种 模式 
代表 该 文件 是 私有 数据 ， 只 能 被 应 用 程序 本 身 访问 。 在 该 模式 下 ， 写 入 的 内 容 会 履 盖 原 文 
件 的 内 容 。 事 实 上， 还 有 3 种 模式 可 供 使 用 ， 分 别 是 : 

口 ContextMODE APPEND: 在 这 种 横 式 下 ， 系 统 会 检查 该 文件 是 否 存在 。 如 果 存 在 

就 往 文件 里 追加 内 容 ， 否 则 就 创建 一 个 新 的 文件 以 供 保存 。 
口 MODE WORLD READABLE: 在 这 种 模式 下 ， 当 前 文件 可 以 被 其 他 应 用 程序 


口 MODE WORLD WRITEABLE: 在 这 种 模式 下 ， 当 前 文件 可 以 被 其 他 应 用 程序 
写 入 s 


2. 创建 一 个 Editor 编 辑 器 


在 SharedPreferences 中 要 编辑 信息 ， 必 须 取 得 一 个 编辑 器 ， 也 就 是 Editor。Editor 对 象 
的 作用 是 提供 一 些 方法 以 便 使 用 者 修改 xml 文件 中 的 内 容 ， 如 添加 字符 串 或 整数 等 。 方 法 
如 下 : 


SharedPreferences.edit (); 


只 要 使 用 简单 的 SharedPreferences.edit0 方 法 就 可 以 得 到 一 个 editor 对 象 了 。 接 下 来 你 
就 可 以 使 用 这 个 对 象 去 操作 数据 了 。 


3. 使 用 Editor 修 改 内 容 


在 9.1.1 小 节 中 已 经 知道 SharedPreferences 的 具体 存储 方式 ， 那 怎么 向 xml 文件 添加 
内 容 呢 ? 这 个 时 候 就 要 使 用 putString0 方 法 了 。 这 个 方法 是 向 xml 文件 中 添加 一 个 节点 。 
SharedPreferences 根据 方法 名 创建 一 个 <String></String> 节 点 ， 根 据 这 个 方法 的 参数 向 节点 
中 添加 内 容 。 方 法 如 下 : 


putstring("string", data); 


这 里 第 一 个 参数 是 “ 键 ”, 也 就 是 所 谓 的 Key, 第 二 个 参数 是 “ 值 ”也 就 是 所 谓 的 Value。 
前 文 说 过 : 在 SharedPreferences 中 ， 所 有 的 数据 都 是 以 “ 键 - 值 ”对 的 形式 保存 。 这 里 的 键 
是 用 来 检索 的 索引 ,而 值 就 是 保存 的 对 象 。 更 形象 的 说 法 是 : Key 相当 于 一 个 是 章节 名 称 ， 
而 Value 是 该 章节 下 的 内 容 。 

修改 的 方法 包括 : 


SharedPreferences .Editor-putString() 
// 向 SharedPreferences 中 添加 string 类 型 数据 
SharedPreferences .Editor.putBoolean () 


// 向 SharedPreferences 中 添加 boolean 类 型 数据 


ns 
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SharedPreferences.Editor.putFloat () 


// 向 SharedPreferences 中 添加 float 类 型 数据 
SharedPreferences -Editor-putInt() 


// 向 SharedPreferences 中 添加 int 类 型 数据 
SharedPreferences.Editor.putLong () 


// 向 SharedPreferences 中 添加 long 类 型 数据 


当然 ， 还 可 以 使 用 SharedPreferences.Editorclear0 来 清除 所 有 的 首选 项 ， 使 用 
SharedPreferences.Editor.remove() 来 移 除 指定 的 首选 项 。 


4. 提交 内 容 

将 数据 修改 好 之 后 ， 也 就 是 putString0 或 其 他 put() 方 法 执行 完 后 ， 要 将 这 个 修改 提交 
给 SharedPreferences， 以 通知 其 将 内 容 写 入 到 xml 文件 中 。 使 用 的 方法 如 下 : 

editor.commit() 7 

注意 ， 如 果 不 提交 ，Android 是 不 会 进行 任何 读 写 操作 的 。 一 些 有 过 Java 编程 经 验 的 
程序 员 经 常会 犯 这 样 的 错误 ， 因 为 在 Java 中 ，map.put0 操 作 后 ， 键 和 值 就 已 经 存放 到 了 
Map 中 。 而 Android 一 定 要 提交 才能 生效 ， 这 一 点 大 家 要 牢记 ! 

提交 后 在 xml 文件 的 <String></String> 中 会 添加 一 些 内 容 。 例 如 : 

<String name = "String"> 使 用 SharedPreferences 保存 数据 </String> 


其 中 name =“String” 是 键 或 者 说 是 Key， 而 “使 用 SharedPreferences 保存 数据 ”这 
个 字符 串 就 是 值 ， 也 就 是 Value 了 。 而 一 个 “ 键 - 值 ” 对， 也 称 之 为 一 个 映射 。 


9.1.3 使 用 SharedPreferences 读 取 数据 


通过 以 上 四 个 步 又， 就 可 以 在 你 的 程序 中 使 用 SharedPreferences 了 。 那 么 把 数据 提交 
之 后 要 使 用 的 时 候 又 要 经 过 几 个 流程 呢 ? 不 要 着 急 ， 使 用 的 时 候 就 不 那么 麻烦 啦 ， 只 要 两 
个 步骤 就 可 以 顺利 取出 保存 的 数据 并 使 用 。 

1.， 获得 SharedPreferences 对 象 

同 保存 数据 一 样 ， 要 获得 之 前 写 入 的 数据 ， 必 须 先 获得 一 个 你 需要 操作 的 
SharedPreferences 对 象 ， 获 得 了 这 个 对 象 才能 对 相应 的 SharedPreferences 进行 操作 。 获 得 
的 方法 如 下 : 

getSharedPreferences ("Content", Context .MODE PRIVATE); 

显而易见 ， 这 里 第 一 个 参数 用 来 指定 你 的 SharedPreferences 名 ， 也 就 是 你 要 操作 的 
SharedPreferences; 第 二 个 参数 是 模式 名 ， 意 义 和 前 文 介绍 的 一 样 。 

2. 取出 Key 对 应 的 Value 即 内 容 

明白 了 xml 存储 方式 后 ， 我 们 知道 SharedPreferences 会 从 一 个 节点 找到 该 节点 中 的 内 
容 并 retum 给 使 用 者 ， 我 们 只 要 使 用 getString0 等 方法 就 可 以 了 : 


。246 。 


第 9 章 Android 中 的 数据 存储 


SharedPreferences .getString() 
SharedPreferences .getBoolean () 
SharedPreferences .getFloat() 
SharedPreferences .getInt () 
SharedPreferences .getLong () 


各 个 方法 的 意义 与 前 文 介绍 的 一 一 对 应 ， 笔 者 就 不 再 袭 言 。 
最 后 SharedPreferences.getAll0 获 得 所 有 的 “ 键 - 值 ”对 。 


9.1.4 通过 实例 学 习 SharedPreferences 


接 下 来 看 一 个 小 例子 : 该 实例 演示 了 基本 的 使 用 SharedPreferences 保存 和 读 取 数据 的 
操作 。 先 看 效果 图 ， 如 图 9.4 和 图 9.5 所 示 。 我 们 一 共 使 用 了 3 类 控件 : 


SharedPreference 


密码 1234567 


四 — = 


图 9.4 单 击 “ 注 册 ” 按 钮 之 后 ， 保 存 数据 到 SharedPreferences 中 ， 并 清空 EditText 


SharedPpreference 


密码 1234567 
登录 注册 


图 9.5 单 击 “登录 ”按钮 之 后 ， 取 出 数据 并 显示 在 EditText 中 


"Ts 
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口 第 一 类 是 两 个 文本 框 : 一 个 显示 “用 户 名 ”， 另 一 个 显示 “密码 ” 用 来 提示 用 户 
要 输入 什么 样 的 数据 。 
口 第 二 类 是 两 个 编辑 框 ， 分 别 用 来 给 供 户 输 入 用 户 名 数据 和 密码 数据 。 
口 第 三 类 是 按钮 : 一 个 “登录 ”按钮 和 一 个 “注册 ”按钮 。 

程序 大 致 流程 是 ， 先 在 编辑 框 中 输入 内 容 ， 然 后 单 击 “ 注 册 ” 按 钮 ， 这 个 时 候 程序 会 
将 数据 保存 到 SharedPreferences 中 ， 并 清空 编辑 框 。 接 着 单 击 “ 和 登录” 按钮， 程序 会 从 
SharedPreferences 中 取出 之 前 的 数据 并 显示 在 编辑 框 中 。 


1. 界面 设计 


接 下 来 分 析 代 码 ， 首 先是 xml 配置 文件 信息 ， 如 表 9-1 所 示 。 
表 9-1 xm 配置 文件 信息 
控件 | po | 重要 参数 
“账号 ”文本 框 android:text=" 账 号 " 
“密码 ”文本 框 android:text=" 密 码 " 
“账号 ”编辑 框 android:textSize="18sp" 
“密码 ”编辑 框 android:textSize="18sp" 
“登录 ”按钮 android:text=" 登 录 " 
“注册 ”按钮 android:text=" 注 册 " 


2. Java 代 码 整 体 设计 

接 下 来 是 Java 部 分 ， 首 先是 整体 设计 。 在 整体 设计 中 , 我 们 首先 将 在 xml 文件 中 定义 
的 一 些 组 件 实例 化 ， 接 着 分 别 对 登录 和 注册 按钮 设置 单 击 的 监听 ， 最 后 在 事件 响应 中 实现 
内 容 的 存储 和 读 取 功 能 ， 代 码 如 下 : 


package com.wes.Chapter8; 


import android.app.Activity; 
import... // 省 略 部 分 导入 的 包 
import android.content.SharedPreferences; // 导 入 SharedPreferences 包 
import android.content .SharedPreferences .Editor7 
// 导 入 SharedPreferences 编辑 器 包 
public class SharedPreferencesTest extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 


String name ; // 声 明 变 量 name 用 来 保存 取出 来 的 名 字 
String pass ; // 声 明 变 量 pass 用 来 保存 取出 来 的 密码 
@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


! 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout .main); 


Button loginBtn = (Button) findViewById(R.id.button0); 
// 实 例 化 登录 按钮 
Button regBtn = (Button) findViewById(R.id.buttonl1); 
// 实 例 化 注册 按钮 
final EditText etl = (EditText) findViewById(R.id.name in); 
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// 实 例 化 用 户 名 编辑 框 
final EditText et2 = (EditText) findViewById(R.id.pass in); 


// 实 例 化 密码 编辑 杠 


regBtn.setOnClickListener (new OnClickListener () 
// 设 置 注 册 按钮 的 监听 事件 

1 

Q@Override 

public void onClick (View arg0) // 这 里 实现 保存 功能 

{ 

1 
1); 


loginBtn.setOnClickListener (new OnClickListener() 


// 设 置 登录 按钮 的 监听 事件 
QOverride 
public void onClick (View v) // 这 里 实现 读 取 功 能 
{ 
} 


D); 
} 
3. 保存 功能 的 实现 
在 注册 按钮 的 事件 响应 中 实现 用 户 名 和 密码 的 保存 功能 ， 实 现 的 步 又 如 下 : 


public void onClick (View arg0) 
. 
name = etl.getText().tostring(); // 取 出 用 户 名 编辑 框 中 的 内 容 
pass = et2.getText() .toString(); // 取 出 密码 编辑 框 中 的 内 容 
// 获 得 SharedPreferences 
SharedPreferences sp = getSharedPreferences("Content", Context.MODE 


PRIVATE); 

Editor editor = sp.edit(); // 获 得 编辑 器 
editor.putstring ("name", name); // 保 存 用 户 名 信息 
editor.putString ("pass", pass); // 保 存 密码 信息 
editor.commit(); // 提 交 修 改 


} 
4. 读 取 功 能 的 实现 


在 登录 按钮 的 响应 事件 中 读 取 保存 在 SharedPreferences 中 的 内 容 ， 并 将 其 显示 在 编辑 
框 中 ; 

public void onClick(View arg0) 

让 
// 获 得 SharedPreferences 对 象 

SharedPreferences sp = getSharedPreferences ("Content", Context. 

MODE PRIVATE); 
String name 
String pass 


sp.getstring ("name", "™"); // 获 得 保存 的 用 户 名 
sp.getSstring ("pass", ""); // 获 得 保存 的 密码 


et1.setText (name); // 显 示 用 户 名 
et2.setText (pass); // 显 示 密 码 
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首先 获取 SharedPreferences 对 象 ， 然 后 得 到 名 为 String 的 Key 所 对 应 的 Value， 一 目 
了 然 。 最 后 使 用 setText0 方 法 把 它 显示 在 TextView 上 。 好 了 ， 关 于 SharedPreferences 我 们 
就 先 讲 到 这 里 ， 相 信 读 者 朋友 应 该 学 会 使 用 SharedPreferences 来 存储 数据 了 吧 ， 那 还 在 等 
什么 ? 赶紧 行动 吧 ， 试 试看 ， 你 可 以 的 ! 


9.2 使 用 文件 存储 


使 用 SharedPreferences 保存 数据 固然 是 简单 又 方便 ， 但 很 多 时 候 用 户 使 用 它 并 不 能 很 
好 地 解决 问题 ， 这 个 时 候 使 用 文件 存储 会 是 一 个 很 好 的 选择 。 那 么 ， 在 Android 中 又 是 怎 
样 使 用 文件 来 进行 存储 呢 ? 文件 保存 在 哪里 呢 ? 不 要 急 ， 这 些 问题 的 答案 你 会 在 本 节 中 一 
一 找到 。 


9.2.1 文件 保存 概述 


1. 文件 保存 在 哪里 


和 上 一 节 一 样 ， 在 开始 学 习 使 用 文件 存储 之 前 ， 必 须 先 了 解 它 。 而 了 解 它 的 第 一 步 就 
是 : 我 们 创建 的 文件 到 底 保 存在 哪里 呢 ? 事实 上 ， 文 件 保 存 的 路 径 与 SharedPreferences 的 
保存 路 径 差不多 ， 位 于 /data/data/<package name>/files 下 ， 如 图 9.6 所 示 。 


日 伟 com. wes. fileI0 2011-08-10 
SE files 2011-08-10 

国 myFile.txt 35 2011-08-10 

田 色 1ib 2011-08-10 


图 9.6 文件 保存 路 径 


至 于 怎样 找到 这 个 <package name>， 在 9.1 节 中 已 经 有 过 叙述 ， 这 里 就 不 再 袭 言 。 我 
们 导出 文件 会 发 现 这 个 文件 和 普通 的 txt 文件 没有 区 别 ， 这 里 就 不 再 截图 了 。 当 然 如 果 需 
要 你 也 可 以 指定 文件 的 后 级 名 为 其 他 格式 ， 如 tmp 等 。 

2. 文件 操作 的 一 些 方法 

知道 文件 保存 的 位 置 和 形式 后 , 接 下 来 需要 知道 操作 文件 的 一 些 重要 的 方法 , 如 表 9-2 
所 示 。 


表 9-2 文件 操作 的 一 些 方法 


操作 文件 的 重要 方法 
openFileInputO 


含 
打开 应 用 程序 文件 以 便 读 取 


openFileOutput() 创建 应 用 程序 文件 以 便 写 入 

deleteFile() 通过 名 称 删 除 文 件 

fileListO 获得 所 有 位 于 /data/data/<package name>/files 下 的 文件 列表 
getFileDir0 获得 /data/data/<package name>/files 子 目录 对 象 


getCacheDir0 


获得 /data/data/<package name>/cache 子 目录 对 象 
根据 名 称 创建 或 获取 一 个 子 目录 
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学 习 到 这 里 ， 我 们 对 文件 存储 的 一 些 准备 工作 已 经 就 绪 ， 上 文 列举 的 一 些 方法 现在 有 
些 不 明白 没有 关系 ， 接 下 来 将 了 解 它 们 并 学 会 使 用 它们 。 


9.2.2 在 程序 默认 位 置 创建 和 写 入 文件 


我 们 知道 在 Java 中 通过 使 用 流 来 读 写 文件 ， 要 创建 一 个 文件 首先 要 建立 一 个 输出 流 。 
至 于 流 的 概念 因为 超出 本 书 的 范畴 ， 笔 者 这 里 就 不 展开 去 讲 。 在 Android 中 同样 如 此 ， 我 
们 依靠 openFileOutput0 来 获得 一 个 输出 流 。 它 将 在 上 一 小 节 中 展示 的 位 置 创建 一 个 文件 ， 
使 用 一 个 流 要 3 个 步骤 。 

1， 获得 一 个 输出 流 对 象 


获得 一 个 输出 流 对 象 以 进行 文件 操作 ， 使 用 openFileOutput() 方 法 可 以 很 方便 地 获得 ， 
如 下 所 示 : 

openFileOutput ("myFile.txt",Context .MODE PRIVATE); 

这 里 需要 两 个 参数 ， 第 一 个 参数 是 你 需要 创建 的 文件 名 ， 第 二 个 参数 是 模式 。 至 于 各 
个 模式 的 使 用 及 其 意义 我 们 在 上 一 节 已 经 讨论 ， 如 有 疑问 请 回顾 上 一 节 。 

那么 到 这 里 很 多 读者 会 产生 疑问 ，Java 中 文件 输出 流 都 要 指定 文件 路 径 的 啊 。 不 错 ， 
这 就 是 Android 提供 的 这 个 方法 的 方便 之 处 了 。 使 用 openFileOutput0 方 法 不 需要 指定 路 径 ， 
系统 会 使 用 默认 路 径 ， 也 就 是 /data/data/<package name>/files 来 保存 你 的 文件 。 如 果 你 在 第 

-个 参数 中 加 入 了 路 径 ， 那 么 很 不 幸 ， 程 序 会 出 现 异 常 ， 所 以 该 偷懒 的 时 候 就 偷懒 吧 。 

2， 向 流 中 写 入 数据 

获得 了 输出 流 之 后 ， 我 们 需要 向 流 中 添加 我 们 需要 添加 的 信息 了 ， 同 样 非常 方便 ， 使 
用 write() 方 法 就 可 以 了 : 

write (data.getBytes () ) 


这 里 只 有 一 个 参数 , 就 是 data.getBytes0, 为 什么 呢 ? 因为 我 们 得 到 的 FileOutputStream 
属于 字 节 流 ， 它 只 能 按 字 节 写 入 ， 也 就 是 每 次 只 写 入 一 个 字 节 。 所 以 ，String 型 对 象 不 能 
直接 写 入 ， 必 须 将 其 转换 为 Byte 型 。 当 然 ， 你 也 可 以 使 用 OutputStreamWiriter 将 其 转换 为 
字符 流 再 进行 操作 。IO 相关 的 内 容 ， 本 书 不 会 展开 去 讲 ， 读 者 如 果 有 兴趣 可 以 深入 学 习 。 

3. 关闭 流 


当 数 据 写 入 完毕 后 ， 使 用 close() 方 法 可 以 关闭 输出 流 ， 方 法 如 下 : 

fos.close(); 

在 每 次 使 用 完 流 之 后 , 我 们 要 记得 及 时 将 其 关闭 。 要 学 会 在 平时 养 成 良好 的 编程 习惯 ， 
一 点 一 滴 的 积累 会 造就 你 卓越 的 编程 技巧 。 


9.2.3 在 默认 位 置 读 取 文 件 


与 上 面 类 似 ，Android 提供 了 读 取 文 件 的 简便 方法 ， 同 样 需要 3 个 步骤 。 
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1. 创建 输入 流 


学 会 了 创建 输出 流 后 再 学 习 创建 输入 流 就 变 得 非常 简单 了 ， 当 然 这 里 有 一 些 不 同 需要 
注意 ， 下 文 会 有 解释 ， 方 法 如 下 : 

FileInputStream fis; 

InputStreamReader isr; 

BufferedReader br; 

fis = openFileInput ("myFile"); 

isr = new InputStreamReader (fis); 

br = new BufferedReader (isr); 


这 里 为 了 将 读 取出 来 的 内 容 保 存在 String 中 ， 我 们 对 FileInputStream 进行 了 包装 ， 其 
实 只 有 一 个 目的 获得 可 以 直接 读 取 String 的 输入 流 。 

首先 ， 得 到 了 一 个 输入 字 节 流 ， 参 数 是 文件 名 : 

fis = openFileInput ("myFile"); 

接着 ， 将 其 转换 为 字符 流 ， 这 样 可 以 一 个 字符 一 个 字符 地 读 取 以 便 显示 中 文 : 

isr = new InputStreamReader (fis); 

最 后 ， 我 们 又 将 其 包装 为 缓冲 流 ， 这 样 可 以 一 段 一 段 地 读 取 ， 减 少 读 写 的 次 数 ， 保 护 
人 硬盘: 


br = new BufferedReader (isr); 
那么 到 此 为 止 ， 我 们 得 到 了 一 个 理想 的 输入 流 。 
2. 读 取 数 据 


从 流 中 获得 数据 同样 非常 方便 ， 这 里 没有 使 用 read0 方 法 而 使 用 了 readLine0 方 法 ， 原 
因 下 文 也 会 给 出 ， 代 码 如 下 : 


String s = null; 
S = (br.readLine()); 


这 里 使 用 了 readLine0 方 法 , 这 也 是 我 们 将 FileInputStream 包装 的 原因 。 因 为 这 个 方法 
是 一 行 一 行 地 读 取 , 使 用 非常 方便 。 将 数据 读 取出 来 之 后 可 以 将 其 保存 在 内 存 中 以 便 操作 。 

3. 关闭 输入 流 

这 里 记得 每 个 流 都 要 关闭 哦 : 

fis.close(); 


isr.close(); 
br.close(); 


同 之 前 一 样 ， 每 次 使 用 完 流 之 后 ， 我 们 要 记得 及 时 将 其 关闭 ， 以 保证 程序 的 正常 稳定 
运行 。 


9.2.4 通过 实例 学 习 文 件 存储 


接 下 来 的 例子 演示 了 怎样 通过 文件 保存 和 读 取 数 据 。 为 了 方便 , 我 们 依然 使 用 Shared- 
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Preferences 实例 中 的 布局 ， 实 现 同样 的 功能 ， 只 是 修改 其 中 的 onClick0 方 法 ， 将 保存 和 读 
取 数 据 的 方法 改 为 通过 文件 完成 。 效 果 图 就 不 再 贴 出 ， 大 家 通过 代码 可 以 调试 一 下 。 


1. 整体 设计 


同样 的 ， 在 整体 设计 中 首先 实例 化 xml 文件 中 定义 的 一 些 组 件 ， 接 着 分 别 对 登录 和 注 
册 按 钮 设置 监听 事件 : 


package com.wes.fileIO; 


import 
import 
import 
import 


mpOrtE se 


public 


Java.io.BufferedReader; // 导 入 缓冲 字符 输入 流 包 
Java.io.FileInputSstream; // 导 入 文件 输入 字 节 流 包 
Java.io.FileOutputStream; // 导 入 文件 输出 字 节 流 包 
Java.io.InputStreamReader; // 导 入 字符 输入 流 包 

// 省 略 部 分 包 的 导入 
class mainActivity extends Activity { 


/** Called when the activity is first created. */ 
String PASS = "myPassWord.txt"; // 声 明文 件 名 
Q@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main); 


Button loginBtn = (Button) findViewById(R.id.button0); 


// 实 例 化 登录 按钮 
Button regBtn = (Button) findViewById(R.id.buttonl) 
// 实 例 化 注册 按钮 
final EditText et2 = (EditText) findViewById(R.id.pass in) 7 
// 实 例 化 编辑 杠 
regBtn.setOnClickListener (new OnC1lickListener() 
// 设 置 注册 按钮 单 击 事件 
{ 
Q@Override 
public void onClick (View arg0) // 这 里 实现 保存 功能 
LN 
L 


]) 


loginBtn.setOnClickListener (new OnClickListener () 
// 设 置 登录 按钮 单 击 事件 
{ 
Q@Override 
public void onClick (View arg0) // 这 里 实现 读 取 功能 
这 
]) 7 


2. 保存 功能 的 实现 


在 注册 按钮 的 响应 事件 中 实现 保存 功能 ， 实 现 的 过 程 其 实 并 不 复杂 ， 注 意 要 使 用 
try{..….}catchO{...} 语 句 包 里 文件 流 操作 ， 以 捕获 异常 : 


过 和 
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public void onClick(View arg0) 


String pass = et2.getText() .toString(); 


try 


{ // 获 得 PASS 文件 的 文件 字 节 输出 流 
FileOutputStream fos = openFileOutput (PASS ,Context . 


MODE PRIVATE); 


fos.write(pass.getBytes ()); 


fos.close(); 
et2.setText (""); 
} 
catch (Exception e) 
{ 
e.printSstackTrace 
| 


3. 读 取 功 能 实现 


() 7 


// 取 得 密码 编辑 框 中 的 内 容 


// 写 入 内 容 
// 关 闭 输出 流 


// 清 空 编辑 框 


在 登录 按钮 的 响应 事件 中 实现 读 取 功 能 ， 同 样 使 用 try{.…}catch0{..:} 语 句 包 囊 文 件 流 


操作 ， 以 捕获 异常 ; 


public void onClick (View arg0) 
{ 
FileInputStream fis; 


InputStreamReader isr; 


BufferedReader br; 
try 
{ 


fis = openFileInput (PASS); 


isr 
br 


Striny ss mos 


// 获 得 文件 字 节 输入 流 


new InputStreamReader (fis); // 包 装 为 字符 流 
new BufferedReader (isr); 


// 再 包装 为 带 缓冲 的 字符 流 
// 声 明 变 量 s 保存 读 取 每 行 字符 
StringBuffer sb = new StringBuffer(); 


// 声 明 变 量 sb 保存 所 有 内 容 


while (( s = br.readLine())!= nul1l) 


{ 


// 按 行 读 取 流 中 的 数据 


sb.append(s + "\n") ;// 将 每 行 字符 “拼接 ”起 来 


}; 
et2.setText (sb); 
fis.close(); 
isr.close(); 
br.close(); 

} 
catch (Exception e) 


{ 


e.printstackTrace (); 


} 
} 


相信 这 段 代码 读者 理解 起 来 应 该 不 会 有 太 大 的 
尝试 一 下 吧 。 


.254 


困难 ， 那 么 ， 


// 将 读 取 的 内 容 显 示 
// 关 闭 fis 流 

// 关 闭 isr 流 

// 关 闭 br 流 


还 在 犹豫 什么 ? 赶快 动手 
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9.3 使 用 SQLite 数据 库 


本 节 将 讲解 使 用 Android 自 带 的 关系 型 数据 库 一 -SQLite， 它 是 一 个 基于 文件 的 轻 量 
级 数据 库 ， 为 嵌入 式 设 备 量 身 打 造 。 每 个 应 用 程序 创建 的 数据 库 都 是 私有 的 ， 但 是 
ContentProvider 可 以 把 数据 共享 给 其 他 的 应 用 程序 。 

本 节 中 读者 将 学 习 创建 和 删除 数据 库 、 创 建 和 删除 表 ， 以 及 插入 记录 、 更 新 记录 、 删 
除 记 录 和 查询 记录 等 操作 。 


9.3.1 创建 和 删除 数据 库 


1. 怎样 创建 数据 库 


创建 数据 库 有 多 种 方法 ， 最 简单 的 无 疑 是 使 用 Context 的 openOrCreateDatabase() 方 法 
了 。 当 然 还 有 更 加 强大 的 方法 ， 比 如 通过 SQLiteOpenHelper 类 更 有 效 地 管理 它 。 本 节 我 们 
首先 讲解 第 一 种 简单 的 方法 ，SQLiteOpenHelper 类 的 使 用 将 在 之 后 的 内 容 中 讲解 。 

使 用 openOrCreateDatabase() 方 法 创建 数据 库 的 语法 格式 如 下 : 


ContextWrapper .openOrCreateDatabase (String name, int mode, Cursor- Factory 
factory) 


这 里 需要 3 个 参数 : 

口 String name: 数据 库 的 名 字 ， 每 个 数据 库 的 名 字 都 是 独 有 的 ， 注 意 要 以 “.db” 为 
后 级 名 。 

口 Int mode: 数据 库 的 模式 ， 一般 设 置 为 SQLiteDatabase.CREATE IF_NECESSARY。 

口 CursorFactory factory: 工厂 类 的 对 象 ， 在 执行 查询 时 通过 该 工厂 创建 一 个 Cursor 
类 。Cursor 类 的 使 用 会 在 本 节 之 后 的 内 容 中 讲解 。 这 里 我 们 不 需要 它 ， 可 以 将 之 


设 为 null。 
所 以 创建 一 个 名 为 my_database.db 的 数据 库 语 法 格式 如 下 : 
SQLiteDatabase db = openOrCreateDatabase("my database.db", SQLiteDat- 


abase. CREATE IF NECESSARY, null); 


2. 数据 库 文件 被 保存 在 哪里 


前 文 讲 过 ，SQLite 数据 库 是 基于 文件 的 关系 型 数据 库 ， 那 么 我 们 创建 的 数据 库 又 被 保 
存在 哪里 呢 ? 事实 上 ， 与 SharedPreferences 类 似 ， 数 据 库 文件 被 保存 在 如 下 的 目录 下 : 


/data/data/package name/databases 


通过 DDMS 查看 我 们 刚才 创建 的 数据 库 文件 ， 其 位 置 如 图 9.7 所 示 。 
图 9.6 中 的 my_database.db 就 是 刚才 创建 的 数据 库 文 件 了 。 


3. 设置 数据 库 
创建 完 数据 库 后 ， 为 了 更 安全 而 有 效 地 使 用 它 ， 我 们 还 需要 对 它 进行 一 定 的 设置 ， 主 


ms 
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要 的 方法 有 3 个 ， 分 别 是 : 


2011-09-20 12:50 drwre—x 
2011-09-20 12:51 arearparrx 
2011-10-18 13:19 armorpr-x 
2011-09-16 08:24 dr 
2011-09-16 08:26 armr- 一 一 
2011-10-18 13:19 der 
2011-10-18 02:57 dvr 
2011-09-16 08:26 er 
2011-09-16 06:27 dr 


2011-10-18 02:57 


2011-10-18 13:19 
B144 2011-10-18 13:19 
S120 2011-10-18 03:08 

2011-10-18 02:57 


图 9.7 数据 库 文件 保存 位 置 
(1) 设置 本 地 化 : 


db.setLocale (Locale.getDefault ()); 


该 方法 的 参数 我 们 设置 为 默认 ， 当 然 也 可 以 设置 为 对 应 的 区 域 ， 如 设置 为 
Locale.CHINA。 
(2) 设置 线程 安全 锁 : 


qdb .setLockingEnabled (true); 

在 平常 的 使 用 中 经 常会 有 不 同 的 线程 在 同时 操作 数据 库 ， 这 个 时 候 就 需要 使 用 线程 安 
全 锁 来 保证 数据 库 在 一 个 时 间 上 只 被 一 个 线程 使 用 。 

(3) 设置 版 本 : 

db.setVersion(1); 

数据 库 可 能 会 经 常 更 新 ， 为 了 更 有 效 地 管理 ， 我 们 为 每 个 数据 库 设 置 了 版 本 。 

4. 关闭 数据 库 

当 我 们 不 再 需要 使 用 数据 库 时 可 以 考虑 将 其 关闭 ， 关 闭 的 方法 非常 简单 ， 只 需要 调用 
方法 : 

db.close(); 


5. 删除 数据 库 
有 些 时 候 基 于 某 种 需求 我 们 需要 将 数据 库 彻 底 删除 ， 方 法 同样 非常 简单 : 


Context .deleteDatabase (); 


全 注意 : 数据 库 的 删除 是 永久 且 不 可 恢复 的 ， 所 以 执行 该 方法 时 请 务必 慎重 ， 不 要 将 删除 
数据 库 与 下 小 节 将 要 讨论 的 删除 表 混 消 。 


9.3.2 ”创建 和 删除 表 


1. 创建 表 
创建 了 数据 库 之 后 ， 我 们 接 下 来 的 工作 就 是 在 数据 库 中 创建 表 了 ， 只 有 拥有 了 表 ， 数 
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据 库 才 有 意义 。 创 建 表 的 方法 是 执行 相应 的 SQL 语句 。 例 如 , 要 创建 一 个 名 为 userInfo_brief 
的 表 ， 需 要 的 SQL 语句 为 : 


CREATE TABLE userInfo brief ( 

id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 
name TEXT, 

password TEXT); 


对 应 的 Java 代码 如 下 : 

String TABLENAME 1 = "userInfo brief"; 

String TD = Eds 

String NAME = "name"; 

String PASSWORD = "password"; 

String sql = "CREATE TABLE " + 

TABLENAME 1 +"(" + 

ID + " INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT," + 
NAME + "” TEXT," + 

PASSWORD + " TEXT);"; 

db.execSQL(sql); 

如 上 所 示 ， 表 中 有 3 列 ， 第 一 列 是 id， 之 后 的 3 个 修饰 符 的 意义 是 : 整数 型 、 主 键 、 
自动 增长 。 第 二 列 是 账户 (name)， 类 型 为 TEXT， 文 本 型 。 第 三 列 是 密码 (password)， 
类 型 同样 为 TEXT， 文 本 型 。 

注意 加 粗 部 分 的 代码 ， 编 写 完 SQL 语句 后 需要 执行 它 ， 方 法 就 是 : 

SQLiteDatabase .execSQL (String sql); 

该 方法 常 被 用 于 执行 非 查询 操作 ， 如 创建 表 、 删 除 表 、 更 新 表 等 。 

2. 删除 表 


相应 的 ， 如 果 要 删除 表 userInfo_brief ， 其 SQL 语句 为 : 
DROP TABLE userInfo brief; 
与 其 对 应 的 Java 代码 为 : 


Sring sql = "DROP TABLE "+ TABLENAME 1 + ";"; 
db.execSQL (sql) 


9.3.3 ”操作 记录 


操作 记录 大 致 包括 插入 操作 、 更 新 操作 以 及 删除 操作 。SQLiteDatabase 类 提供 了 3 个 
简单 的 方法 来 完成 对 应 的 操作 ， 它 们 分 别 是 : 
SQLiteDatabase.insert () 


SQLiteDatabase.update () 
SQLiteDatabase .delete() 


1. 插入 记录 
插入 记录 时 ， 我 们 需要 使 用 方法 : 
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SQLiteDatabase.insert (String table，String nullColumnHack, ContentValues 
values) 


这 里 有 3 个 参数 : 

口 表 名 : 需要 操作 的 表 名 。 

口 空 列 : 数据 库 不 允许 插入 一 条 完全 是 空 的 记录 ， 所 以 如 果 初 始 值 是 空 的 ， 那 么 该 

列 会 被 标志 为 NULL。 

口 内 容 值 : 需要 插入 到 表 中 的 数据 ， 数 据 类 型 为 ContentValues。 

那么 ContentValues 如 何 使 用 呢 ? ContentValues 有 些 类 似 于 HashMap， 同 样 是 以 键 值 
对 的 形式 保存 数据 。 使 用 它 需 要 两 个 步骤 : 

(1) 获得 ContentValues 对 象 : 


ContentValues values = new ContentValues () 


(2) 以 键 值 对 的 形式 保存 数据 ,“ 键 ”为 列 名 ,“ 值 ”为 真正 需 插入 到 表 中 的 数据 : 


values.put (NAME, "wesley"); 


向 不 同 的 列 中 插入 数据 可 以 多 次 执行 put0 方 法 ,假设 要 向 userInfo_brief 表 中 插入 一 条 
记录 ， 语 法 格式 为 : 
ContentValues values = new ContentValues (); 
Values.put (NAME, "wesley") 
values.put (PASSWORD, "123wes"); 
db.insert (TABLENAME 1, null, values); 
除了 使 用 insert0 方 法 外 ， 开 发 者 还 可 以 使 用 insertOrThrow() 方 法 完成 插入 操作 ， 不 同 
的 是 ， 该 方法 在 插入 操作 失败 时 会 抛 出 SQL 异常 ， 有 利于 调试 程序 。 


2. 更 新 记录 
更 新 记录 时 ， 我 们 需要 使 用 方法 : 


SQLiteDatabase.update (String table, ContentValues values, String where- 
Clause, String[] whereArgs) 


这 里 有 4 个 参数 : 

口 表 名 : 需要 操作 的 表 名 。 

口 内 容 值 : 要 更 新 的 数据 。 

口 Where 子 句 ,“? ”表示 子 名 参数， 为 null 时 表示 更 新 所 有 的 记录 。 

口 子 句 参数 组 ， 子 句 中 的 每 个 字符 串 会 蔡 代 Where 子 句 中 相应 的 “? ”。 只 有 在 第 三 
个 参数 非 null 时 ， 该 参数 才 有 效 。 

例如 ， 要 更 新 userInfo_brief 表 中 name 为 wesley 的 密码 ， 相 应 的 代码 为 : 


ContentValues values = new ContentValues (); 
values.put (PASSWORD, "123456"); 
db.update (TABLENAME 1, values, NAME+"=?", new String[]{"wesley"}); 


这 里 的 ContentValues， 我 们 只 保存 了 一 个 键 值 对 ， 因 为 我 们 只 需 修改 这 一 个 列 ， 其 他 
不 需要 的 字段 则 无 需 保存 。 
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3. 删除 记录 
删除 记录 时 ， 我 们 需要 使 用 方法 : 


SQLiteDatabase .delete (String table, String whereClause, String[] 
whereArgs) 


这 里 有 3 个 参数 : 

口 表 名 : 需要 操作 的 表 名 。 

口 Where 子 句 ,“? ”表示 子 名 参数 ， 为 null 时 表示 删除 所 有 的 记录 。 

口 子 句 参 数组 ， 子 句 中 的 每 个 字符 串 会 替代 Where 子 句 中 相应 的 “?”。 同样 的 ， 只 
有 在 第 二 个 参数 非 null 时 ， 该 参数 才 有 效 。 

例如 ， 要 删除 userInfo_brief 表 中 name 为 wesley 的 记录 ， 代 码 为 : 


db.delete (TABLENAME 1, NAME+"=?", new String[]{"wesley"}); 


如 果 要 删除 表 中 的 所 有 数据 则 执行 : 


db.delete (TABLENAME 1,null,null); 
4. 同时 执行 多 个 操作 


学 习 了 3 种 基本 操作 之 后 我 们 可 以 尝试 着 将 其 组 合 起 来 。 例 如 ， 我 们 需要 执行 以 下 
操作 : 

(1) 删除 一 条 记录 。 

(2) 插入 另 一 条 记录 。 

(3) 更 新 插入 的 记录 。 

要 求 : 如 果 插入 操作 或 更 新 操作 失败 ， 则 不 改变 原 有 记录 ， 也 就 是 不 执行 删除 操作 。 
以 上 3 个 步骤 我 们 已 经 可 以 通过 之 前 的 学 习 写 出 相应 的 代码 : 

SQLiteDatabase .delete (String table, String whereClause, String[] 

whereArgs) 

SQLiteDatabase.insert (String table, String nullColumnHack, ContentValues 

values) 


SQLiteDatabase.update(String table, ContentValues values, String 
whereClause, String[] whereArgs) 


可 是 ， 假 设 在 第 二 步 插入 记录 时 发 生 了 错误 ， 这 个 时 候 删除 操作 已 经 被 执行 ， 这 种 情 
况 显 然 是 我 们 所 不 希望 看 见 的 。 那 么 怎样 才能 完成 要 求 呢 ?这 时 我 们 就 引入 了 事务 
(Transaction〉 的 概念 。 

事务 的 作用 是 ， 当 你 希望 执行 一 系列 操作 时 ， 你 希望 这 些 操 作 要 么 都 被 执行 要 么 都 不 
被 执行 。 使 用 事务 后 ， 如 果 某 个 操作 失败 ， 我 们 可 以 处 理 错误 ， 也 可 以 恢复 操作 。 如 果 操 
作成 功 则 可 以 提交 操作 。 使 用 事务 的 方法 为 : 

// 事 务 的 开始 必须 调用 beginTransaction () 方 法 ， 并 以 endTransaction () 方 法 结束 


SQLiteDatabase.beginTransaction () 
Ey 


{ 
// 执 行 你 希望 执行 的 操作 ， 如 插入 ， 更 新 ， 查 询 等 
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insert()s 
update(); 
select (); 
/ /顺利 执行 完 操作 后 ， 需 要 调用 以 下 方法 使 设置 生效 
SQLiteDatabase.setTransactionSuccessful (); 
} 


catch (Exception e) 


// 这 里 可 以 执行 一 些 当 操作 发 生 错 误 时 你 希望 进行 的 操作 ， 如 提示 用 户 操作 失败 ， 
请 检查 等 

e.printstackTrace (); 

} 

finally 


{ 
// 最 后 需要 结束 事务 
SQLiteDatabase.endTransaction(); 


} 
注意 所 有 的 操作 必须 被 包含 在 try/catch 语句 块 中 ， 要 使 操作 生效 必须 调用 
SQLiteDatabase.setTransactionSuccessful0) 方 法 ， 如 果 没 有 调用 该 方法 ， 则 之 前 进行 的 所 有 
操作 都 将 被 回 滚 ， 也 就 回 和 到 了 没有 进行 任何 操作 时 的 状态 。 同 时 ， 完 成 操作 后 必须 调用 
endTransaction() 方 法 。 当 然 ， 如 果 你 需要 事务 也 是 可 以 被 内 套 的 。 


9.3.4 查询 记录 


我 们 为 什么 要 使 用 数据 库 来 保存 数据 ? 如果 仅仅 是 为 了 保存 数据 ， 有 很 多 种 方法 也 许 
比 数据 库 更 好 。 数 据 库 之 所 以 强大 就 是 因为 我 们 可 以 通过 一 系列 的 查询 语句 ， 来 得 到 我 们 
希望 得 到 的 数据 记录 ， 从 而 避免 了 繁琐 的 查找 工作 ， 提 高 了 效率 。 


1， 使 用 query() 查 询 方法 


SQLite 数据 库 提供 了 一 些 方法 可 以 使 我 们 很 方便 地 执行 查询 ， 而 避免 了 写 一些 繁 琐 的 
Select 查询 语句 ， 当 然 ， 你 也 不 必 担 心 ， 因 为 它 提供 的 方法 其 实 与 SELECT 语句 一 脉 相 承 。 
其 语法 格式 如 下 : 

SQLiteDatabase.query (String table, String[] columns, String selection, 

String[] selectionArgs, String groupBy, String having, String orderBy) 

该 方法 需要 7 个 参数 ， 看 上 去 是 不 是 很 可 怕 ? 不 要 担心 ， 很 多 时 候 一 些 参数 我 们 根本 
不 需要 使 用 ， 这 个 时 候 使 用 null 蔡 代 就 可 以 了 。 那 么 接 下 来 ， 让 我 们 看 一 下 到 底 这 些 长 长 
的 参数 到 底 各 自 有 着 怎样 的 作用 呢 ? 

(1) String table: 该 参数 为 表 名 ， 也 就 是 你 希望 要 进行 查询 的 表 。 

(2) String[] columns: 列 名 ， 也 就 是 你 希望 查询 的 一 组 属性 。 

(3) String selection: 选择 条 件 ， 也 就 是 SELECT 语句 中 的 WHERE。 

(4) String selectionArgs: 选择 条 件 的 参数 。 例如， 在 第 三 个 参数 中 填写 了 “id=?”， 邦 
么 第 四 个 参数 则 替代 第 三 个 参数 中 的 ? 

(5) String groupBy: 分 组 ， 顾 名 思 义 ， 作 用 与 SELECT 语句 中 的 GROUPBY 相同 。 

(6) String having: 条 件 ， 在 进行 分 组 之 后 继续 筛选 数据 ， 通 常 包含 有 聚合 函数 ， 其 作 
用 与 Where 相同 ,不 过 Where 不 能 和 聚合 函数 一 起 使 用 。 例如, HAVING MIN(column)> 5 
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就 是 对 分 组 之 后 的 数据 再 次 筛选 ， 选 出 最 小 的 Cursor 大 于 5 的 记录 。 其 中 ，MIN(column) 
被 称 为 聚合 函数 。 

(7) String orderBy: 排序 ， 按 照 某 一 项 升序 或 者 降序 排列 ，ASC 为 升序 ，DESC 为 
降序 。 


2. 使 用 Cursor 对 象 保存 查询 结果 


那么 查询 之 后 的 结果 呢 ? 结果 是 以 怎样 的 形式 返回 的 呢 ? 事实 上 ， 碍 询 的 结果 一 般 以 
Cursor 对 象 的 形式 保存 并 返回 给 用 户 。Cursor 对 象 就 好 比 是 一 个 文件 指针 ， 使 用 它 可 以 很 
方便 地 对 结果 进行 遍历 。 返 回 的 Cursor 对 象 我 们 可 以 将 之 想象 为 一 张 表 ,每 条 记录 构成 一 
行 ， 每 个 查询 的 属性 构成 一 列 。 注 意 这 里 的 列 数 由 第 二 个 参数 中 String 数组 的 个 数 决定 ， 
而 非 由 数据 库 中 表 的 具体 列 数 决定 当然 如 果 第 二 个 参数 是 null 那么 结果 就 是 表 的 所 有 列 。 

Cursor 对 象 只 能 暂时 地 保存 数据 ， 如 果 只 需要 完成 一 些 简单 的 操作 可 以 快速 地 执行 ， 
执行 完 后 关闭 它 。 

接 下 来 学 习 一 些 经 常 使 用 的 Cursor 对 象 的 方法 : 

(1) Cursor.getCount()， 获 得 Cursor 对 象 中 记录 条 数 ， 可 以 理解 为 有 几 行 。 

(2) CursorgetColumnCountO0， 获 得 Cursor 对 象 中 记录 的 属性 个 数 ， 可 以 理解 为 有 
儿 列 。 

(3) Cursor.moveToFirst()， 将 Cursor 对 象 的 指针 指向 第 一 条 记录 。 

(4) Cursor.moveToNext()， 将 Cursor 对 象 的 指针 指向 下 一 条 。 

(5) CursorisAfterLast0， 判 断 Cursor 对 象 的 指针 是 否 指 向 最 后 一 条 记录 。 

(6) Cursor.close()， 关 闭 Cursor 对 象 。 

(7) Cnursordeactivate0， 取 消 激活 状态 。 

(8) Cursorrequery()， 重 新 查询 刷新 数据 。 

学 习 了 这 些 方法 之 后 ， 我 们 还 需要 进行 一 个 认 知 : 我 们 必须 对 Cursor 随时 保持 关注 ， 
并 很 好 地 管理 它 。 例 如 ， 在 应 用 程序 关闭 或 者 暂停 时 ， 也 就 是 在 onPause0 或 者 onStop0 方 
法 中 , 我 们 要 使 用 deactivate0 方 法 取消 激活 ; 当 程 序 恢复 时 , 也 就 是 在 onResume0 方 法 中 ， 
我 们 需要 使 用 requery0 方 法 刷新 数据 。 最 后 不 再 使 用 Cursor 或 者 退出 程序 时 要 关闭 Cursor， 
也 就 是 在 onDestroy0 方 法 中 ， 调 用 close0 方 法 以 释放 资源 。 

也 许 你 会 想 ， 使 用 Cursor 也 太 麻 烦 了 吧 ! 没有 关系 ， 就 像 很 多 人 不 会 使 用 单反 相机 ， 
厂商 推出 了 傻瓜 式 相 机 一 样 。Android 为 我 们 提供 了 一 个 方便 的 方法 管理 Cursor 对 象 ; 


Activity.startManagingCursor (Cursor c) 

将 那些 繁琐 的 工作 都 交 给 系统 来 管理 吧 ， 激 活 、 取 消 激活 、 关 闭 对 象 等 都 不 需 我 们 动 
手 啦 。 当 然 ， 如 果 你 有 需要 ， 随 时 可 以 “接管 ”Cursor 的 管理 。 方 法 为 : 

Activity.stopManagingCursor (Cursor c) 

使 用 之 前 介绍 的 CursormoveToFirst()、Cursor.moveToNext()、CursorisAfterLast(3 种 
方法 可 以 很 好 地 完成 对 结果 的 迭代 。 

例如 ， 遍 历 一 个 名 为 c 的 Cursor 对 象 ， 我 们 可 以 使 用 如 下 代码 段 : 


c.moveToFirst(); // 将 指针 指向 第 一 条 记录 
while(!c.isAfterLast ()) // 判 断 是 否 为 最 后 一 条 数据 
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String result = ""; 
for(int i = 0; i < c.getColumnCount(); i++) 


1 
result = result.concat (c-getString(i)+"”")7 
// 得 到 所 有 的 列 数据 
; 
2 // 对 结果 进行 一 些 操作 
c.moveToNext () // 指 向 下 一 条 数据 


} 
3. 执行 查询 操作 
接 下 来 我 们 就 从 最 简单 的 查询 语句 开始 。 
【 例 1】 我 们 都 知道 ， 要 查询 一 张 表 中 的 所 有 数据 的 SELECT 语句 为 : 
SELECT * FROM TABLENAME 
那么 ， 使 用 Android 为 我 们 提供 的 查询 方法 为 : 
Cursor c= database.query (TABLENAME,null,null,null,null,null,null); 
通过 该 方法 可 以 得 到 名 为 TABLENAME 表 中 的 所 有 数据 。 
【 例 2】 如 果 希 望 一 次 查询 只 返回 一 条 记录 ， 我 们 可 以 使 用 的 SELECT 语句 为 : 
SELECT * FROM TABLENAME WHERE id=1 
这 条 语句 的 意思 是 查询 id 为 1 的 记录 的 所 有 信息 。 相 应 的 查询 方法 为 : 


Cursor Cc = database.query (TABLENAME,null, "id=?",new String[]{"1"},, 
null,null,null); 


【 例 3】 如 果 希 望 一 次 查询 表 中 的 若干 属性 ，SELECT 语句 可 以 为 : 
SELECT name, password FROM TABLENAME WHERE id=1 
该 语句 查询 了 表 中 id 为 1 的 记录 的 name 和 password 属性 。 相 应 的 查询 方法 为 : 


Cursor c= database.query (TABLENAME,new String[]{"name","password"}, 
"id=?",new String[]{"1"},,null,null,null); 


【 例 4】 如 果 希 望 一 次 查询 表 中 的 若干 属性 ， 并 按照 一 定 的 属性 升序 排列 ，SELECT 语 
名 可 以 为 : 

SELECT name, password, age FROM TABLENAME WHERE sex= 男 ORDERBY age RSC 

该 语句 查询 了 表 中 性 别 为 男 的 记录 的 name、password 和 age 属性 。 结 果 按 照 年 龄 升序 
排列 。 相 应 的 查询 方法 为 : 


Cursor Cc = database.query (TABLENAME,new String[]{"name","password", 
"age"}, "sex=?",new String[]{" 男 "},,null,null, "age ASC"); 


【 例 5】 如果 希望 一 次 查询 表 中 的 若干 属性 , 并 按 男女 分 组 , 同时 按照 某 属性 降序 排列 ， 
SELECT 语句 可 以 为 : 


SELECT name, password, age FROM TABLENAMFE WHERE area=" 江 苏 " GROUPBY sex 
ORDERBY age ASC 
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该 语句 查询 了 表 中 所 在 地 为 江苏 的 记录 的 name、password 和 age 属性 。 结 果 按 照 年 龄 
升序 排列 。 相 应 的 查询 方法 为 : 


Cursor c = database.query (TABLENAME,new String[]{"name","password", 
age") maroa=2 mw new SEO 区 w Sexw ol "mage ASC™) 


4. 使 用 SQLiteQueryBuilder 


之 前 我 们 学 习 的 都 是 一 些 简单 的 单 表 查 询 ， 如 果 我 们 需要 执行 多 表 查 询 时 怎么 办 呢 ? 
这 个 时 候 SQLiteQueryBuilder 类 就 可 以 大 显 身手 了 。 例 如 ， 现 在 拥有 两 张 表 ， 分 别 是 
user_ brief 表 和 user detail 表 。brief 表 中 只 是 保存 了 用 户 名 和 密码 ，detail 表 中 则 存储 了 用 
户 名 和 其 他 具体 信息 ， 如 年 龄 、 国 籍 、 爱 好 等 。 接 下 来 我 们 需要 执行 多 表 查 询 : 
SELECT user brief.name, 
User brief.password, 


User detail.age, 
User detail.sex 


FROM user brief, user detail 
WHERE user brief.name = user detail.name AND user brief.name = "wes" 
ORDERBY age ASC 


这 个 时 候 我 们 可 以 使 用 SQLiteQueryBuilder 类 来 帮助 我 们 完成 查询 。 要 使 用 
SQLiteQueryBuilder 需要 以 下 步 又 : 

(1) 获得 SQLiteQueryBuilder 对 象 : 

SQLiteQueryBuilder builder = new SQLiteQueryBuilder (); 

(2) 设置 需要 查询 的 表 ， 各 个 表 之 间 以 “,” 隔 开 : 

builder.setTables (TABLENAME 1+","+TABLENAME 2); 

(3) 设置 关联 属性 ， 表 与 属性 之 间 以 “.” 隔 开 ， 两 属性 之 间 以 “=” 连 接 : 


builder.appendWhere (TABLENAME 1+"."+NAME +"="+ TABLENAME 2+"."+NAME); 


(4) 开始 查询 : 

cursor = builder.query (SQLiteDatabase db, String[] projectionIn, String 

selection, String[] selectionArgs, String groupBy, String having, String 

sortOrder) 

这 里 同样 需要 7 个 参数 : 

(1) SQLiteDatabase db: 数据 库 名 ， 需 要 进行 操作 的 数据 库 。 

(2) String[] projectionIn: 类 似 于 普通 查询 的 columns， 意 义 是 希望 查询 的 属性 。 

(3) String selection: 选择 条 件 ， 也 就 是 SELECT 语句 中 的 WHERE。 

(4) String selectionArgs: 选择 条 件 的 参数 ， 用 来 蔡 代 第 三 个 参数 中 的 ? 

(5) String groupBy: 分 组 ， 也 就 是 SELECT 语句 中 的 GROUPBY。 

(6) String having: 条 件 ， 作 用 在 前 文中 已 经 解释 过 。 

(7) String orderBy: 排序 条 件 。 

了 解 了 以 上 的 步骤 后 ， 接 下 来 我 们 就 可 以 完成 前 文 写 的 SELECT 语句 了 ， 其 代码 片段 
如 下 : 
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String TABLENAME 1 
String TABLENAME 2 
String ID = "wid" 
String NAME = "name™"; 
String SEX = "sex"; 
String AGE = "age"; 
String PASSWORD = "password"; 
SQLiteQueryBuilder builder = new SQLiteQueryBuilder (); 
builder.setTables (TABLENAME 1+","+TABLENAME 2);  ”// 设 置 表 
builder.appendWhere (TABLENAME 1+"."+NAME +"="+ TABLENAME 2+"."+NAME); 
String[] colums = {TABLENAME 1+"."+NAME+"," + 

TABLENAME 1+"."+PASSWORD+", "+ 

TABLENAME 2+"."+SEX+", "+ 

TABLENAME 2+"."+AGE}; 
cursor = builder.query(db, colums, TABLENAME 1+"."+NAME+"= ? ", new 
String[]{"wes"}, null, null, "age ASC"); 


数据 库 的 查询 同样 是 一 门 很 大 的 课题 ， 本 书 限于 篇 幅 只 是 介绍 了 一 些 简单 的 查询 方 
法 ， 更 多 的 方法 还 需要 读者 自行 钻研 。 


9.3.5 “使 用 数据 库 帮 助 类 


"user brief"7 
"user detail"; 


通过 之 前 4 个 小 节 的 讲解 , 我 们 已 经 基本 上 可 以 完成 一 些 简单 的 数据 库 操作 了 。 但 是 ， 
在 实际 的 应 用 开发 中 ， 程 序 员 并 不 是 在 程序 运行 时 创建 数据 库 ， 然 后 操作 它 ， 最 后 程序 退 
出 时 删除 它 。 我 们 使 用 数据 库 的 目的 往往 是 持久 地 保持 数据 以 备 使 用 。 为 了 能 更 好 地 管理 
数据 库 ，Android SDK 为 我 们 提供 了 数据 库 的 一 个 帮助 类 一 一 SQLiteOpenHelper。 

要 使 用 SQLiteOpenHelper 类 需要 如 下 步骤 。 


1. 继承 SQLiteOpenHelper 类 


要 使 用 该 帮助 类 ， 首 先 我 们 要 继承 它 ， 并 重 写 onCreate0 方 法 、onOpen0 方 法 以 及 
onUpgrate() 方 法 ， 这 一 点 与 Activity 比较 类 似 。 在 数据 库 被 创建 时 ， 系 统 会 调用 onCreate() 
方法 ， 一 般 在 该 方法 中 会 完成 表 的 创建 ; 在 数据 库 更 新 时 系统 会 调用 onUpgrade() 方 法 ， 在 
这 个 方法 里 你 可 以 完成 一 些 在 数据 库 更 新 时 希望 进行 的 一 些 工作 ， 如 提醒 用 户 数据 库 版 本 
发 生 改变 等 。 以 下 给 出 了 一 个 简单 的 帮助 类 的 实现 代码 : 

package com.wes.database; 


import android.content.Context; 

import android.database.sqlite.SsQLiteDatabase; 

import android.database.sqlite.SsSQLiteDatabase.CursorFactory; 
import android.database.sqlite.SsQLiteOpenHelper; 


public class DatabaseHelper extends SQLiteOpenHelper 
String DATABASENAME ="my database.db"; 
String TABLENAME 1 "userInfo brief"; 
String TABLENAME 2 "userInfo detail"; 
SEring ID =” mid 
String NAME = "name"7 
String SEX = "sex"™; 
String OLD = "old"7 
String PASSWORD = "password"; 
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public DatabaseHelper(Context Context， String name, CursorFactory 
factory, int version) 


8 


} 


super (context, name, factory, version); 


// 构造 函数 


Q@Override 
public void onCreate (SQLiteDatabase db) 


{ 


// 一 般 在 这 里 完成 表 的 创建 ， 当 然 你 也 可 以 完成 一 些 其 他 你 希望 完成 的 步骤 
// 创 建 userInfo_brief 表 


String sql = "CREATE TABLE " + 


TABLENAME 1 +"(" + 

ID + " INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT," + 
NAME + " TEXT," + 

PASSWORD + " TEXT);"; 

db.execSQL (sql); 


// 创 建 userInfo detail 表 

String sql2 = "CREATE TABLE " + 

TABLENAME 2 +"(" + 

ID + " INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT," + 
NAME + " TEXT," + 

SEX + 了 EXT ”十 

DR 文员 

db.execSQL (sql2); 


QOverride 
public void onUpgrade (SQLiteDatabase arg0, int argl, int arg2) 


上 


// 做 一 些 你 希望 在 更 新 数据 库 时 进行 的 操作 


Q@Override 
public void onOpen (SQLiteDatabase arg0) 


{ 


super .onOpen (db); 


// 完 成 一 些 在 打开 数据 库 时 希望 完成 的 工作 
j 


不 过 要 注意 的 是 ， 与 Activity 调用 不 同 的 是 ， 并 非 每 次 得 到 数据 库 的 实例 ， 系 统 都 会 


调用 onCreate() 方 法 ,而 是 只 有 在 数据 库 被 第 一 次 创建 时 该 方法 才 会 被 调用 。onOpen() 方 法 
则 是 在 每 次 打开 数据 库 时 都 会 被 调用 。 


2. 得 到 帮助 类 的 对 象 
通过 帮助 类 的 构造 方法 可 以 顺利 地 得 到 帮助 类 的 对 象 : 


DatabaseHelper helper = new DatabaseHelper (Context context, String name, 
CursorFactory factory, int version) 


注意 这 里 的 构造 方法 有 4 个 参数 : 
(1) Context context: 上 下 文 关系 ， 这 里 不 再 袭 述 。 
(2) String name: 数据 库 的 名 字 ， 前 文 提 到 SQLite 数据 库 是 以 数据 库 的 名 字 为 标示 来 
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打开 或 操作 的 。 

(3) CursorFactory factory: Cursor 工厂 ， 当 你 查询 时 自动 生成 一 个 Cursor 对 象 ， 一 般 
该 参数 我 们 设置 为 空 。 

(4) int version: 版 本 ， 设 置 数据 库 的 版 本 以 便 管 理 和 更 新 。 

3. 获得 数据 库 


顺利 地 获得 数据 库 帮 助 类 的 对 象 后 ， 无 论 在 什么 时 候 ， 我 们 都 可 以 很 方便 地 得 到 一 个 
可 读 或 者 可 写 数据 库 ， 得 到 可 写 数据 库 的 具体 语法 格式 如 下 : 

SQLiteopenHelper.getWritableDatabase () 

或 者 可 以 通过 以 下 方法 得 到 可 读数 据 库 : 

SQLiteOpenHelper .getReadableDatabase () 

通过 以 上 的 3 个 步骤 我 们 可 以 更 高 效 地 使 用 数据 库 来 帮助 我 们 开发 。 本 节 所 有 的 语法 
结构 在 示例 DatabaseDemo 中 都 有 使 用 ， 读 者 可 以 通过 观察 程序 源 代 码 进 一 步 了 解 和 使 用 


9.4 实例 一 一 通过 数据 库 验证 登录 


通过 9.3 节 的 学 习 ， 相 信 读 者 已 经 掌握 了 基本 的 使 用 数据 库 的 方法 。 这 一 节 我 们 将 使 
用 数据 库 来 完成 一 个 简单 的 登录 应 用 。 通 过 本 实例 的 学 习 读 者 可 以 巩固 数据 库 的 建立 、 表 
的 建立 、 插 入 记录 、 查 询 记录 等 一 系列 的 数据 库 操作 。 

本 实例 由 4 部 分 组 成 :登录 界面 、 注 册 界 面 、 登 录 成 功 界面 以 及 数据 库 部 分 。 


9.4.1 整体 设计 
在 开始 编写 界面 之 前 ， 我 们 首先 要 设计 好 准备 使 用 的 数据 库 。 本 例 的 需求 是 : 


(1) 程序 开始 进入 登录 界面 。 
(2) 在 登录 界面 中 输入 用 户 名 和 密码 , 单 击 “ 登 


录 ” 按钮 ， 若 成 功 则 跳 转 到 登录 成 功 界面 ， 登 录 失 败 

提示 用 户 “ 密 码 错误 ”， 车 没 有 用 户 名 则 单 击 “注册” 一 有 

按钮 ， 跳 转 到 注册 页 面 。 一 
(3) 注册 页 面 中 ， 提 示 用 户 输入 用 户 和 名、 密码 、 | 

年 龄 、 爱 好 等 选项 。 输 入 完成 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 注册 界面 

跳 转 到 登录 成 功 界面 ， 并 将 数据 保存 到 数据 库 。 | 
(4) 登录 成 功 界面 从 数据 库 提取 该 用 户 相 关 信 登录 成 功 界面 

二 图 9.8 用户 操作 流程 图 
流程 如 图 9.8 所 示 。 
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9.4.2 ”数据库 设计 


依照 9.4.1 小 节 中 的 设计 需要 ， 我 们 只 需 设计 一 张 表 就 可 以 完成 。| 


如 表 9-3 所 示 。 


表 9-3 用 户 信息 表 


户 信息 表 的 设计 


属 性 
Id 年 龄 
Name 性 别 
Password 爱好 


接 下 来 完成 SQLiteOpenHelper 类 的 编写 ， 在 第 


DatabaseHelper 代码 如 下 : 


package com.wes.Chapter9; 


import android.content.Context; 
import android.database.sqlite.SsQLiteDatabase; 

import android.database.sqlite.SQLiteDatabase.CursorFactory; 
import android.database.sqlite.SsSQLiteOpenHelper; 


public class DatabaseHelper extends 


{ 
final static 
final static 
final static 
final static 
final static 
final static 
final static 
final static 
final static 


String DATABASENAME 
VERSION 
TABLENAME 


int 

String 
String 
String 
String 
String 
String 
String 


ID 

NAME 

SEX 

AGE 
HOBBY 
PASSWORD 


SQLiteOpenHelper 


="my database.db"; 


= 1 


"userInfo detail"; 


ee 
name" 7 
Sex"7 
Mage"s 

= el 
"password"; 


Public DatabaseHelper (Context context) 


LE 


super (context, DATABASENAME, null, VERSION); 


E 


@Override 


public void onCreate (SQLiteDatabase db) 


{ 


String sql2 


TABLENAME i 
ID 

NAME Cee 
PASSWORD + " TEXT," + 
SEX odie 
AGE 0 
HOBBY ET 


db.execSQL (sql2); 


} 


@Override 


"CREATE TABLE " + 


+ 
+ " INTEGER PRIMARY KEYAUTOINCREMENT," + 
i 


public void onUpgrade (SQLiteDatabase arg0, int argl, int arg2) 


{ 


-次 创建 数据 库 时 新 建 用 户 信 息 表 。 
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各 注意 : 这 里 的 构造 函数 ， 即 加 粗 部 分 ， 为 了 在 使 用 时 更 加 方便 ， 我 们 省 略 了 部 分 构造 函 
数 的 参数 ， 只 保留 了 上 下 文 关 系 context， 其 他 的 参数 在 本 类 中 定义 ， 这 样 在 使 用 
的 时 候 更 加 简单 ， 代 码 之 间 辜 合 更 低 。 


9.4.3 登录 界面 设计 


本 例 在 登录 界面 中 准备 实现 两 个 功能 ， 首 先是 跳 转 到 注册 界面 ， 这 一 功能 与 数据 库 无 
关 。 另 一 个 功能 是 完成 登录 ， 直 接 跳 转 到 登录 成 功 界面 ， 这 部 分 就 需要 到 数据 库 中 查询 该 
用 户 名 注册 的 密码 并 | 若 成 功 才 进行 跳 转 ， 若 不 成 功 则 提示 用 
户 密 码 错 误 ， 接 下 来 进入 具体 的 设计 过 
1. 页 面 设计 
登录 界面 需要 使 用 的 组 件 如 表 9-4 所 示 。 
表 9-4 登录 界面 组 件 表 
类 型 | ID | 含义 | 类 型 | iD | 售 义 
TextView 提示 用 户 输入 用 户 名 密码 输入 框 
EditText | Name in | 用 户 名 输入 杠 。 | Buton | Butono | 登录 按 包 
TextView | Pass | 提示 用 户 输入 密码 。 Buton | Butonl | 注册 按 包 
将 这 些 组 件 按照 你 希望 的 样子 进行 布局 ， 完 成 你 自己 的 个 性 登录 界面 吧 。 
2. 整体 设计 
首先 得 到 组 件 的 操作 对 象 ， 接 着 分 别 完成 注册 按钮 的 跳 转 功 能 和 登录 按钮 的 判断 以 及 
跳 转 功能 


package com.wes.Chapter9; 


import ... // 省 略 部 分 导入 
import android.content.ContentValues; 

import android.content.Context; 

import android.content.Intent; 

import android.database.Cursor; 

import android.database.sqlite.sQLiteDatabase; 
import android.widget.Toast; 


public class LoginActivity extends Activity { 
String name ; 
String pass ; 
String sex ; 
String age ; 
String hobby ; 
SQLiteDatabase db; / /数据 库 对 象 


@Override 
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public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


. 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main); 


// 获 得 组 件 的 操作 对 象 
Button loginBtn = (Button) findViewById(R.id.button0); 
Button regBtn = (Button) findViewById(R.id.buttonl1); 
final EditText etl = (EditText) findViewById(R.id.name in); 
final EditText et2 = (EditText) findViewById(R.id.pass in); 


regBtn.setOnClickListener (new OnClickListener() 


// 完 成 注册 按钮 的 功能 


loginBtn.setOnClickListener (new OnClickListener() 
{ 

// 完 成 登录 按钮 功能 
Ls 


3. 注册 按钮 功能 设计 


使 用 Intent 完成 从 LoginActivity 到 RegisterActivity 的 跳 转 : 


@Override 
public void onClick (View arg0) 
{ 
Intent i = new Intent (LoginActivity.this,RegisterActivity. 
class); 


startActivity (i); // 开 始 跳 转 


4. 登录 按钮 功能 设计 


在 完成 按钮 功能 时 需要 分 为 4 步 : 
(1) 得 到 数据 库 操作 对 象 。 
(2) 从 输入 框 中 分 别 获得 用 户 名 和 密码 。 
(3) 从 数据 库 中 提取 该 用 户 名 的 密码 ， 若 没有 得 到 相关 记录 则 提示 该 用 户 不 存在 。 若 
提取 成 功 则 进入 密码 比 对 。 
(4) 若 提取 的 密码 与 输入 的 密码 相同 则 跳 转 到 登录 成 功 ， 和 否则 提示 “密码 错误 ”。 
登录 按钮 功能 相关 代码 如 下 : 
@Override 
public void onClick (View v) 
; // 首 先 通 过 帮助 类 得 到 数据 库 操 作对 象 


DatabaseHelper helper = new DatabaseHelper (getBaseContext () ) 7 
db = helper.getReadableDatabase(); 


// 得 到 用 户 输入 的 信息 
name = etl.getText() .toString(); 
pass = et2.getText () .toString(); 
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/ /根据 用 户 名 查询 数据 库 信息 

Cursor cursor = db.query (DatabaseHelper .TABLENAME, 
new String[] {DatabaseHelper. 
PASSWORD}, 
DatabaseHelper .NAME + "=2", 
new String[] {name}, null, null, 
monly 


// 若 没有 查询 到 相关 信息 则 提示 用 户 名 不 存在 ， 不 再 继续 操作 


if (cursor.getCount() == 0 ) 


{ 


Toast .makeText (getBaseContext () ，" 该 用 户 名 不 存在 ! ! "，Toast .LENGTH LONG) . 


Show() 7 


return; 
} 
// 若 用 户 名 存在 ， 则 继续 操作 
cursor.moveToFirst (); // 指 向 第 一 条 记录 
String password = cursor.getString (0); // 取 得 密码 
// 判 断 密码 ， 若 一 样 则 进行 跳 转 ， 否 则 提示 密码 错误 


if (password.equals (pass)) 


Intent i = new Intent (LoginActivity.this,SucAct-— 
ivity.class); 

i.putExtra ("name", name); 

startActivity (i); 


else 


Toast .makeText (getBaseContext () ，" 密 码 错误 ! ! "，Toast . 
LENGTH LONG) .show(); 


9.4.4 注册 界面 设计 


1. 页 面 设 计 


当 跳 转 到 注册 界面 时 ， 用 户 需要 在 注册 界面 输入 一 些 相关 信息 ， 针 对 这 种 情况 ， 我 们 
可 以 使 用 TableLayout 方便 地 组 织 页 面 ， 所 使 用 的 组 件 如 表 9-5 所 示 。 


表 9-5 注册 界面 组 件 表 


含义 类 型 含义 


提示 用 户 输入 用 户 名 TextView | Sex 提示 用 户 输 入 性 别 


用 户 名 输入 框 EditText 性 别 输入 框 
提示 用 户 输入 爱好 
爱好 输入 框 


密码 输入 框 EditText 


提示 用 户 输 入 年 龄 Button “确定 ”按钮 


2. 整体 设计 


年 龄 输入 框 


在 整体 设计 部 分 的 主要 工作 是 得 到 组 件 的 操作 对 象 ,并 设置 “确定 ”按钮 的 监听 事件 : 
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package com.wes.Chapter9; 

IIDort .> // 省 略 部 分 导入 
import android.content.ContentValues; 
import android.content.Intent; 

import android.database.Cursor; 
import android.database.sqlite.SsSQLiteDatabase; 


public class RegisterActivity extends Activity 
| 
String name ; 
String pass 3: 
String sex ; 
String age ; 
String hobby ; 
SQLiteDatabase db; 
@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
{ 
super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView (R.layout .register); 
final EditText etl = (EditText) findViewById(R.id.name in); 
final EditText et2 = (EditText) findViewById(R.id.pass in); 
final EditText et3 (EditText) findViewById(R.id.sex in); 
final EditText et4 = (EditText) findViewById(R.id.age in); 
final EditText et5 = (EditText) findViewById(R.id.hobby in); 
Button okBtn = (Button) findViewById(R.id.okBtn); 
okBtn.setOnClickListener (new OnClickListener() 


{ 


// 完 成 “确定 ”按钮 功能 
]) 7 


3.“ 确 定 ”按钮 功能 设计 


完成 “确定 ”按钮 功能 时 需要 如 下 4 个 步骤 : 

(1) 得 到 用 户 输入 的 信息 。 

(2) 得 到 数据 库 对 象 。 

(3) 判断 用 户 名 是 否 已 存在 ， 不 存在 则 将 信息 保存 到 数据 库 中 ， 和 否则 提示 已 存在 该 


用 户 。 
(4) 保存 成 功 后 ， 跳 转 到 登录 成 功 页 面 。 


@Override 

public void onClick(View arg0) 

{ 
// 得 到 用 户 输入 的 信息 
name et1 .getText () .toString () ; 
pass = et2.getText () .tostring(); 
sex = et3.getText().toString(); 
age = et4.getText().toString(); 
hobby= et5.getText () .toSstring(); 
// 得 到 数据 库 对 象 
DatabaseHelper helper = new DatabaseHelper 


(getBaseContext ()); 
db = helper.getWritableDatabase(); 
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// 判 断 该 用 户 名 是 否 已 经 存在 
Cursor cursor = db.query(DatabaseHelper-TABLENRAME， 
new String[] {DatabaseHelper .NAME}, 
DatabaseHelper .NAME + "=2", 
new String[]{name}, null, null, null); 
// 若 查询 到 记录 则 提示 "已 存在 " 
if (cursor.getCount()>0) 
{ 
Toast .makeText (getBaseContext () ， "该 用 户 已 存 
在 ! ! "，Toast.LENGTH LONG) .show(); 
return; 


} 
// 若 不 存在 则 插入 数据 
ContentValues values = new ContentValues () 7 
values.put (DatabaseHelper .NAME, name); 
values.put (DatabaseHelper .PASSWORD, pass); 
values.put (DatabaseHelper.SEX, sex); 
values.put (DatabaseHelper .AGE, age); 
values.put (DatabaseHelper .HOBBY, hobby); 
db.insert (DatabaseHelper.TABLENAME, null, values); 
// 进 行 跳 转 
Intent i = new Intent (RegisterActivity.this, 
SucActivity.class); 
i.putExtra("name", name); 
startActivity(i); 

} 


全 注意 ; 在 跳 转 时 需要 将 参数 用 户 名 传递 给 登录 成 功 界面 ， 否 则 登录 成 功 界面 无 法 进行 查 
询 。 与 登录 界面 不 同 的 是 ， 这 里 得 到 的 是 可 写 的 数据 库 对 象 ， 而 之 前 得 到 的 仅仅 
是 可 读 的 数据 库 对 象 。 


9.4.5 登录 成 功 界面 设计 

登录 成 功 界面 的 主要 工作 有 两 类 : 首先 需要 根据 传递 进来 的 用 户 名 对 数据 库 进 行 查 
询 ， 接 着 将 查询 的 结果 相应 地 显示 到 界面 中 。 

1. 页 面 设计 


界面 设计 时 显示 用 户 的 具体 信息 , 需要 5 个 TextView 组 件 进行 相应 的 显示 。 这 里 就 不 
再 一 一 罗列 ， 读 者 可 以 自由 发 挥 ， 进 行 页 面 设计 部 分 。 


2. 整体 设计 
在 onCreate() 方 法 中 调用 了 3 个 方法 分 别 进行 界面 初始 化 、 数 据 库 查询 以 及 结果 显示 : 


package com.wes.Chapter9; 


7 5 // 省 略 部 分 导入 
import android.content.ContentValues; 
import android.content.Intent; 

import android.database.Cursor; 
import android.database.sqlite.sQLiteDatabase; 
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public class SucActivity extends Activity 
| 

String name ; 

String pass ; 


/ /省略 部 分 对 象 声 明 
TextView name in; 
TextView pass in; 
a // 省 略 部 分 组 件 声明 
SQLiteDatabase db; 
Q@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
上‘ 


super.onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.1layout.welcome) 7 


initView() 7 // 初 始 化 界面 
doQuery (); // 进 行 查询 
doShow (); // 进 行 显示 


3. 初始 化 页 面 
这 一 部 分 相当 简单 了 ， 这 里 就 不 再 次 述 。 


public void initView() 
btn = (Button) findViewById(R.id.back) 
name in = (TextView) findViewById(R.id.name in); 
pass_ in = (TextView) findViewById(R.id.pass in); 
sex in = (TextView) findViewById(R.id.sex in); 
age in = (TextView) findViewById(R.id.age in); 
hobby in = (TextView) findViewById(R.id.hobby in); 


btn .setOonClickListener (new OnClickListener() 
{ 

@Override 

public void onClick (View v) 

{ 
Intent i = new Intent (SucActivity.this,LoginActivity. 
class); 
startActivity (i); 


]) 7 


4. 进行 查询 


根据 得 到 的 用 户 名 查询 该 用 户 的 密码 、 年 龄 、 性 别 和 爱好 等 信息 : 


public void doouery() 


name = getIntent () .getExtras () .getString("name") 
// 得 到 数据 库 对 象 
DatabaseHelper helper = new DatabaseHelper (getBaseContext ()); 
db = helper.getReadableDatabase(); 
// 准 备查 询 的 属性 
String[] columns = new String[]{ 
DatabaseHelper .PASSWORD, 
DatabaseHelper .AGE, 
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DatabaseHelper-SEX， 
DatabaseHelper .HOBBY}; 


Cursor cursor = db.query (DatabaseHelper.TABLENAME, columns, 
DatabaseHelper .NAME + "=?", new String[] {name}, null, null, null); 
cursor.moveToFirst (); // 指 向 第 一 条 记录 
while(!cursor.isAfterLast ()) ， // 判 断 是 否 是 最 后 一 条 记录 
让 

pass = cursor.getSstring(0); 

age cursor.getSstring(1); 

sex cursor.getSstring (2); 

hobby = cursor.getSstring (3); 

cursor.moveToNext (); // 指 向 下 一 条 记录 


5. 进行 显示 


这 一 部 分 对 于 读者 朋友 应 该 非常 简单 了 ， 相 关 代 码 这 里 就 省 略 了 ， 读 者 如 有 疑问 可 以 
参考 随 书 的 源 代码 ， 最 后 运行 效果 显示 如 图 9.9 所 示 。 


亲 有 的 用 户 你 好 ! 
您 的 详细 信息 如 下 : 


18 
者 书 ， 打 逢 到 


登录 界面 ， 提 示 用 户 名 不 存在 登录 成 功 界面 


i O! 个 二 BD: “| 13:04 


注册 界面 提示 用 户 已 存在 
图 9.9 运行 效果 图 
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9.5 使 用 ContentProvider 共享 数据 


众所周知 ，Android 中 所 有 的 数据 都 是 私有 的 ， 那 么 难道 我 们 就 不 可 以 共享 数据 么 ? 
显然 ， 如 此 流行 的 Android 不 会 让 我 们 失望 ，ContentProvider 横 空 出 世 。 顾 名 思 义 ， 内 容 
提供 者 就 是 将 私有 的 数据 暴露 给 其 他 的 使 用 者 ， 如 通话 记录 、 联 系 人 列表 等 。 当 然 ， 我 们 
还 可 以 自己 定义 ContentProvider， 将 自 定义 的 数据 提供 给 其 他 的 应 用 程序 使 用 。 


9.5.1 了 解 ContentProvider 


1. 什么 是 ContentProvider 


ContentProvider 机 制 可 以 帮助 开发 者 在 多 个 应 用 中 操作 数据 ， 包 括 存储 、 修 改 和 删除 
等 。 这 也 是 在 应 用 程序 间 共 享 数 据 的 唯一 方式 。 一 个 ContentProvider 类 实现 了 一 组 标准 的 
接口 ， 它 们 是 : 

(1) ContentProvider.insert(Uri arg0, ContentValues argl) 

(2) ContentProvider.query(Uri arg0, String[] argl, String arg2, String[] arg3, String arg4) 

(3) ContentProvider.update(Uri arg0, ContentValues argl, String arg2, String[] arg3) 

(4) ContentProvider.delete(Uri arg0, String argl, String[] arg2) 

(5) ContentProvider getType(Uri arg0) 

通过 这 些 接口 ， 其 他 的 应 用 程序 可 以 很 方便 地 对 其 数据 进行 操作 ， 而 无 需 关心 数据 结 
构 ， 无 论 是 数据 库 还 是 文本 文件 或 者 是 音频 文件 等 等 。 

通过 本 段 讲解 ， 读 者 再 来 细 细 品味 ContentProvider 这 个 名 字 ， 不 难 发 现 其 名 称 还 是 取 
得 非常 贴切 的 。 它 的 作用 不 就 是 把 本 身 的 内 容 提供 给 其 他 的 程序 来 使 用 么 ? 所 以 它 被 称 作 
“内 容 提 供 者 ”还 真是 名 副 其 实 了 。 

2. 什么 是 URI 


细心 的 读者 不 难 发 现 ， 在 之 前 我 们 提 到 的 5 个 接口 中 都 出 现 了 “Uri” 一 词 ， 那 么 Uri 
这 个 类 到 底 是 什么 作用 呢 ? 我 们 又 该 如 何 使 用 呢 ? 

URI 是 Universal Resource Identifier 的 缩写 , 也 就 是 通用 资源 标志 符 的 意思 。 它 的 作用 
就 是 告诉 使 用 者 ,数据 的 具体 位 置 , 所 以 在 URI 中 一 定 包含 数据 的 路 径 。 事 实 上 , 在 Android 
的 Uri 中 主要 包括 3 个 部 分 : 

(1)“content:// ” Android 命名 机 制 规 定 所 有 的 内 容 提 供 者 Uri 必须 以 “content://” 
开头 。 

(2) 数据 路 径 ， 正 如 前 文 所 说 ， 通 过 该 路 径 ， 其 他 的 应 用 程序 可 以 顺利 地 找到 具体 
数据 。 

(3) ID， 这 个 是 可 选 的 ， 如 果 不 填 表示 取得 所 有 的 数据 。 

举 几 个 例子 也 许可 以 更 形象 地 说 明 问 题 : 

(1) content://contacts/peopl: 这 个 Uri 的 意思 是 所 有 的 联系 人 信息 ， 因 为 它 最 后 没有 包 


A 


含 具 体 的 ID。 

(2) content://contacts/people/1: 这 个 Uri 的 意思 是 ID 为 5 的 联系 人 的 信息 。 

(3) content://media/externa: 这 个 Uri 的 意思 是 所 有 的 媒体 信息 。 

当然 这 些 长 长 的 Uri 在 很 多 时 候 我 们 并 不 需要 接触 它 ， 因 为 “贴心 ”的 Android 已 经 
帮助 我 们 定义 了 一 些 常 量 用 来 代替 这 些 Uri。 


3. ContentResolver 


既然 我 们 知道 ContentProvider 可 以 将 私有 数据 暴露 给 其 他 的 应 用 程序 ， 那 么 我 们 怎么 
获得 这 些 数据 呢 ? 这 个 时 候 我 们 就 需要 使 用 ContentResolver 了 。Android 的 数据 共享 机 制 
中 ，ContentProvider 是 作为 提供 者 出 现 ， 而 ContentResolver 则 作为 消费 者 出 现 。 通 过 
getContentResolver() 可 以 得 到 当前 应 用 的 ContentResolver 对 象 。 

要 实现 一 个 ContentResolver 同样 需要 实现 5 个 接口 ， 与 ContentProvider 一 一 对 应 : 

(1) ContentResolver delete(Uri url, String where，String[] selectionArgs) 

(2) ContentResolver .update(Uri uri, ContentValuesvalues, Stringwhere, String[]selectionArgs) 

(3) ContentResolver.query(Uriuri, String[]projection, Stringselection, String[]selectionArgs, 
String sortOrder) 

(4) ContentResolver. insert(Uri url, ContentValues values) 

(5) ContentResolver getType(Uri url) 

可 能 现在 大 家 看 这 些 接口 觉得 有 些 眼 熟 ， 没 错 ， 这 些 接口 和 我 们 之 前 讲解 的 数据 库 操 
作 非 常 类 似 ， 甚 至 连 查 询 的 返回 值 都 一 样 ， 两 者 都 是 以 光标 Cursor 的 形式 返回 。 所 以 读者 
在 理解 本 小 节 时 要 与 之 前 学 习 的 数据 库 相 关 知 识 结合 起 来 ， 这 样 可 以 事半功倍 。 


9.5.2 使 用 ContentProvider 


Android 系统 本 身 就 包含 了 一 些 内 建 的 程序 ， 包 括 联系 短 以 及 通话 记录 等 。 这 些 应 用 
程序 往往 都 作为 ContentProvider 向 外 界 提供 数据 ,我 们 可 以 方便 地 使 用 managedQuery0 方 
法 查询 相关 数据 。 为 了 更 好 地 说 明 如 何 使 用 ContentProvider， 我 们 通过 以 下 的 几 个 实例 来 
实践 一 下 。 

1. 联系 简 


首先 我 们 要 向 手机 中 添加 一 些 联系 人 方式 ， 打 开 虚 拟 机 的 电话 短 ， 单 击 menu 按钮 后 
显示 如 图 9.10 所 示 。 

单 击 New contact 按钮 ,在 弹出 的 如 图 9.11 的 对 话 框 中 输入 相关 信息 .完成 后 单 击 Done 
按钮 ， 这 样 就 已 经 成 功 地 创建 了 联系 人 ， 你 可 以 多 创建 几 个 ， 这 样 我 们 的 程序 运行 起 来 效 
果 可 能 更 好 一 些 。 

接 下 来 ， 我 们 新 建 一 个 Android 工程 ， 将 继承 的 Activity 改 为 ListActivity， 这 样 我 们 
的 代码 可 以 更 简洁 ， 当 然 你 可 以 选择 自 定义 的 界面 ， 也 支持 大 家 这 样 做 。 因 为 这 样 在 学 习 
新 知识 的 同时 还 可 以 回顾 第 7 章 关 于 ListView 的 知识 。 这 里 为 了 代码 的 简练 ， 着 重 突出 
ContentProvider 的 使 用 就 选择 了 继承 ListActivity。 
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图 9.10 联系 簿 图 9.11 填写 信息 


接 下 来 我 们 只 需要 3 个 步 又: 
(1) 查询 联系 人 列表 获得 Cursor 对 象 ， 方 法 为 : 


managedQuery(Uri uri, String[] projection, String selection, String[] 
selectionArgs, String sortOrder) 


这 里 有 5 个 参数 ， 其 分 别 为 : 

Uri: 指定 数据 的 具体 路 径 。 

projection: 要 查询 的 属性 列 。 

selection: 条 件 ， 相 当 于 WHERE 子 句 ， 如 “id=? ”。 
selectionArgs: 条 件 的 参数 ， 用 来 代替 条 件 中 的 “? ”。 
sortOrder: 排序 ， 升 序 为 ASC， 降 序 为 DESC。 

(2) 新 建 Adapter: 


BQDDD 


ListAdapter adapter = new SimpleCursorAdapter (Context context, int layout, 
Cursor c, String[] from, int[] to) 


关于 Adapter 的 创建 在 前 文 已 经 有 过 讲解 ， 这 里 就 不 再 叙述 ， 如 果 仍 有 疑问 可 以 翻 看 


(3) 设置 Adapter: 

setListAdapter (adapter); 

通过 该 方法 将 Adapter 与 ListView 绑 定 起 来 。 
按照 以 上 步 又， 本 实例 的 代码 片段 为 : 
@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
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super -onCreate (savedInstanceState) 
Cursor cl = this.managedQuery (ContactsContract.CommnonDataKinds .Phone . 
CONTENT URI,null,null, null, null); 
ListAdapter adapter3 = new SimpleCursorAdapter (getApplication-— 
Context () ， 
android.R.layout.simple list item 2, cl1, 
newString[] {ContactsContract.Contacts .DISPLAY NAME, 
ContactsContract.CommonDataKinds .Phone .NUMBER}, 
new int[] {android.R.id.textl1,android.R.id.text2}); 
setListAdapter (adapter3); 
ji 


这 里 需要 说 明 的 是 : 前 文 提 过 ， 由 于 Android 系统 中 Uri 往往 很 长 ， 这 给 使 用 带 来 了 
不 便 ， 所 以 SDK 为 开发 者 定义 了 一 些 常量 用 来 代替 Uri， 这 里 ContactsContract.Common- 
DataKinds.Phone.CONTENT_URI 就 是 具体 的 Uri 了 。 在 Android 1.X 版 本 时 , 联系 簿 的 Uri 
被 包含 在 Contacts.People 中 ， 不 过 在 2.0 以 后 的 版 本 中 ，SDK 对 其 进行 了 升级 ， 开 发 了 
个 新 的 类 一 ContactsContract， 所 有 与 Contacts 相关 的 信息 在 其 中 都 可 以 找到 。 而 以 前 的 
Contacts 类 已 经 不 被 建议 使 用 了 。 

在 Adapter 中 的 两 个 属性 值 ， 顾 名 思 义 ， 一 个 是 显示 的 名 字 ， 一 个 是 号 码 。 当 然 不 要 
忘记 了 添加 权限 ; 


<uses-permission android:name="android. 
permission.READ CONTACTS" /> 


赶紧 运行 一 下 ， 效 果 如 图 9.12 所 示 。 
如 果 你 有 兴趣 ， 你 可 以 继续 扩展 该 应 用 ， 如 单 击 其 中 的 选项 就 拨打 电话 等 。 
2， 通 话 记录 


同样 地 ， 利 用 以 上 步骤 我 们 可 以 查询 通话 记录 ， 步 又 是 一 样 的 ， 只 是 其 中 的 Uri 与 属 
性 不 同 ， 其 代码 片段 为 : 


Q@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 

super.onCreate (savedInstanceState); 

Cursor c = this.managedQuery (CallLog.Calls .CONTENT URI,null,null, 
null, null); 
ListAdapter adapter = new SimpleCursorAdapter (getApplication-— 
Context () ， 
android.R.layout.simple list item 2, c, 

new String[]{Calls.NUMBER,Calls.DURATION}, 

new int[] {android.R.id.textl1,android.R.id.text2}); 


setListAdapter (adapter); 
上 


注意 这 里 的 加 粗 部 分 ， 这 是 本 实例 与 之 前 的 联系 德 不 同 的 地 方 ， 首 先 它 的 Uri 是 
CallLog.Calls.CONTENT_URI， 属 性 为 号 码 和 持续 时 间 。 当 然 还 有 更 多 其 他 的 信息 ， 如 日 
期 、id、 次 数 等 等 ， 运 行 效果 如 图 9.13 所 示 。 


3. 多 媒体 信息 
如 果 要 查询 多 媒体 信息 只 需 将 Uri 改 成 MediaStore 的 子 类 下 的 常量 就 可 以 了 ， 如 : 
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态 团 人 @ 2:24m 
‘ContentProvider People 


12345678910 


岛国 全 2:16rm 
ContentProvider People 
Woqer 


Wesley 13562789767 


Zhu Tou 


09876543210 


Back 


18812345678 


Zhao Yu 12362812345 


图 9.12 简易 联系 适 图 9.13 通话 记录 


口 MediaStore.Audio.Media. EXTERNAL CONTENT_URI: 音频 文件 的 URI 
口 MediaStore.Video.Media.EXTERNAL CONTENT _URI: 视频 文件 的 URI 
口 MediaStore.Images.Media.EXTERNAL CONTENT_URI: 图 片 文件 的 URI 
我 们 以 音频 文件 为 例 ， 查 询 文件 名 和 持续 时 间 : 


@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 


Cursor c = this.managedQuery (MediaStore.Audio.Media.EXTERNAL 
CONTENT URI ,null,null, null, null); 


String tittle = MediaStore.Audio.Media.TITLE; 
String duration = MediaStore.Audio.Media .DURATION; 


ListAdapter adapter = new SimpleCursorAdapter (getApplica-— 
tionContext () ， 


android.R.layout.simple list item 2，c， 
new String[] {tittle,duration}, 
new int[] {android.R.id.textl,android.R.id.text2}); 


setListAdapter (adapter); 


在 运行 前 你 需要 向 模拟 机 中 添加 一 些 音频 文件 ， 否 则 查询 不 到 信息 会 造成 异常 。 运 行 
显示 如 图 9.14 所 示 。 

4. 浏览 器 书签 

Android 系统 提供 了 一 组 用 于 查询 浏览 的 历史 记录 和 书签 的 Un, 我 们 可 以 将 之 用 户 数 
据 统计 等 ， 要 使 用 它 ， 我 们 只 需 将 之 前 实例 的 Uri 改 为 : 

Browser .BOOKMARKS URI 

我 们 同样 可 以 查询 浏览 的 历史 站 点 的 名 称 和 次 数 。 其 属性 分 别 为 : 


Browser.BookmarkColumns .TITLE 标题 
Browser.BookmarkColumns-VISITS 浏览 次 数 
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当然 还 有 更 多 的 属性 ， 如 创建 时 间 Browser.BookmarkColumns.VISITS 等 。 这 样 ， 我们 
的 代码 就 变 成 了 : 


@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


super .onCreate (savedInstanceState); 
Cursor c = this.managedQuery (Browser.BOOKMRRKS URI,nullL,nul1I，nul1， 
nol) 

String tittle = Browser.BookmarkColumns .TITLE; 

String vis = Browser.BookmarkColumns .VISITS; 
ListAdapter adapter = new SimpleCursorAdapter (getApplica-— 
tionContext () ， 

android.R.layout.simple list item 2，cv 

new String[]{tittle,vis}, 

new int[]{fandroid.R.id.textl,android.R.id.text2}) > 


setListAdapter (adapter) 


最 后 ， 不 要 急 着 运行 ， 忘 记 了 添加 如 下 的 权限 ， 我 们 的 程序 可 运行 不 了 哦 : 


<uses-permission android:name="com.android.browser.permission.READ 
HISTORY BOOKMARKS"/> 


现在 运行 一 下 试 试看 ， 效 果 如 图 9.15 所 示 。 


到 这 里 ， 
的 介绍 ， 如 ee 


些 最 简单 


Onenpronder PE CPP 
htc 

276394937_48 

百度 

276394937_50 

大 众 点 评 网 

我 只 在 乎 你 

开心 网 
老 男孩 
淘宝 


将 你 供养 


新 浪 微 博 
语音 0010 


HTC - 主页 
0 


坦 狐 .中 同 量 二 的 门户 网 站 


图 9.14 音频 列表 图 9.15 历史 记录 


常用 的 一 些 系统 Uri 就 介绍 得 差不多 了 。 当 然 ， 限 于 篇 幅 ， 这 里 只 是 做 了 
读者 朋友 们 再 仔细 研究 下 一 小 节 我 们 将 讲解 如 


何 使 用 ContentResolver 操作 ContentProvider 中 的 数据 。 


9.5.3 使 用 ContentResolver 


前 文 我 们 已 经 说 明 ，ContentResolver 是 作为 一 个 消 . 者 出 现 的 ， 那 么 我 们 应 该 怎样 进 
行 消费 呢 ?” 换 句 话 说 ，ContentResolver 怎 样 使 用 呢 ? 本 小 节 仅 以 Contacts 为 例 对 
ContentResolver 的 使 用 进行 讲解 ， 关 于 其 他 种 类 的 ContentProvider 则 交 由 读者 自行 学 
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Es 


为 它们 之 间 大 同 小 异 。 接 下 来 ， 让 我 们 从 最 简单 的 开始 。 
1. 删除 数据 


首先 ， 我 们 要 得 到 ContentResolver 的 对 象 : 


ContentResolver resolver =getContentResolver (); 


接着 ， 使 用 delete0 方 法 可 以 很 方便 地 删除 数据 ， 其 语法 格式 如 下 : 


ContentResolver.delete (Uri url, String where, String[] selectionArgs) 


这 里 有 3 个 参数 ， 其 分 别 为 
口 Uri: 你 需要 操作 的 ContentProvider 的 Ui， 如 联系 簿 的 数据 的 Uri 是 
Data.CONTENT _URI。 

口 where: 条 件 ， 若 为 null 则 表示 全 部 删除 。 

口 selectionArgs: 条 件 参 数 ， 用 来 替代 条 件 中 的 “? ”。 

如 要 删除 所 有 联系 人 ， 语 法 为 : 

resolver.delete (Data.CONTENT URI, null, null); 

如 果 在 真 机 的 环境 下 运行 ， 要 执行 这 句 话 请 一 定 要 慎重 ， 因 为 一 不 小 心 你 就 会 和 你 的 
朋友 们 失去 联系 了 。 如 果 要 删除 某 条 记录 ， 则 在 条 件 中 加 入 参数 ， 如 要 删除 名 字 为 “WES” 
的 记录 : 


resolver.delete (Data.CONTENT URI, StructuredName.DISPLAY NAME+"=?", new 
String[] {"WES"}); 


2.， 查询 数据 
ContentResolver 的 查询 数据 与 managedQuery 方法 类 似 : 


ContentResolver.query(Uri uri, String[] projection, String selection, 
String[] selectionArgs, String sortOrder) 


同样 的 ， 这 里 有 5 个 参数 ， 其 分 别 为 

Uri: 要 访问 的 ContentProvider 的 地 址 。 

projection: 要 查询 的 属性 ， 为 null 则 查询 所 有 信息 。 
selection: 条 件 ， 为 null 表示 所 有 记录 。 

selectionArgs: 选择 参数 ， 用 来 代替 第 三 个 参数 的 “? ”。 
sortOrder: 排序 ， 升 序 为 ASC， 降 序 为 DESC。 

如 查询 所 有 联系 人 的 信息 : 


resolver.query (ContactsContract .CommonDataKinds.Phone.CONTENT URI,null, 
null, null, null); 


3. 更 新 数据 
更 新 数据 的 方法 同样 非常 简单 : 


ContentResolver.update (Uri uri, ContentValues values, String where, String[] 
selectionArgs) 
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这 里 有 4 个 参数 ， 其 分 别 为 

口 uri: 要 访问 的 ContentProvider 的 地 址 。 

口 values: ContentValues 对 象 ， 数 据 的 映射 ， 在 前 文 已 经 讲解 过 ， 用 来 存储 键 值 对 。 
口 where: 条 件 子 句 ， 需 要 使 用 的 参数 用 “? ”代替 。 

口 selectionArgs: 条 件 参数 ， 用 来 代替 where 子 句 中 的 “? ”。 

例如 ， 要 将 名 称 为 “WES” 的 联系 人 的 姓名 改 为 “wes”， 其 语法 格式 为 : 


values.put (StructuredName .DISPLAY NAME, "wes"); 
resolver.update (Data .CONTENT URI, values, 
StructuredName .DISPLAY NAME+"=?", new String[]{"WES"}); 


4. 插入 数据 
插入 的 方法 看 上 去 同样 非常 简单 : 


ContentResolver.insert (Uri url, ContentValues values) 


这 里 只 有 两 个 参数 : 一 个 是 Uri， 一 个 是 ContentValues。 也 许 读者 觉得 很 简单 啊 ， 为 


什么 要 放 在 最 后 讲解 呢 ? 事实 上 ， 揪 入 的 方法 不 是 难题 ， 难 点 是 你 需要 插入 的 数据 的 数据 
结构 。 我 们 仅 以 Contacts 为 例 : 要 求 很 简单 ,插入 一 条 Name 为 “wes”, Number 为 “123456789” 
的 记录 。 


这 个 时 候 也 许 很 多 读者 依然 在 想 , 还 是 没有 什么 困难 的 啊 , 也 许 你 会 想 出 如 下 的 代码 : 
ContentValues values = new ContentValues () 

Values.put ("Phone.NAME", "wes"); 

Values.put ("Phone.NUMBER", "123456789") 

Resolver.insert (Phone.CONTENT URI,values); 

很 可 惜 的 是 ， 这 样 的 代码 运行 之 后 被 证 明 是 错误 的 ， 读 者 朋友 们 如 果 不 信 可 以 尝试 一 
事实 上 ，Contacts 有 其 自己 的 数据 结构 。 

首先 ， 我 们 要 得 到 要 插入 数据 的 Uri， 方 法 为 插入 一 条 空 的 ContentValues: 
ContentValues values = new ContentValues (); 

Uri rawContentUri = resolver.insert (RawContacts.CONTENT URI, values); 


RawContacts 表 存 储 了 联系 人 的 I4。 通 过 上 述 方法 我 们 可 以 得 到 返回 值 RawContacts 


的 Uri。 接 着 ， 通 过 该 Uri 我 们 可 以 解析 出 具体 的 记录 Id: 


long rawContentId = ContentUris.-parseId(rawContentUTrI) 


然后 ， 得 到 了 具体 的 ID， 我 们 就 可 以 像 Data 表 插 入 实际 的 数据 了 ， 先 插入 姓名 : 


values.clear (); 
values.put (Data.RAW CONTACT ID, rawContentId); 
values.put (Data.MIMETYPE, StructuredName.CONTENT ITEM TYPE); 
values.put (StructuredName .DISPLAY NAME, "WESLEY"); 
resolver.insert (ContactsContract .Data.CONTENT URI, values); 


Data 表 中 存储 了 所 有 的 联系 人 数据 ， 其 中 就 包括 最 重要 的 姓名 和 号 码 ， 同 理 ， 插 入 号 


码 的 方法 如 下 : 


values.clear (); 
values.put (Data.RAW CONTACT ID, rawContentId); 
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values.put (Data.MIMETYPE, Phone .CONTENT ITEM TYPE); 
values.put (Phone .NUMBER，"12345678901") 7 
values.put (Phone .TYPE，Phone -TYPE MAIN) 

resolver .insert (Data.CONTENT URI, values); 


所 以 ， 综 上 所 述 ， 插 入 数据 并 没有 读者 朋友 们 想象 的 那么 简单 ， 重 要 的 是 先 理解 其 数 
据 结构 ， 只 有 真正 洞悉 了 其 中 的 结构 ， 揪 入 数据 时 才能 做 到 有 的 放 矢 。 

系统 自 带 的 ContentProvider 我 们 就 讲解 到 这 里 ， 下 一 节 我 们 将 学 习 编 写 自 定义 的 
ContentProvider， 将 自己 的 数据 提供 给 其 他 的 应 用 程序 。 


9.6 自 定义 ContentProvider 


仅仅 是 使 用 系统 自 带 的 ContentProvider 是 不 是 让 你 觉得 还 不 是 很 “给 力 ”? 如 果 我 们 
的 应 用 中 同样 有 需要 被 共享 的 数据 ， 那 么 能 不 能 自己 成 为 ContentProvider 呢 ? 要 成 为 一 个 
ContentProvider 需要 实现 一 组 标准 的 接口 ,完成 后 还 需 在 AndroidManifest 文件 中 进行 注册 。 


9.6.1 ”ContentProvider 需要 实现 的 接口 


既然 要 实现 ContentProvider， 那 么 一 定 要 拥有 自己 的 数据 ,为 了 简便 ， 这 里 就 利用 9.4 
节 中 实例 的 数据 来 完成 ContentProvider 的 讲解 。 

首先 ， 我 们 从 直观 上 了 解 ContentProvider 的 结构 ， 以 便 梳理 我 们 即将 要 进行 的 工作 ， 
在 DatabaseDemo 2 工程 中 新 建 一 个 Class 文 件 ,命名 为 MyProvider, 继承 自 ContentProvider， 
那么 它 的 结构 是 : 


public class MyProvider extends ContentProvider 
@Override 
public int delete(Uri arg0, String argl, String[] arg2) 
{ 
return 0; 


上 


QOverride 
public String getType (Uri arg0) 
{ 

return null; 


) 


QOverride 
public Uri insert(Uri arg0, ContentValues argl) 
{ 

return null; 


1 


@Override 
public boolean onCreate () 
{ 

return false; 


} 
@Override 
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public Cursor query (Uri arg0, String[] argl, String arg2, String[] arg3, 


String arg4) 
: 
return null; 


} 


Q@Override 


public int update (Uri arg0, ContentValues argl, String arg2, String[] 


arg3) 
{ 


return 0; 


} 
}: 


换言之 ， 只 要 我 们 实现 了 以 上 的 6 个 方法 ， 我 们 就 完成 了 数据 从 私有 到 共享 的 转变 。 


9.6.2 ”实现 ContentProvider 


在 实现 以 上 的 6 个 方法 前 ， 我 们 还 需要 做 一 件 事 一 一 定义 常量 。 或 者 准确 地 说 ， 这 是 


两 件 事 : 第 一 ， 定 义 Uri， 第 二 ， 定 义 数据 列 名 。 
1. 定义 Uri 


众所周知 ， 要 访问 ContentProvider 必须 使 用 Uri 来 寻找 到 其 具体 的 位 置 ， 那 么 作为 一 
个 ContentProvider， 我 们 必须 提供 一 个 Uri， 名 称 为 CONTENT_URI。 且 以 “content:/” 开 


头 。 一 般 情 况 下 ， 它 包含 3 个 部 分 : 
口 头 部 : content://。 
口 授权 : authority， 一 般 可 以 填写 完整 的 类 名 ， 以 保证 唯一 
口 表 名 : 你 需要 暴露 的 数据 的 表 名 ， 该 部 分 可 以 不 填写 。 
这 里 ， 我 们 将 其 Uri 定义 为 : 
public static final String AUTHORITY = "com.wes.Chapter8. 
MyProvider"; // 授 权 


public static final Uri CONTENT URI = Uri.parse("content://" + AUTHORITY+ 


"/"+DatabaseHelper .TABLENAME); 


2 定义 数据 列 名 


所 有 使 用 该 Provider 的 用 户 都 必须 知道 其 提供 的 数据 究竟 有 哪些 。 所 以 我 们 必须 要 在 


类 中 加 以 定义 ， 本 实例 中 我 们 可 以 提供 如 下 的 数据 列 以 供 查询 : 


public final static String NAME = "name™"; 
public final static String SEX = "sex"; 
public final static String AGE = "age"; 
public final static String HOBBY = "hobby"; 
public final static String PASSWORD = "password"; 


3. 实现 query() 方 法 


一 般 情况 下 ,query0 方 法 是 其 他 程序 对 ContentProvider 暴露 的 数据 使 用 最 多 的 接 
我 们 就 从 query0 方 法 开始 逐步 实现 其 5 个 接口 。 
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ContentProvider 的 接口 标准 规定 ，query0 方 法 的 返回 值 必须 是 一 个 Cursor 对 象 ， 事 实 
上 ， 该 query0 方 法 的 实现 只 是 对 SO query0 方 法 的 再 封装 。 

接 下 来 我 们 就 开始 具体 的 实现 步骤 : 上 一 小 节 我 们 知道 ，query0 方 法 中 包含 有 参数 
Uri， 首 先 我 们 需要 知道 其 Uni 具体 的 指向 ， 是 执行 批量 操作 还 是 执行 指定 Id 的 操作 ， 而 
要 得 到 该 信息 ， 我 们 必须 学 习 使 用 一 个 新 的 类 : Uri 匹配 器 一 一 UriMatcher， 实 现 步 又 为 : 


private static final int USERINFOS 三 17 
private static final int USERINFO ID = 27 
private static final UriMatcher MATCHER = new UriMatcher (UriMatcher. 
NO MATCH); 
static 


: MATCHER .addURI (AUTHORITY, DatabaseHelper .TABLENAME, USERINFOS); 
MATCHER .addURI (AUTHORITY, DatabaseHelper .TABLENAME+"/#", 
USERINFO ID); 

} 

我 们 可 以 分 3 步 看 : 

(1) 我 们 要 定义 两 个 常量 用 以 区 分 Uri 的 类 型 , 这 里 的 USERINFOS 和 USERINFO_ID 
就 是 两 种 状态 。 

(2) 得 到 UriMatch 对 象 ， 对 于 所 有 类 型 我 们 在 参数 中 填写 UriMatcher NO_MATCH。 

(3) 为 UriMatcher 添加 Uri 匹配 信息 ， 第 一 个 参数 是 授权 ， 第 二 个 参数 是 路 径 ， 第 三 
个 参数 则 是 具体 的 状态 标志 了 。 我 们 看 到 这 里 使 用 了 #， 其 作用 是 代替 一 个 数字 ， 同 样 地 ， 
我 们 还 可 以 使 用 * 表 示 任 何 文字 。 

得 到 了 UriMatcher 对 象 以 后 ， 我 们 就 可 以 执行 具体 的 查询 工作 了 ， 前 文 曾经 提 到 ， 
query() 方 法 往往 是 SQLiteQueryBuilder.query0 方 法 的 再 封装 。 那 么 接 下 来 我 们 要 做 的 工作 
就 比较 清楚 了 : 

(1) 得 到 SQLiteQueryBuilder 对 象 。 

(2) 为 SQLiteQueryBuilder 对 象 设置 表 

Ne 通过 UriMatcher 对 象 对 Uri 进行 匹配 ， 如 果 是 针对 具体 的 14， 则 在 条 件 中 添加 Id 

关 条 件 ; 如 果 不 是 ， 则 直接 将 传递 给 ContentProvider.query0 方 法 的 参数 填写 到 
et hide 中 。 

(4) 将 查询 的 结果 作为 返回 值 返回 。 

按照 以 上 步 又 ， 具 体 代码 如 下 : 

@Override 

public Cursor query(Uri uri, String[] projection, String selection, 


String[] selectionArgs, String sortOrder) 
{ 


SQLiteQueryBuilder builder = new SQLiteQueryBuilder(); 
builder.setTables (DatabaseHelper .TABLENAME); 
int match = MATCHER.match (uri); 
if (match == USERINFO ID) 
i 
builder.appendWhere(" id="+ uri.getLastPathSegment ()); 
} 
Cursor c = builder.query (db, projection, selection, selectionArgs, 
null, null, sortOrder); 


c.setNotificationUri(resolver，uri);  ”/// 保 持 数 据 同步 


”25 


return C7 


} 
我 们 还 需要 注意 加 粗 部 分 ， 其 作用 是 保持 数据 的 同步 性 ， 因 为 同时 可 能 有 多 个 线程 在 
操作 表 ， 在 查询 结束 后 可 能 会 发 生源 数据 改变 的 情况 ， 这 个 时 候 我 们 就 需要 调用 : 
Cursor.setNotificationUri (ContentResolver arg0, Uri argl) 
来 观察 哪个 Uri 的 数据 修改 ， 以 此 达到 数据 同步 的 目的 。 
4. 实现 insert() 方 法 


Insert() 方 法 的 作用 是 插入 记录 ， 其 参数 有 两 个 : 一 个 是 Uri， 另 一 个 是 要 插入 的 数据 
ContentValues。 插 入 方法 的 实现 比较 简单 ， 只 需 简 单调 用 方法 : 


SQLiteDatabase.insert (String table，String nullColumnHack, ContentValues 
Values) 


这 里 的 第 二 个 参数 可 以 设 为 空 。 执 行 结果 可 以 作为 返回 值 返回 。 

但 是 ， 请 各 位 注意 ， 事 情 并 没有 这 么 简单 ， 我 们 还 有 两 件 重要 的 事情 要 做 : 

(1) 判断 Uri 是 否 合法 。 我 们 要 保证 ， 这 里 就 是 需要 插入 数据 的 正确 地 方 。 例 如 ， 
个 指向 具体 记录 的 Uri 就 是 不 合法 的 ， 因 为 指向 特定 记录 后 根本 无 法 插入 。 

(2) 通知 数据 改变 。 通 过 : 


ContentResolver.notifyChange (Uri uri, ContentObserver observer) 


可 以 达到 目的 。 
按照 以 上 的 步 又，insert() 方 法 的 具体 代码 为 : 
QOverride 


public Uri insert(Uri uri, ContentValues values) 
{ 
int match = MATCHER.match (uri); 
if (match != USERINFOS) 
{ 
throw new IllegalArgumentException ("URI 错误 ! "); 
} 
long id = db.insert (DatabaseHelper.TABLENAME, null, values); 
EF (id > O08 
{ 
Uri newUri = ContentUris.withAppendedId (uri, id); 
resolver.notifyChange (newUri, null); 
return newUri; 
} 
return null; 


[ 


这 里 我 们 又 使 用 了 一 个 新 的 类 : ContentUris 。 本 段 代 码 中 我 们 使 用 了 
ContentUris.withAppendedId(uri, id) 方 法 ， 其 作用 是 将 新 插入 的 ID， 添 加 到 Uri 中 。 添 加 完 
毕 后 ， 再 通过 ContentResolvernotifyChange(Uri uri, ContentObserver observer) 方 法 通知 系统 
底层 数据 发 生 了 改变 。 ContentUris 类 还 有 一 个 使 用 的 方法 就 是 ContentUris.parseId(Uri uri)， 
通过 该 方法 可 以 得 到 传递 进来 的 uri 指向 的 具体 ID。 
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5， 实现 update() 方 法 


更 新 数据 的 方法 我 们 同样 分 为 以 下 步骤 : 

(1) Uri 匹配 ， 确 定 Uni 指向 表 还 是 表 中 的 特定 记录 。 

(2) 如 果 是 执行 特定 记录 ， 在 条 件 中 添加 id=? 。 如 果 不 是 则 直接 使 用 参数 执行 更 新 。 
(3) 通知 数据 改变 。 

按照 以 上 步骤 ， 其 功能 代码 为 : 


Q@Override 
public int update (Uri uri, ContentValues values, String selection, String[] 
selectionArgs) 
{ 
int match = MATCHER.match (uri); 
int updated; 


switch (match) 
{ 
case USERINFO ID: 
{ 
String id = uri.getLastPathSegment (); 
if (TextUtils.isEmpty (selection)) 
{ 
updated = db.update (DatabaseHelper .TABLENAME, values, " id="+ 
QT) 
} 
else 
{ 
updated = db.update (DatabaseHelper .TABLENAME, values, 
selection + "and" + _ID + "=" + id, selectionArgs); 
} 
break; 
} 
case USERINFOS: 
. 
updated = db.update (DatabaseHelper .TABLENAME, values, selection, 
selectionArgs); 
break; 
} 
default: 
throw new IllegalArgumentException ("URI 错误 ! "); 
} 
resolver.notifyChange (uri, null); 
return updated; 


上 


注意 在 判断 出 Uri 指向 某 条 记录 后 ， 我 们 还 需 再 执行 一 个 判断 ， 判 断 条 件 是 否 为 “”， 
如 果 是 “”， 则 直接 将 条 件 设 为 id=? ， 如 果 不 为 “” 则 通过 and 关键 词 将 id=? 条 件 附 
加 上 。 


6. 实现 delete() 方 法 


与 update() 方 法 类 似 ，delete() 方 法 只 需 在 update() 方 法 的 结构 基础 上 稍 作 修改 。 修 改 后 
其 代码 如 下 : 


-Ts 


@Override 
public int delete(Uri uri, String selection, String[] selectionArgs) 
{ 

int match = MATCHER.match (uri); 

int updated; 


switch (match) 
5 USERINFO ID: 
; String id = uri.getLastPathSegment (); 
if (TextUtils.isEmpty (selection)) 
updated = db.delete (DatabaseHelper.TABLENAME, " id="+id, null); 


else 

上 
updated = db.delete (DatabaseHelper .TABLENAME, selection + "and" 
pe " + id, selectionArgs); 

} 

break; 


}; 
case USERINFOS: 
. 
updated = db.delete (DatabaseHelper.TABLENAME, selection, 
selectionArgs); 
break; 
} 
default: 
throw new IllegalArgumentException ("URI 错误 ! "); 
} 
resolver.notifyChange (uri, null); 
return updated; 


| 
7. 实现 getType() 方 法 


该 方法 的 作用 是 对 传递 进来 的 Uri 参数 进行 判断 , 最 后 将 类 型 返回 ,按照 Android SDK 
的 指导 , 我 们 使 用 了 CURSOR ITEM_BASE TYPE 和 CURSOR DIR BASE_TYPE 来 区 分 
针对 特定 Id 的 类 型 和 针对 目录 的 类 型 。 其 代码 如 下 : 


Public final static String CONTENT ITEM TYPE = ContentResolver. 
CURSOR ITEM BASE TYPE +"/"+DatabaseHelper .TABLENAME; 

public final static String CONTENT TYPE = ContentResolver.CURSOR 
DIR BASE TYPE+"/"+DatabaseHelper .TABLENAME; 


@Override 
public String getType (Uri uri) 
{ 
int match = MATCHER.match (uri); 
if (match == USERINFO ID) 
' 
return CONTENT ITEM TYPE; 
} 
else if (match == USERINFOS) 
i 
return CONTENT TYPE; 
} else 
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throw new IllegalArgumentException("URI 错误 ! ") 


9.6.3 更 新 AndroidManifest 文件 


实现 完 ContentProvider 文件 后 不 要 忘记 更 新 注册 文件 ， 和 否则 你 辛 辛 苦 苦 编写 出 来 的 代 
码 将 无 法 发 挥 作用 ，provider 的 注册 需要 两 个 部 分 : (1) 类 名 ，(2) 授权 。 其 语法 为 : 
<provider android:name="com.wes.Chapter8 .MyProvider" 


android:authorities="com.wes.Chapter8.MyProvider" 
android:multiprocess="true"/> 


这 里 比 之 前 讲解 的 两 个 属性 还 要 多 出 一 个 multiprocess,， 其 意义 为 多 线程 ,作用 是 允许 
两 个 或 两 个 以 上 的 线程 同时 访问 该 ContentProvider 中 的 内 容 ， 这 也 很 好 地 说 明了 之 前 我 们 
做 的 一 些 数据 同步 工作 的 重要 性 
最 后 ， 还 需 着 重 强 调 其 在 注册 文件 中 添加 的 位 置 ， 与 允许 权限 不 同 的 是 : 


<uses-permission android:name="android.permission.WRITE APN SETTINGS" /> 


类 似 这 样 的 语句 是 必须 填写 在 <application>< /application > 节点 外 的 ， 而 provider 的 注册 
位 置 则 必须 在 <application>< /application > 节点 内 。 例 如 ， 最 后 本 实例 的 注册 文件 如 下 所 示 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="com.wes.Chapter8" 
android:versionCode="1" 
android:versionName="1.0"> 
<uses-sdk android:minSsdkVersion="7" /> 


<application android:icon="@drawable/icon" android:label= 
"@string/app_name"> 
<activity android:name="LoginActivity" 
android:label="@string/app_name"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" /> 
</intent-filter> 
</activity> 
<activity android:name="RegisterActivity" 
android:label="@string/reg name"> 


</activity> 

<activity android:name="SucActivity" 
android:label="@string/suc name"> 

</activity> 


<provider android:name="com.wes.Chapter8 .MyProvider" 
android:authorities="com.wes.Chapter8 .MyProvider" 
android:multiprocess="true"/> 
</application> 

</manifest> 


从; 


意 : 其 中 的 代码 部 分 ， 如 果 添 加 位 置 错误 的 话 ， 系 统 将 无 法 识别 ContentProvider， 如 
果 你 使 用 ContentResolver 执行 查询 ， 系 统 将 无 法 根据 你 的 Uri 找到 具体 的 数据 ， 
这 一 点 很 重要 。 
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本 章 讲解 了 Android 编程 过 程 中 的 一 些 数据 操作 ， 包 括 SharedPreferences、 文 件 存储 
以 及 SQLite 数据 库存 储 。 还 讲解 了 将 私有 数据 共享 给 其 他 应 用 的 方法 一 一 ContentProvider。 


ContentProvider 的 编写 ， 希 望 读者 可 以 反复 阅读 本 章 加 强 理 解 。 下 一 章 ， 我 们 将 讲解 多 媒 
体 的 相关 知识 ， 包 括 拍照 、 音 频 以 及 视频 的 使 用 方法 。 


“200 


第 10 章 绚丽 的 多 媒体 技术 


多 媒体 一 一 无 论 是 声音 、 图 像 抑或 是 视频 一 一 可 以 使 你 的 应 用 更 加 绚丽 多 彩 。 如 今 的 
手机 设备 至 少 含有 一 个 麦克 风 一 一 我 们 可 以 通过 它 录 制 个 性 铃 音 ， 至 少 含有 一 个 摄像 头 
一 一 我 们 可 以 通过 它 拍摄 图 片 或 者 录制 视频 。Android 提供 了 一 系列 的 多 媒体 API 供 开发 
者 使 用 ， 甚 至 包括 了 文件 输出 格式 和 编码 格式 的 控制 。 在 本 章 中 ， 读 者 将 学 会 使 用 麦克 风 
和 摄像 头 开发 出 精彩 的 多 媒体 应 用 。 


10.1 简单 处 理 音频 


的 API， 以 及 必须 要 了 解 的 一 些 基础 知识 。 但 本 书 篇 幅 有 限 ， 更 多 的 知识 需要 读者 自己 去 
深入 了 解 ， 只 有 知 其 然 更 知 其 所 以 然 才 能 开发 出 更 优秀 、 更 高 效 的 应 用 。 


10.1.1 使 用 MediaRecoder 录制 音频 


在 大 多 数 的 开发 中 ， 开 发 者 使 用 MediaRecorder 录制 声音 文件 。 因 为 它 使 用 非常 方便 、 
简单 而 又 安全 ， 可 以 满足 大 部 分 开发 的 需求 。 要 使 用 MediaRecorder 对 象 需要 如 下 几 个 
步骤 ， 

(1) 实例 化 一 个 MediaRecorder 对 象 。 

(2) 设置 采集 设备 。 

(3) 设置 录制 格式 。 

(4) 设置 文件 输出 格式 。 

(5) 设置 目标 文件 。 

(6) 准备 录制 。 

(7) 开始 录制 。 

(8) 停止 录制 。 

(9) 释放 资源 。 

接 下 来 将 为 大 家 详细 讲解 每 个 步骤 的 功能 。 

1. 实例 化 一 个 MediaRecorder 对 象 


通过 new MediaRecorder() 方 法 获得 一 个 MediaRecorder 对 象 ， 以 便 对 其 进行 设置 和 操 
作 。 方 法 如 下 : 
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MediaRecorder mediaRecorder = new MediaRecorder () 


2. 设置 音频 采集 设备 


要 进行 音频 的 录制 必须 使 用 硬件 设备 ， 而 在 手机 开发 中 一 般 会 使 用 麦克 风 作为 音频 的 
录制 设备 (事实 上 ， 目 前 Android 只 支持 使 用 它 )， 设 置 方 法 如 下 : 

setAudioSource (MediaRecorder .AudioSource.MIC); 

这 里 的 参数 显而易见 是 指 麦 克 风 了 。 

3. 设置 音频 录制 格式 

这 里 所 指 的 格式 并 不 是 大 家 平常 所 熟知 的 MP3、MP4、3GP 等 ， 而 是 指 录 制 时 的 编码 
格式 ， 使 用 麦克 风 录 制 的 数据 我 们 称 之 为 裸 数 据 ， 是 未 经 压缩 或 任何 处 理 的 数据 。 但 很 多 
时 候 这 样 的 数据 不 能 很 好 地 满足 我 们 的 开发 需求 ， 因 为 这 真 的 太 大 了 。 所 以 ， 一 般 在 开发 
时 我 们 需要 将 捕获 的 数据 进行 压缩 。 

而 压缩 的 方法 有 很 多 种 ， 编 解码 本 身 就 是 一 个 很 大 的 课题 ， 在 这 里 的 讲解 只 是 抛 砖 引 
玉 ， 有 兴趣 的 读者 可 以 继续 深入 了 解 。 言 归 正 传 ，Android 的 MediaRecorder 对 象 支持 的 压 
缩 方 法 是 AMR._ NB 格式。 这 也 是 目前 非常 流行 的 一 种 压缩 格式 〈 非 常 遗憾 的 是 ， 该 对 象 
也 仅仅 支持 这 一 种 压缩 格式 )。 方 法 如 下 : 

setAudioEncoder (MediaRecorder .AudioEncoder.AMR NB); 

同样 ， 这 里 的 参数 指定 压缩 格式 为 AMR_NB。 

4. 设置 文件 输出 格式 

这 里 所 指 的 格式 就 是 大 家 平常 所 熟知 的 MP3、MP4、3GP 等 等 了 。 这 里 就 不 需 笔者 花 
费 过 多 的 笔 黑 了 吧 。MediaRecorder 对 象 支持 的 输出 格式 包括 : RAW_AMR、MPEG 4、 
THREE_GPP。 使 用 方法 如 下 : 

setOutputFormat (MediaRecorder. OutputFormat .MPEG 4); 

括号 里 的 参数 可 选择 上 述 的 3 种 格式 之 一 ， 这 里 笔者 设置 为 了 MPEG 4。 

5. 设置 目标 文件 

各 类 参数 设置 完毕 后 ， 我 们 必须 告诉 MediaRecorder 对 象 其 录制 的 音频 文件 要 保存 在 
哪里 。 这 时 就 需要 使 用 设置 目标 文件 的 方法 。 方 法 如 下 : 

setOutputEile (String path); 

括号 里 的 参数 可 以 是 一 个 文件 的 有 效 对 象 ， 或 者 是 一 个 文件 的 有 效 路 径 。 

6. 准备 录制 

现在 ， 准 备 工 作 做 的 已 经 差不多 了 。 接 下 来 要 做 的 就 是 告诉 MediaRecorder 对 象 ， 我 
们 已 经 设置 完成 ， 需 要 它 准备 录制 了 。 这 个 时 候 需 要 调用 : 


Prepare () 
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调用 了 该 方法 后 ，MediaRecorder 对 象 进 入 准备 就 绪 状 态 。 接 下 来 就 可 以 进行 录制 了 。 

7. 开始 录制 

这 个 时 候 MediaRecorder 对 象 已 经 是 准备 就 绪 状 态 , 我 们 需要 调用 start( 方 法 通知 它 开 
台 录 制 。 一 旦 调用 ，MediaRecorder 对 象 就 会 开始 工作 ， 向 文件 中 写 入 音频 数据 。 方 法 很 
简单 : 


Start()s 


调用 了 该 方法 后 , MediaRecorder 对 象 进入 开始 状态 , 已 经 在 采集 数据 并 按照 之 前 设置 
的 参数 向 文件 中 写 入 数据 了 。 

8. 停止 录制 

当 需 要 停止 音频 的 录制 时 ,只 要 简单 的 调用 stop0 方 法 就 可 以 停止 MediaRecorder 对象。 
方法 如 下 : 

Stop(); 

调用 了 该 方法 后 , MediaRecorder 对 象 进入 停止 状态 , 停止 采集 数据 , 但 并 未 释放 资源 。 

9. 释放 资源 


当 需 要 停止 音频 的 录制 后 ， 其 实 MediaRecorder 对 象 依然 占用 着 资源 ， 要 保证 系统 安 
全 高 效 地 运行 ， 我 们 需要 及 时 释放 该 对 象 占用 的 资源 。 方 法 为 : 
Release(); 


调用 了 该 方法 后 ，MediaRecorder 对 象 将 释放 资源 ， 至 此 一 次 完整 的 音频 录制 结束 。 


10.1.2 ”通过 实例 学 习 使 用 MediaRecoder 录制 音频 


同样 地 ， 本 节 通 过 一 个 实例 学 习 使 用 MediaRecorder 类 。 因 为 是 学 习 使 用 音频 录制 ， 
这 里 就 不 贴 出 效果 图 了 。 简 单 地 介绍 一 下 程序 ， 程 序 本 身 只 有 两 个 按钮 : 开始 按钮 一 一 按 
下 后 开始 录制 音频 ， 停 止 按 钮 一 一 按 下 后 结束 录音 。 若 程序 运行 成 功 ， 读 者 可 以 在 SD 卡 
中 找到 刚才 录制 的 文件 。 


1. 整体 设计 


首先 关联 xml 布局 文件 ， 接 着 实例 化 两 个 按钮 ， 一 个 命名 为 recordBtmm， 另 一 个 为 
stopBtn， 分 别 为 其 设置 监听 事件 。 在 recordBtn 的 单 击 事件 中 实现 录制 方法 ， 在 stopBtn 的 
单 击 事件 中 实现 停止 方法 。 


package com.wes.recoeder; 


import java.io.File; // 导 入 文件 类 
import android.media.MediaRecorder; // 导 入 多 媒体 录制 类 
import android.os.Environment; // 导 入 环境 类 
Tmport Se // 省 略 部 分 类 的 导入 
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public class mainActivity extends Activity { 
MediaRecorder audioRecorder; 


Button recordBtn; // 声 明 录 制 按钮 
Button stopBtn; // 声 明 停止 按钮 
/** Called when the activity is first created. */ 

@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout.main); 


recordBtn = (Button) findViewById(R.id.button1); // 实 例 化 录制 按钮 
stopBtn = (Button) findViewById(R.id.button2); /7 实例 化 停止 按钮 


recordBtn.setOnClickListener (new View.OnClickListener() 


{ 
@Override 
public void onClick (View arg0) 


{ 
record (); // 调 用 录制 方法 


} 
Py 


stopBtn.setOnClickListener (new View.OnClickListener() 


{ 
QOverride 
public void onClick (View arg0) 


{ 
stop(); // 调 用 停止 方法 


Ds 


2.， 实现 录制 方法 
相信 通过 上 一 小 节 的 讲解 ， 读 者 阅读 以 下 的 代码 片段 应 该 没有 太 大 的 问题 。 只 要 按照 
上 节 所 讲述 的 步骤 一 步 步 地 往 下 走 ， 读 者 会 发 现 : 一 切 都 很 简单 。 


public void record () 

if (audioRecorder == null) 
et = new MediaRecorder();  // 实 例 化 recorder 
Le path = Environment .getExternalStorageDirectory(). 
getAbsolutePath() + "/test.mp4"; 


File file = new File(path); // 根 据 路 径 创建 文件 
if (file.exists()) 
file.delete(); // 若 文件 存在 则 删除 
try 
{ 
file.createNewFile(); // 创 建文 件 
audioRecorder.setAudioSource( // 设 置 采集 设备 为 麦克 风 
MediaRecorder.AudioSource.MIC); 
audioRecorder .setOutputFormat ( // 设 置 输出 格式 为 MPEG 4 
MediaRecorder.OutputFormat .MPEG 4); 
audioRecorder.setAudioEncoder( // 设 置 编码 格式 为 AMR_NB 


MediaRecorder .AudioEncoder .AMR NB); 
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audioRecorder .setOutputFile (path) // 设 置 输 出 文件 路 径 
audioRecorder .prepare (); // 设 置 recorder 状态 为 准备 
audioRecorder.start (); // 设 置 recorder 状态 为 开始 
} 
catch (IOException e) 
{ 
e.printstackTrace (); // 捕 获 I/O 异常 


} 
catch (IllegalStateException e) 


e-printStackTrace (); // 捕 获 非法 状态 异常 
} 
recordBtn.setText ("正在 录制 ..."); 
有 
在 这 里 值得 一 提 的 是 , 要 注意 捕获 IOException 和 IllegalStateException, 读者 在 开始 学 
习 使 用 该 类 时 往往 会 出 现 这 两 个 异常 。 当 你 遇 到 时 不 要 急躁 ， 静 下 心 来 ， 仔 细 找 找到 底 是 
哪里 出 了 问题 。 在 这 样 的 调试 过 程 中 读者 会 发 现 自己 的 编程 能 力 正 在 逐渐 提高 ! 


3. 实现 停止 方法 


当 停止 按钮 按 下 时 ， 需 要 停止 音频 录制 。 这 时 要 做 的 事情 是 停止 recorder 并 释放 其 占 
用 的 资源 。 注 意 一 定 要 有 释放 资源 ， 和 否则 读者 会 发 现 自己 的 机 器 越 跑 越 慢 甚至 出 现 死机 的 现 
象 ， 这 就 是 因为 大 量 内 存 被 浪费 了 。 代 码 如 下 : 


public void stop () 


if (audioRecorder != null) 

{ 
audioRecorder.stop(); // 停 止 recorder 
audioRecorder .release (); // 释 放 recorder 的 资源 


audioRecorder = null; 
} 
recordBtn.setText ("录音 "); 


到 这 里 我 们 音频 录制 的 例子 就 结束 了 ， 在 SD 卡 中 读者 会 找到 名 为 test.mp4 的 文件 。 
使 用 播放 器 打开 看 看 ， 是 不 是 你 刚才 录制 的 声音 呢 ? 如 果 一 切 顺 利 ， 那 么 你 现在 应 该 能 听 
到 自己 录制 的 声音 - 

当然 通过 系统 的 播放 器 播放 自己 录制 的 声音 文件 可 能 还 是 不 够 个 性 化 ， 也 许 你 觉得 还 
是 不 够 过 瘾 。 那 么 下 一 小 节 笔 者 将 带领 读者 编写 一 个 自己 的 MediaPlayer 播放 器 。 

亲爱 的 读者 你 是 否 理 清 思路 了 呢 ? 如 果 你 能 够 在 脑海 里 清晰 地 回想 起 录制 音频 的 9 个 
操作 步骤 ， 那 么 不 要 犹 驳 ， 赶 紧 自 己 编写 一 个 个 性 录音 机 吧 ! 


10.1.3 ”使 用 MediaPlayer 播放 音频 

上 小 节 读者 学 会 了 使 用 MediaRecorder 录制 音频 ， 可 是 仅仅 录制 必然 是 无 法 满足 开发 
需求 的 ,更 多 的 时 候 我 们 需要 播放 音频 。 在 Android 中 ， 一 般 使 用 MediaPlayer 类 来 播放 音 
频 。 在 这 一 小 节 我 们 将 学 会 使 用 并 深入 理解 它 。 
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要 使 用 MediaPlayer 对 象 需要 如 下 几 个 步骤 : 

(1) 实例 化 一 个 MediaPlayer 对 象 。 

(2) 设置 数据 源 。 

(3) 准备 播放 。 

(4) 开始 播放 。 

(5) 停止 播放 。 

(6) 释放 资源 。 

接 下 来 ， 我 们 来 仔细 探究 每 个 步骤 的 具体 实现 和 功能 。 


1. 实例 化 MediaPlayer 对 象 


通过 new MediaPlayer() 方 法 获得 一 个 MediaPlayer 对 象 ， 以 便 对 其 进行 设置 和 操作 。 
方法 如 下 : 

new MediaPlayer (); 

2. 设置 数据 源 

有 了 mediaPlayer 对 象 后 ,就 可 以 开始 播放 音频 了 。 那 么 首先 要 播放 那个 文件 呢 ? 是 了 ， 
在 播放 前 我 们 要 设置 要 播放 的 目标 文件 ， 也 就 是 提供 给 MediaPlayer 数据 源 ， 方 法 如 下 : 

SetDataSource (filePath); 

参数 可 以 是 一 个 有 效 的 文件 对 象 或 文件 的 有 效 路 径 。 

3. 准备 播放 


接 下 来 可 能 很 多 读者 会 想 ， 下 一 步 是 不 是 要 设置 具体 的 参数 了 呢 ? 如 文件 的 压缩 格 
式 、 读 取 方 式 等 等 。 首 先 ， 如 果 你 能 这 么 想 笔者 必须 鼓励 你 。 因 为 你 有 这 样 的 思维 说 明 你 
已 经 养 成 了 一 定 的 编程 习惯 和 思路 〈 作 为 一 个 程序 员 ， 很 多 时 候 我 们 要 敢 想 敢 做 ， 也 许 你 
想到 的 是 其 他 人 没有 想到 的 , 即使 那个 人 也 许 编程 功底 比 你 高 。 要 知道 现在 21 世纪 最 值钱 
的 是 创意 !)。 但 是 ， 笔 者 同样 需要 告诉 你 ， 使 用 mediaPlayer 对 象 并 不 需要 设置 这 些 参数 ， 
这 也 是 它 的 方便 之 处 。 

言 归 正 传 ， 同 使 用 MediaRecorder 一 样 ， 我 们 需要 对 其 状态 进行 设置 ， 要 开始 播放 必 
须 先 通知 其 进入 准备 状态 ， 方 法 很 简单 只 需 调 用 : 


Prepare () 


4. 开始 播放 

准备 就 绪 后 我 们 就 可 以 开始 正式 播放 了 ， 方 法 为 : 

Start (); 

到 这 里 播放 就 完成 了 ， 但 是 不 要 忘记 了 ， 播 放 完成 后 要 停止 并 释放 资源 ! 

5. 停止 播放 

注意 内 存 的 使 用 是 编程 的 一 个 好 习惯 ， 每 个 类 在 你 可 以 手动 释放 资源 的 时 候 千 万 不 要 
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忘记 手动 释放 资源 ， 当 然 如 果 无 法 手动 释放 资源 ， 那 只 能 指望 GC (垃圾 回收 ) 帮 你 及 时 
清理 了 。 停 止 播放 方法 为 : 

Stop(); 

6. 释放 资源 

同 MediaRecorder 一 样 ， 最 后 释放 资源 : 

Release(); 

到 这 里 ， 一 个 完整 的 播放 流程 就 结束 了 。 接 下 来 ， 我 们 同样 通过 一 个 实例 来 整合 刚才 
的 知识 。 
10.1.4 通过 实例 学 习 MediaPlayer 


相信 通过 上 一 小 节 的 学 习 ， 笔 者 应 该 有 能 力 写 出 一 个 简易 的 播放 器 了 ， 这 里 笔者 就 给 
出 一 个 简单 播放 器 的 实例 。 

1. 整体 设计 

同样 界面 非常 简单 ， 包 含 一 个 “播放 /暂停 ”按钮 ， 一 个 “停止 ”按钮 。 初 始 界 面 如 图 
10.1 所 示 : 显示 “播放 ”和 “停止 ”按钮 。 当 按 下 “播放 ”按钮 后 ， 该 按钮 会 显示 “暂停 ”， 
如 图 10.2 所 示 。 再 按 下 该 按钮 则 暂停 播放 ， 界 面 恢复 到 图 10.1， 当 文件 播放 完毕 后 也 会 回 
到 初始 界面 。 


pp 简单 的 播放 器 实现 
间 结 的 朱 几 荐 头 示 


图 10.1 初始 界面 图 10.2 播放 中 界面 


好 了 ， 功 能 介绍 完 后 我 们 一 起 来 实现 它 吧 : 


package com.wes.test; 


import android.media.MediaPlayer; // 导 入 MeidaPlayer 类 
import android.media.MediaPlayer.OnCompletionListener; // 导 入 完成 监听 器 
0 // 省 略 部 分 导入 包 


public class mainActivity extends Activity { 
MediapPlayer audioPlayer; 
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// 声 明 “播放 /暂停 ”按钮 


Button playBtn; 

Button stopBtn; // 声 明 “ 停 止 ” 按 钮 
boolean isPlaying = false; // 是 否 正 在 播放 标签 
/** Called when the activity is first created. */ 

@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main); 


playBtn = (Button) findViewById(R.id.button1); 
// 实 例 化 “播放 /暂停 ”按钮 


stopBtn = (Button) findViewById(R.id.button2);// 实 例 化 “停止 ”按钮 


playBtn.setOnClickListener (new View.OnClickListener() 
{ 


Qoverride 
public void onClick (View arg0) 
{ 
if (isPlaying) 
pause (); // 调 用 暂停 方法 
else 
{ 
if (audioPlayer == null) 
play(); // 调 用 播放 方法 
if (audioPlayer != null) 
reStart () // 调 用 继续 播放 方法 


} 
内 


stopBtn.setOnClickListener (new View.OnClickListener () 
{ 


@Override 
public void onClick (View arg0) 


{ 
stop(); // 调 用 停止 方法 


]) 7 


通过 后 面 的 注释 ， 理 解 这 块 整体 设计 应 该 不 难 。 

2. 播放 功能 实现 

播放 功能 是 该 应 用 的 主要 功能 ， 我 们 就 来 仔细 看 这 段 代 码 并 回忆 上 小 节 中 讲 的 几 个 
步骤 : 


public void play() 
| 


if (audioPlayer == null) 

audioPlayer = new MediaPlayer() /7 实例 化 播放 器 
String path = Environment .getExternalStorageDirectory() . 
getAbsolutePath() + "/test.mp4"; 
try 

{ 


audioPlayer.setDataSource (path); // 设 置 数 据 源 
audioPlayer-prepare (); // 设 置 状 态 为 准备 好 
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audioPlayer.start (); // 设 置 状态 为 开始 
audioPlayer.setOnCompletionListener (new OnCompletionListener() 
| 

@Override 

public void onCompletion (MediaPlayer arg0) 

t 

stop(); // 监 听 是 否 完成 播放 ， 若 是 则 调用 停止 方法 
上 


]) 7 


了 
catch (IllegalArgumentException e) 
下 


e.printstackTrace (); // 捕 获 非法 参数 异常 


catch (IllegalStateException e) 
lL 
e.printstackTrace (); // 捕 获 非法 状态 异常 


catch (IOException e) 
{ 
e.printstackTrace (); // 捕 获 IXO 异常 
} 
playBtn.setText ("暂停 "); 
isPlaying = true; 


} 


注意 audioPlayer.setOnCompletionListener();， 该 语句 实现 了 监听 文件 是 否 播 放 完 
在 本 应 用 中 播放 完全 后 就 将 播放 器 置 为 停止 状态 。 当 然 很 多 时 候 你 可 以 实现 一 些 其 他 的 操 
作 ， 比 如 播放 完 后 跳 转 到 另 一 界面 等 。 

3. 暂停 功能 实现 


在 播放 时 , 我 们 经 常 可 能 被 一 些 突 如 其 来 的 事情 打 断 , 这 时 我 们 就 需要 将 播放 器 暂停 。 
方法 非常 简单 ， 如 下 所 示 : 
public void pause () 


{ 


Ey 


if (audioPlayer != null) 
{ 
audioPlayer.pause (); // 设 置 状态 为 暂停 
} 
isPlaying = false; 
playBtn.setText ("播放 "); 


4. 重新 播放 功能 实现 
暂停 了 之 后 我 们 会 重新 开始 播放 ， 这 个 时 候 只 需 重新 调用 start0 方 法 就 可 以 了 : 


public void reStart() 


audioPlayer.start (); // 重 新 开始 播放 
isPlaying = true; 
playBtn.setText ("暂停 "); 
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5. 停止 功能 实现 


当 我 们 不 需要 使 用 播放 器 时 ， 我 们 就 停止 播放 器 并 释放 其 占用 的 资源 以 供 其 他 对 象 
使 用 : 


public void stop () 


if (audioPlayer != null) 

{ 
audioPlayer.stop(); // 停 止 播放 
audioPlayer.release(); // 释 放 资源 
audioPlayer = null; 

} 


playBtn.setText ("播放 "); 

到 这 里 我 们 就 已 经 学 会 了 音频 的 录制 和 播放 ， 但 很 多 时 候 是 不 能 满足 开发 需求 的 ， 如 
语音 通讯 。 这 个 时 候 就 需要 使 用 另外 两 个 类 〈 下 节 讲 解 ) 来 实现 音频 的 录制 和 播放 。 可 能 
这 两 个 类 的 使 用 会 比 MediaRecorder 和 MediaPlayer 有 床 焕 一 些 , 但 是 相信 只 要 读者 保持 高 昂 
的 斗志 和 平静 的 心态 ， 任 何 困难 都 不 能 阻止 我 们 前 进 的 脚步 。 


10.2 ”深度 处 理 音频 


上 一 节 中 我 们 学 习 了 简单 处 理 音频 的 方法 ， 这 一 节 将 学 习 使 用 一 个 更 加 “有 深度 ”的 
类 来 操作 音频 数据 。 之 前 学 习 的 方法 只 需 获 得 一 个 mediarecorder 对 象 并 设置 好 参数 就 可 以 
开始 录制 了 ， 虽 然 很 简单 但 是 不 能 直接 看 到 我 们 录制 的 音频 数据 ， 这 未 免 不 是 一 种 遗憾 。 
在 这 一 节 中 我 们 学 习 使 用 AudioRecord 类 和 AudioPlayer 类 来 直接 对 音频 数据 进行 操作 。 


10.2.1 使 用 AudioRecod 录制 音频 


在 Android 音频 系统 中 ，AudioRecord 类 较 MeidaRecorder 类 更 底层 ， 所 以 封装 的 相对 
较 少 ， 可 供 操作 的 空间 更 大 。 经 过 了 上 一 节 的 学 习 很 多 读者 会 想 ， 通 过 之 前 的 方法 的 确 可 
以 录制 音频 数据 ,但 是 怎样 将 获得 的 数据 展现 或 传递 呢 ? 是 不 是 只 能 传递 文件 呢 ? 事实 上 ， 
上 述 问 题 通过 使 用 AudioRecord 类 就 可 以 迎刃而解 。 接 下 来 就 来 进入 AudioRecord 类 的 
学 习 。 

使 用 AudioRecord 步骤 相对 简单 ， 不 需要 进行 各 种 设置 ， 因 为 在 获得 其 对 象 的 时 候 已 
经 传递 了 相关 参数 。 具 体 步骤 为 : 

(1) 获得 AudioRecord 对 象 。 

(2) 开始 录音 。 

(3) 获得 音频 数据 。 

(4) 停止 录制 。 

(5) 释放 资源 。 

乍 一 看 似乎 步骤 比 使 用 MediaRecorder 简单 ， 但 是 里 面 的 内 容 可 不 少 哦 。 接 下 来 就 仔 
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细 探 究 各 个 步骤 的 具体 做 法 。 
1. 获得 AudioRecord 对 象 


AudioRecord audioRecord = new RudioRecord(int audioSource, int 
sampleRateInHz, int channelConfig, int audioFormat, int bufferSizeInBytes); 


新 建 AudioRecord 对 象 时 需要 5 个 参数 : 

(1) audioSource: 录制 使 用 的 资源 ， 这 里 是 麦克 风 ， 即 MediaRecorder.AudioSource.MIC。 

(2) sampleRateInHz: 每 秒 的 采样 率 ， 意 义 为 每 秒 采 集 多 少 次 样本 ， 单 位 是 Hz。 设 置 
为 一 个 整数 值 ， 一 般 为 8000， 或 者 11400 等 ， 如 果 读 者 有 兴趣 可 以 深入 研究 。 

(3) channelConfig: 声 道 配置 ， 也 就 是 平时 所 说 的 单 声 道 ， 双 声 道 。 常 用 的 参数 为 Au- 
dioFormat.CHANNEL CONFIGURATION_MONO ( 单 声 道 )， 或 AudioFormat.CHANNEL_ 
CONFIGURATION_STEREO ( 双 声 道 ， 立 体 声 )。 

(4 ) audioFormat : 编码 方式 ， 即 每 次 采样 的 位 数 ， 可 以 设置 为 AudioFormat. 
ENCODING PCM 16BIT (16 位 采样 ), 或 AudioFormnatENCODING PCM 8BIT(8 位 采样 )。 

(5) bufferSizeInBytes: 为 AudioRecord 开辟 的 缓存 区 大 小 ， 以 byte 为 单位 。 


2. 开始 录音 
获得 了 一 个 AudioRecord 对 象 后 就 可 以 开始 录音 了 ， 因 为 我 们 已 经 将 参数 设置 好 了 ， 
方法 是 : 


AudioRecord.startRecording(); 


3. 获得 音频 数据 


开始 录制 后 ， 我 们 就 可 以 从 麦克 风 读 取 采 集 到 的 数据 了 ， 这 也 是 和 MediaRecorder 最 
大 的 不 同 ， 这 里 我 们 可 以 看 到 以 byte[] 数 组 形式 组 成 的 音频 数据 。 方 法 为 : 

AudioRecord.read(short[] audioData, int offsetInShorts, int sizeInShorts); 

这 里 有 3 个 参数 : 

(1) audioData， 用 来 存放 音频 数据 的 byte[] 数 组 或 是 short[] 数 组 。 

(2) offsetInShorts 或 offsetInBytes: 在 数组 中 的 偏 移 量 ， 如 果 从 头 开始 录 则 设置 为 0。 

(3) sizeInShorts 或 sizeInBytes: 数组 的 大 小 。 

这 样 ， 每 次 audioRecorder 就 从 麦克 风 读 取 sizeInShorts 大 小 的 数据 写 入 到 audioData 
中 ， 我 们 只 需 将 audioData 写 入 到 文件 中 就 可 以 保存 录音 了 ， 或 者 将 其 通过 socket 在 网 络 
上 传输 ， 就 可 以 达到 实时 通讯 的 目的 。 

4. 停止 录制 


与 MediaRecorder 一 样 ， 方 法 为 : 


AudioRecord.stop() 
5. 释放 资源 
同样 调用 方法 : 


“0 


AudioRecord.release() 


好 的 ， 讲 解 到 这 里 相信 读者 应 该 对 AudioRecorder 有 一 个 初步 的 了 解 了 ， 接 下 来 就 通 
过 实例 来 实战 一 下 ! 


10.2.2 ”通过 实例 学 习 使 用 AudioRecod 录制 音频 


本 实例 使 用 的 布局 文件 与 上 一 节 中 的 MediaRecorder 相同 ， 不 同 的 是 其 中 录制 功能 的 
实现 ， 接 下 来 是 整体 设计 。 
1. 整体 设计 


这 里 的 整体 设计 同样 非常 简单 ， 只 是 导入 的 类 的 作用 大 家 要 做 到 心中 有 数 ， 只 有 从 整 
体 上 能 够 把 握 一 个 程序 ， 阅 读 起 代码 来 才能 从 容 不 迫 、 游 九 有 余 : 


package com.wes.audio; 


import java.io.BufferedOutputSstream; 
import java.io.DataOutputStream; 
import java.io.File; 
import java.io.FileOutputStream; 
import java.io.Outputstream; // 到 这 里 为 导入 文件 读 写 相 关 的 类 
import java.text.DateFormat; 
import java.text.SimpleDateFormat; // 导 入 日 期 格式 类 
import java.util.Calendar; // 导 入 日 历 类 
import java.util.Date; // 导 入 日 期 类 
import android.media.AudioFormat; // 导 入 音频 格式 类 
import android.media.AudioRecord; // 导 入 音频 录制 类 
import android.media.MediaRecorder; // 导 入 媒体 录制 类 
import ... // 此 处 省 略 部 分 导入 类 
public class mainActivity extends Activity { 
MediaRecorder audioRecorder; 
Button recordBtn; // 声 明 “ 录 制 ” 按 钮 
Button stopBtn; // 声 明 “ 停 止 ”按钮 
boolean isRecording = false; // 正 在 录音 标签 
/** Called when the activity is first created. */ 


Q@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


“ss 


super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main); 


recordBtn = (Button) findViewById(R.id.button1);// 实 例 化 “录制 ”按钮 
stopBtn = (Button) findViewById(R.id.button2);// 实 例 化 “停止 ”按钮 


recordBtn.setOnClickListener (new View.OnClickListener() 
Q@Override 
public void onClick(View arg0) 
{ 
doRecord(); 
[A 


stopBtn.setOnClickListener (new View.OnClickListener() 
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@Override 
public void onClick(View arg0) 
| 
stop () 7 // 调 用 停止 方法 
} 
Fe 
} 
|: 


框架 措 建 的 非常 简单 ， 这 里 笔者 就 不 再 袭 述 ， 接 下 来 看 功能 实现 。 
2. 录制 功能 实现 
这 里 按照 前 一 小 节 的 讲解 ， 按 部 就 班 就 可 以 了 : 


public void record() 
{ 
int frequency = 8000; // 每 秒 8000 采样 
String filePath = Environment .getExternalStorageDirectory(). 
getAbsolutePath() + "/" + getFileTime() + ".pcm"; 
File file = new File(filePath); // 创 建文 件 对 象 


try 
| 
file.createNewFile(); // 新 建文 件 
OutputStream os = new FileOutputStream(file); 
BufferedOutputStream bos = new BufferedOutputStream(os) 
DataoutputStream dos = new DataOutputStream(bos); // 获 得 流 操 作对 象 


int bufferSize = AudioRecord.getMinBufferSize(8000, 
// 获 得 recorder 的 最 小 内 存 
AudioFormat .CHANNEL CONFIGURATION MONO, 
AudioFormat .ENCODING PCM 16BIT); 


AudioRecord audioRecord = new AudioRecord!( 
MediaRecorder .AudioSource.MIC, 


// 获 得 AudioRecord 对 象 
frequency, // 每 秒 8000 采样 
AudioFormat .CHANNEL CONFIGURATION MONO, 
// 单 声 道 录制 
RudioFormat.ENCODING_PCM 16BIT, 
//PCM16 位 编码 方式 
bufferSize); 
short[] buffer = new short [bufferSize]; 
audioRecord.startRecording();  // 开 始 录音 


isRecording = true; 


while (isRecording) 

1 

int bufferReadResult = audioRecord.read (buffer, 0, bufferSize); 

/ /采集 音频 数据 

for (int i = 0; i < bufferReadResult; i++) 

{ 

dos .writeShort (buffer [i]); // 写 入 文件 

} 

1 

audioRecord.stop(); // 停 止 录 制 
audioRecord.release(); // 释 放 资 源 
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dos.close(); // 关 闭 流 
catch e) 
! e-printStackTrace (); 
需要 注意 的 是 两 点 : 


(1) 这 里 使 用 了 : 


RudioRecord.getMinBufferSize(8000,RAudioFormat.CHANNEL CONFIGURATION MON 
0, AudioFormat .ENCODING_PCM 16BIT) 


方法 获得 了 AudioRecord 需要 的 最 小 内 存 ， 具 体 的 计算 方法 我 们 不 需要 探究 ， 需 要 知 
道 的 是 我 们 设置 的 参数 值 必须 大 于 这 个 最 小 的 缓存 大 小 ， 否 则 程序 出 现 异常 。 

(2) 这 里 使 用 了 getFileTime() 方 法 得 到 当前 时 间作 为 文件 名 ， 有 具体 的 实现 方法 会 在 后 
面 介 绍 。 

3. 实现 停止 功能 

接 下 来 实现 “停止 ” 按钮 的 单 击 事件 ,注意 只 需 将 正在 录制 标签 置 为 false， 则 record0 
跳出 while 循环 ， 执 行 语句 : 


audioRecord.stop(); // 停 止 录制 
audioRecord.release(); // 释 放 资源 
dos.close(); // 关 闭 流 


从 而 实现 audioRecord 的 关闭 及 释放 。 


public void stop () 
{ 


isRecording = false; 


// 设 置 录 制 标签 为 false 


recordBtn.setText ("录音 "); 


4. 获得 文件 名 方法 实现 
这 里 使 用 了 几 个 Java 自 带 的 类 , 读者 可 以 通过 笔者 这 个 小 例子 学 习 其 简单 使 用 ， 如果 
有 兴趣 可 以 自行 深入 了 解 。 


public String getFileTime () 
{ 


Date curTime = Calendar.getInstance() .getTime (); // 获 得 当前 时 间 
DateFormat df = new SimpleDateFormat ("yyyyMMddHHmmss"); 

/7 设置 输出 形式 
String time = df.format(curTime) .toString(); // 得 到 时 间 


return time; 
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5. 开辟 录制 线程 

可 能 写 到 第 4 步 很 多 读者 觉得 这 个 实例 应 该 结束 了 ， 其 实 不 然 ， 当 执行 record 方法 的 
时 候 会 将 主线 程 阻 塞 ， 导 致 程序 异常 。 因 为 线程 执行 了 一 个 死 循 环 ， 即 不 停 地 读 取 数 据 。 
所 以 我 们 要 另外 新 建 一 个 线程 ， 并 设置 它 的 mn 方法 为 录音 ， 方 法 如 下 : 


public void doRecord () 


Thread audioThread = new Thread (new Runnable () { // 创 建 录音 线程 
public void run() 
{ 
record(); // 调 用 录制 方法 
} 
1D); 


rel Start()s 
recordBtn.setText ("录音 中 ..."); 

| 

注意 新 建 完 线程 后 ， 必 须 跟 上 thread.start0 以 开启 线程 ,否则 线程 将 不 会 启动 。 到 这 里 
有 一 些 读 者 又 会 产生 疑问 ， 开 启 了 线程 执行 那 程序 是 不 是 要 另外 写 一 个 方法 结束 这 个 线 
程 呢 ? 

这 里 要 告诉 大 家 的 是 ， 手 动 强制 结束 线程 的 方法 已 经 不 用 了 ， 现 在 的 做 法 是 通过 执行 
run() 方 法 中 的 代码 来 结束 线程 。 也 就 是 说 ，run0 结 束 了 则 线程 就 自动 关闭 了 。 所 以 在 之 前 
的 stop0 方 法 中 结束 了 record0 方 法 的 同时 也 “顺便 ”将 audioThread 线程 一 起 给 结束 了 。 
讲 到 这 里 相信 大 家 应 该 会 使 用 AudioRecord 类 了 吧 ? 那么 保存 的 文件 我 们 怎样 播放 呢 ? 不 
要 着 急 ， 下 一 小 节 再 为 大 家 一 一 道 来 。 


10.2.3 使 用 AudioTrack 播放 音频 


学 习 完 使 用 AudioRecord 录制 音频 后 ， 继 续 学 习 与 其 对 应 的 播放 类 一 -AudioTrack。 
AudioTrack 播放 的 必须 是 未 经 压缩 的 数据 也 就 是 “ 裸 数 据 ”， 或 称 为 原始 数据 。 例 如 ， 上 
一 小 节 中 从 麦克 风 处 Read 到 short 或 者 byte 数组 ， 这 就 是 原始 的 音频 数据 。 这 类 数据 经 过 
各 种 各 样 的 压缩 形式 后 就 可 以 得 到 一 些 比如 MP3、MP4、3GP 等 格式 的 文件 。 细 心 的 读者 
会 发 现 上 一 小 节 中 我 们 将 读 取 到 的 裸 数 据 保存 为 了 一 个 文件 ， 该 文件 的 后 缀 名 为 .pcm。 

那 何 为 PCM 文件 呢 ? PCM (pulsecodemodulation， 中 文 称 作 脉冲 编码 调制 )。 这 里 涉 
及 的 知识 又 需要 读者 自己 去 深入 挖掘 ,在 这 里 只 能 抛砖引玉 。 宽 泛 地 理解 ，PCM 数据 就 是 
数字 信和 号 对 模拟 信号 的 一 个 抽样 量化 和 编码 。 读 者 可 以 直接 理解 为 推送 给 硬件 的 最 基础 的 
数据 。 

使 用 AudioTrack 步骤 也 非常 简单 ， 具 体 步 骤 为 : 

(1) 获得 AudioTrack 对 象 。 

(2) 开始 播放 。 

(3) 写 入 音频 数据 。 

(4) 停止 录制 。 

(5) 释放 资源 。 
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读者 可 以 发 现 其 步骤 与 AudioRecord 一 一 对 应 。 接 下 来 就 仔细 探究 各 个 步骤 的 具体 
做 法 。 
1. 获得 AudioTrack 对 象 


在 新 建 AudioTrack 对 象 的 时 候 同样 需要 传递 若干 参数 ， 让 我 们 先 来 看 方法 : 
AudioTrack.AudioTrack (int streamType, int sampleRateInHz, int 
channelConfig, int audioFormat, int bufferSizeInBytes, int mode); 

新 建 AudioTrack 对 象 时 需要 6 个 参数 : 

(1) streamType: 播放 流 的 类 型 ， 一般 设置 为 AudioManagerSTREAM_ MUSIC ， 即 音 
乐 类 型 。 可 供 选择 的 参数 还 包括 : 

AudioManagerSTREAM _ ALARM (报警 类 型 )。 

AudioManagerSTREAM _DTMF 〈 双 音 多 频 类 型 dual-tone multifrequency )。 

AudioManager.STREAM_NOTIFICATION (消息 类 型 )。 

AudioManagerSTREAM RING (铃声 类 型 )。 

AudioManagerSTREAM _ SYSTEM (系统 类 型 )。 

AudioManagerSTREAM VOICE_ CALL (电话 类 型 )。 
当然 设置 这 些 参数 可 能 对 用 户 来 说 意义 不 大 ， 但 是 通过 这 些 参数 ， 系 统 可 以 很 好 地 管 

理 音 频 系 统 。 例 如 ， 你 在 听 音 乐 ， 此 时 为 MUSIC 模式 ， 这 个 时 候 进来 一 个 电话 ， 那 系统 

肯定 要 打 断 MUSIC 接 入 VOICE_CALL。 当 你 接听 电话 的 时 候 你 又 觉得 声音 太 小 ， 此 时 调 

节 的 就 是 通话 音量 。 当 通话 结束 重新 回 到 MUSIC 状态 时 ， 此 时 的 音乐 音量 应 该 还 是 开始 

通话 前 的 音量 。 

这 就 是 设置 TYPE 参数 的 好 处 了 。 

(2) sampleRateInHz: 每 秒 的 采样 率 ， 意 义 为 每 秒 采集 多 少 次 样本 ， 单 位 是 Hz， 设 置 
为 一 个 整数 值 ， 一 般 为 8000， 或 者 11400 等 如 果 读 者 有 兴趣 可 以 深入 研究 。 

(3) channelConfig: 声 道 配置 ， 也 就 是 平时 所 说 的 单 声 道 ， 双 声 道 。 常 用 的 参数 为 : 
AudioFormat.CHANNEL_CONFIGURATION_MONO ( 单 声 道 ) 或 AudioFormat.CHANNEL_ 
CONFIGURATION _STEREO (〈 双 声 道 ， 立 体 声 )。 

(4) audioFormat: 编码 方式 : 即 每 次 采样 的 位 数 ， 可 以 设置 为 : AudioFormat. 
ENCODING PCM_16BIT 16 位 采样 ， 或 者 是 AudioFormatENCODING_PCM 8BIT 8 位 

(5) bufferSizeInBytes: 为 AudioRecord 开辟 的 缓存 区 大 小 ， 以 byte 为 单位 。 

(6) mode: 模式 , 一般 设 置 为 AudioTrack.MODE STREAM， 或 者 设置 为 AudioTrack. 
MODE STATIC。 这 里 的 两 个 参数 用 户 会 感受 强烈 一 些 ， 设 置 为 STREAM 模式 时 ,读者 可 
以 通过 流 的 形式 不 停 地 向 Track 中 添加 数据 ， 而 AudioTrack 会 负责 播放 这 些 数据 ， 其 工作 
方式 与 Socket 类 似 。 一 个 实时 通话 的 程序 就 需要 这 种 模式 ， 将 从 Socket 端 读 取 的 字 节 流传 
递 到 AudioTrack 中 就 完成 了 实时 播放 了 。 

使 用 AudioTrack.MODE_STATIC 模式 时 ，AudioTrack 不 会 从 流 中 不 停 地 读 , 而 是 从 一 
块 预先 开辟 的 Buffer 中 读 取 数 据 并 播放 。 与 AudioTrack.MODE_STREAM 相 比 ， 好 处 是 会 
减少 很 多 消耗 (因为 AudioTrack.MODE_STREAM 模式 下 ，Java 需要 不 停 地 调用 Native 方 
法 )， 缺 点 是 不 够 灵活 。 
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2. 开始 播放 
获得 了 一 个 AudioTrack 对 象 后 就 可 以 开始 播放 了 ， 方 法 是 : 


AudioTrack.play () 
3. 写 入 音频 数据 
与 AudioRecord 类 相对 应 的 ， 开 始 播放 后 就 需要 向 AudioTrack 中 写 入 数据 。 方 法 为 : 


-AudioTrack.write (short[] audioData, int offsetInShorts, int sizeInShorts) 

这 里 同样 有 3 个 参数 : 

(1) audioData， 用 来 存放 音频 数据 的 byte[] 数 组 或 short[] 数 组 。 

(2) offsetInShorts 或 offsetInBytes: 在 数组 中 的 偏 移 量 ， 如 果 从 头 开始 录 则 设置 为 0。 

(3) sizeInShorts 或 sizeInBytes: 数组 的 大 小 。 

这 样 ， 每 次 由 offsetInShorts 开始 从 audioData 中 读 取 sizeInShorts 个 数据 ， 添 加 到 
AudioTrack 中 以 供 其 播放 。 


4. 停止 播放 


与 AudioRecord 类 似 ， 方 法 为 : 


RudioTrack.stop () 
5， 释放 资源 
同样 调用 方法 : 


AudioTrack.release() 


相信 到 这 里 很 多 读者 应 该 对 音频 的 播放 有 一 个 清楚 的 认识 了 。 到 目前 为 止 我 们 一 共 学 
习 了 4 个 类 分 别 进行 音频 的 录制 和 播放 ， 只 要 熟练 掌握 这 4 个 类 ， 一 般 情 况 下 做 音频 的 应 
用 开发 已 经 足够 了 ， 那 么 接 下 来 依旧 通过 一 个 实例 来 操练 操练 吧 。 


10.2.4 ”通过 实例 学 习 使 用 AudioTrack 录制 音频 


这 一 小 节 我 们 使 用 AudioTrack 类 来 编写 一 个 播放 PCM 文件 的 简单 播放 器 ， 在 开始 这 
个 播放 器 之 前 我 先 来 构思 一 下 这 个 播放 器 : 两 个 按钮 ， 一 个 “播放 ”， 一 个 “停止 ”。 按 下 
“播放 ”按钮 则 新 建 AudioTrack 对 象 ， 设 置 为 play 状态 ， 接 着 从 文件 读 取 数 据 到 数组 中 ， 
最 后 将 数据 写 入 AudioTrack 中 ， 完 成 播放 。 按 下 “停止 ”按钮 则 停止 播放 器 并 释放 资源 。 
一 切 似乎 都 很 简单 。 但 是 ， 亲 爱 的 读者 们 不 要 忘记 使 用 线程 来 进行 播放 ! 因为 使 用 
AudioTrack 播放 同样 是 阻塞 的 ， 在 主线 程 中 执行 极 易 引 起 异常 。 好 了 ， 分 析 到 这 里 让 我 们 
赶紧 开始 我 们 的 编程 之 旅 吧 。 


1. 整体 设计 


在 本 节 开 始 我 们 已 经 大 概 完成 了 整体 的 设计 ， 这 里 笔者 就 不 再 袭 述 ， 让 我 们 来 分 析 一 
下 代码 吧 : 
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package com.wes.audio; 


import android.media.AudioManager; // 导 入 音频 管理 类 
import android.media.AudioTrack; // 导 入 AudioTrack 类 
mort oS // 此 处 省 略 部 分 导入 包 
public class mainActivity extends Activity { 
AudioTrack audioTrack; // 声 明 audioTrack 对 象 
Button playBtn; // 声 明 “ 播 放 ” 按 钮 
Button stopBtn; // 声 明 “ 停 止 ” 按 钮 
boolean isPlaying = false; // 是 否 正 在 播放 标签 


/** Called when the activity is first created. */ 

Q@Override 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main); 


PlayBtn = (Button) findViewById(R.id.button1) ; 


// 实 例 化 “播放 ”按钮 


stopBtn = (Button) findViewById(R.id.button2);// 实 例 化 “停止 ”按钮 


playBtn.setOnClickListener (new View.OnClickList 
i 
Qoverride 
public void onClick (View arg0) 
{ 
playBtn.setText ("播放 中 ..."); 


ener () 


isPlaying = true; // 设 置 正 在 播放 标签 为 true 
Thread thread = new Thread (new Runnable() // 开 辟 播 放 线程 


{ 
@Override 
public void run() 
{ 

if (audioTrack == null) 
play(); 

} 

1); 

thread.start (); 

} 
]) 7 


// 调 用 播放 方法 


// 开 始 线程 


stopBtn.setOnClickListener (new View.OnClickListener() 


{ 
Qoverride 
public void onClick (View arg0) 
{ 

stop(); 

} 

1D); 

} 
1 


现在 再 来 看 这 部 分 整体 设计 是 不 是 感觉 智 珠 在 握 呢 ? 笔者 在 这 呈 


// 调 用 停止 方法 


一 再 强调 整体 感 、 大 


局 观 ， 是 一 个 优秀 的 程序 员 必 须 具备 的 素质 。 只 有 拥有 了 一 个 广阔 
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视野 ， 才 不 会 把 自己 


陷入 编程 的 泥 淖 ， 以 一 种 超然 的 目光 看 工程 ， 一 切 都 很 清晰 ， 一 切 是 如 此 的 简单 。 
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2. 实现 播放 功能 


结合 上 小 节 的 各 个 步骤 的 详细 讲解 ， 再 来 看 这 部 分 的 代码 会 有 事半功倍 的 效果 。 这 里 
笔者 的 文件 是 使 用 上 一 小 节 编写 的 AudioRecord 录制 的 文件 ， 由 于 使 用 了 时 间 点 作为 文件 
名 ， 所 以 每 个 读者 基本 上 都 会 不 同 ， 读 者 在 尝试 编程 的 时 候 切 勿 照搬 。 


public void play() 
while (isPlaying) 
{ 
String path =Environment .getExternalStorageDirectory() . 
getAbsolutePath()+ "/20110904195915.pcm"; 
File file = new File(path); 
int musicLength = (int)file.length(); 
short[] music = new short[musicLength]; 


if (audioTrack == null) 
audioTrack = new AudioTrack (AudioManager .STREAM MUSIC, 
// 实 例 化 播放 器 
8000， // 采 样 率 8000 


RudioFormat.CHANNEL CONFIGURATION MONO， // 单 声 道 
AudioFormat.ENCODING PCM 16BIT，  // 每 次 采样 16 位 


musicLength, // 内 存 大 小 为 musicLength 
RudioTrack.MODE STRERAM) ; ”// 设 置 为 流 模式 
audioTrack.play (); // 设 置 状态 为 播放 


try 
InputStream is = new FileInputStream(file); 
BufferedInputStream bis = new BufferedInputStream(is) 
DataInputStream dis = new DataInputStream(bis) ;// 获 得 数据 流 
int i = 0; 
while (dis.available() > 0) // 条 件 为 如 果 文 件 中 还 有 可 读数 据 
| 

music[i++] = dis.readShort () // 将 数据 保存 到 数组 中 

1 


audioTrack.write (music, 0, musicLength); 
// 向 AudioTrack 中 写 入 数据 
} 


catch (FileNotFoundException e) 
e.printstackTrace(); 
catch (IOException e) 
: e.printstackTrace (); 
} 
} 
完成 这 部 分 主题 功能 后 就 剩 下 简单 的 结束 了 。 代 码 虽 然 简单 ， 但 重要 性 依旧 ， 依 然 是 
那 句 话 ， 良 好 的 习惯 是 一 点 一 滴 养 成 的 。 
3. 实现 停止 功能 


这 里 我 就 不 再 著述 了 ， 读 者 对 这 部 分 代码 应 该 很 熟悉 了 。 
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Public void stop () 
{ 


if (audioTrack != null) 

{ 
isPlaying = false; // 结 束 线程 
audioTrack.stop(); // 停 止 播放 
audioTrack.release (); // 释 放 资 源 


audioTrack = null; 
} 
playBtn.setText (“播放 ”); 
好 啦 ， 到 这 里 我 们 的 音频 学 习 就 告 一 段落 ， 有 人 句 话 叫 师傅 领 进门 ,修行 靠 个 人 。 例 如， 
在 游戏 开发 中 经 常 使 用 的 SoundPool 类 ， 播 放 一 些 短促 的 音效 效果 非常 好 ， 读 者 如 果 对 音 
频 感 兴趣 可 以 继续 钻研 。 


10.3 学 会 拍照 


本 章 的 前 两 节 学 习 了 音频 的 相关 处 理 ， 接 下 来 将 学 习 摄像 头 的 使 用 。 摄 像 关 大体 上 有 
两 个 功能 :拍照 以 及 录制 视频 。 本 节 我 们 就 学 习 使 用 它 的 第 一 个 功能 一 一 拍照 。 拍 照 是 摄 
像 头 的 基本 使 用 ， 我 们 将 通过 Android 提供 的 Camera 类 完成 静态 图 像 的 捕获 。 


10.3.1 通过 Camera 类 完成 拍照 


Android SDK 提供 了 android.hardware.Camera 类 对 摄像 头 进行 操作 ， 使 用 它 ， 开 发 人 
员 可 以 很 方便 地 完成 拍照 的 功能 。 完 成 一 个 拍照 功能 我 们 需要 完成 两 个 部 分 : 第 一 个 部 分 
是 预览 ， 第 二 个 部 分 就 是 拍照 了 。 首 先 我 们 分 析 第 一 部 分 预览 。 


1. 预览 功能 


相信 大 家 都 使 用 过 手机 的 拍摄 功能 ， 拍 摄 肯 定 不 能 是 盲目 地 拍 。 如 果 没有 了 预览 ， 摄 
像 就 是 “ 赌 人 品 ”， 那 就 没有 摄影 家 这 个 称呼 了 。 在 Android 中 完成 预览 功能 ， 我 们 可 以 
使 用 : 


Camera.setPreviewDisplay (SurfaceHolder holder) 


这 个 方法 中 的 参数 大 家 可 能 还 不 是 很 熟悉 , 其 实 我 们 可 以 将 其 看 作 是 一 个 SurfaceView 
的 句柄 。 也 就 是 说 通过 SurfaceHolder， 我 们 可 以 操作 SurfaceView 的 大 小 、 格 式 等 等 。 那 
么 读者 也 许 又 产生 了 一 个 新 的 疑问 ， 什 么 是 SurfaceView 呢 ? 

SurfaceView 是 视图 (View) 的 继承 类 ， 视 图 里 内 榜 了 一 个 专门 用 于 绘制 的 Surface。 
你 可 以 控制 这 个 Surface 的 格式 和 尺寸 , Surfaceview 控制 这 个 Surface 在 屏幕 上 的 绘制 位 置 。 

由 此 可 见 ， 我 们 使 用 SurfaceView 在 屏幕 上 泻 染 出 一 片区 域 ， 然 后 将 摄像 头 捕 提 到 的 
画面 显示 在 该 区 域内 。 完 成 一 个 SurfaceView 的 设置 需要 经 过 以 下 5 个 步骤 : 

(1) 创建 一 个 SurfaceView。 

(2) 获得 操作 对 象 。 
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(3) 获得 SurfaceHolder 对 象 。 
(4) 实现 SurfaceHolder.Callback 接口 ， 并 传递 给 SurfaceHolder。 
(5) 设置 SurfaceHolder 的 类 型 。 
接 下 来 我 们 进行 各 个 步骤 的 详解 。 
(1) 在 xml 代码 中 创建 一 个 SurfaceView。 例 如 ， 创 建 一 个 320X240 的 SurfaceView 
语法 格式 如 下 ; 
<SurfaceView 
android:id="e@+id/surfaceView1" 
android:layout width="320px" 
android:layout height="240px" 
Ws 
(2) 在 Java 代码 中 获得 其 操作 对 象 : 


SurfaceView sv = (SurfaceView)findViewById(R.id.surfaceViewl); 


(3) 获得 SurfaceHolder 对 象 : 
holder = sv.getHolder(); 


(4) 为 SurfaceHolder 添加 回调 接口 。 

前 文 提 到 过 SurfaceHolder 作为 一 个 SurfaceView 的 句柄 而 存在 ， 那 么 它 必 须 时 刻 关 心 
SurfaceView 的 状态 ， 何 时 创建 、 何 时 改变 、 何 时 销毁 。 而 这 些 在 SurfaceHolder 接口 中 都 
可 以 被 实现 。 实 现 该 接口 需要 完成 3 个 函数 ， 分 别 是 : 


@Override 
public void surfaceChanged (SurfaceHolder arg0, int argl, int arg2, int 


arg3) 
{ 
} 


Q@Override 
public void surfaceCreated (SurfaceHolder arg0) 


{ 
} 


Q@Override 
public void surfaceDestroyed(SurfaceHolder arg0) 


{ 
} 


从 字面 上 就 可 以 看 出 其 具体 意义 了 ，SurfaceCreated0 在 SurfaceView 被 创建 时 回调 ， 
SurfaceChanged0 在 SurfaceView 被 改变 时 使 用 ， 如 发 生 横 竖 屏 变化 时 ，SurfaveDestroyed() 
在 SurfaceView 被 销毁 时 使 用 ， 如 将 其 设置 为 不 可 见 时 。 

实现 了 该 接口 后 我 们 就 可 以 将 其 作为 一 个 参数 传递 给 SurfaceHolder， 使 用 方法 为 : 


SurfaceHolder.addCallback (Callback arg0) 


(5) 为 SurfaceHolder 设置 类 型 : 
SurfaceHolder.setType (SurfaceHolder .SURFACE TYPE PUSH BUFFERS); 


这 里 的 参数 设置 为 SurfaceHolder.SURFACE TYPE PUSH BUFFERS， 表 示 该 Surface 
不 包含 原生 的 数据 ， 它 的 数据 由 其 他 对 象 提供 。 还 可 以 使 用 的 参数 有 : 


和 


第 3 篇 功能 实现 


口 SURFACE _ TYPE NORMAL: 普通 类 型 ， 通 过 RAM 缓存 原生 数据 。 

口 SURFACE TYPE HARDWARE: 硬件 类 型 ， 适用 于 DMA (Direct memory access) 
引擎 和 硬件 加 速 。 

口 SURFACE_TYPE_GPU: 图 形 处 理 器 (Graphic Processing Unit) 类 型 , 适用 于 GPU 
加 速 。 


2. 配置 Camera 的 预览 参数 


经 过 以 上 5 个 步骤 , 我 们 成 功 得 到 了 一 个 可 以 操作 的 SurfaceView。 接 下 来 要 做 的 工作 
是 配置 Camera 的 预览 参数 ， 需 要 以 下 5 个 步骤 : 

(1) 获得 Camera 对 象 。 

(2) 获得 相机 参数 。 

(3) 设置 预览 大 小 。 

(4) 绑 定 SurfaceView。 

(5) 开始 预览 。 

接 下 来 分 析 各 个 步骤 的 语法 。 

(1) 获得 Camera 操作 对 象 ; 

Camera camera = Camera.open() 

(2) 获得 相机 的 参数 ， 以 便 设置 : 

Camera.Parameters param = camera.getParameters(); 

(3) 设置 预览 大 小 ， 使 用 方法 ， 参 数 为 宽度 和 高 度 : 


Parameters .setPreviewSize (int width，int height) 


(4) 将 Camera 对 象 与 SurfaceView 绑 定 : 
Camera.setPreviewDisplay(SurfaceHolder holder) 
(5) 开始 预览 ， 方 法 为 : 


Camera.startPreview() 


经 过 以 上 5 个 步 又， 我 们 成 功 地 将 预览 功能 完成 ， 接 下 来 我 们 需要 完成 的 就 是 拍照 功 


3. 拍摄 功能 
拍照 功能 较 之 预览 功能 反而 要 显得 简单 一 些 ， 其 主要 的 方法 为 : 


Camera.takePicture (ShutterCallback shutter, 

PictureCallback raw, 

PictureCallback jpeg) 

这 里 有 3 个 参数 ， 细 心 的 读者 仔细 看 它们 的 命名 ， 就 会 发 现 其 实 这 3 个 参数 是 3 个 接 
口 的 实现 。 所 以 顺理成章 地 ， 我 们 需要 完成 拍照 功能 就 需要 以 下 4 个 步骤 : 

(1) 实现 ShutterCallback 接口 ， 该 接口 在 关闭 快门 时 被 回调 : 


private ShutterCallback shutter = new ShutterCallback(); 


= 和 到 = 
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(2) 实现 PictureCallback raw 接口 ， 该 接口 在 获得 未 经 压缩 的 照片 时 被 调用 : 

private PictureCallback raw = new PictureCallback(); 

(3) 实现 PictureCallback jpeg 接口 ， 该 接口 与 第 二 步 类 似 ， 不 同 的 是 它 在 获得 JPEG 
格式 的 照片 时 被 调用 ， 我 们 就 重点 讲解 该 接口 : 

private PictureCallback jpeg = new PictureCallback() 

在 该 接口 中 需要 实现 方法 : 

public void onPictureTaken (byte[] bytes, Camera camera) 

这 里 第 一 个 参数 就 是 照片 的 原始 数据 了 ， 我 们 可 以 将 其 转换 为 位 图 ， 语 法 如 下 : 

Bitmap bm = BitmapFactory.decodeByteArray (bytes, 0, bytes.length); 

拥有 了 位 图 的 操作 对 象 ， 我 们 就 可 以 将 其 保存 为 文件 了 ， 语 法 为 : 

Bitmap.compress (CompressFormat format, int quality, OutputStream stream) 

这 里 的 3 个 参数 , 第 一 个 是 压缩 格式 , 可 以 将 其 设置 为 Bitmap.CompressFormat.JPEG; 
第 二 个 参数 是 压缩 质量 ， 一 般 设 为 80、100 等 ， 第 三 个 参数 是 文件 的 输出 流 ， 通 过 输出 流 
将 数据 保存 为 文件 。 

(4) 完成 拍摄 函数 ， 将 这 3 个 接口 传递 给 该 函数 : 


Camera.takePicture (ShutterCallback shutter, PictureCallback raw, 
PictureCallback jpeg) 


通过 以 上 4 个 步骤 , 我 们 完成 了 简单 的 拍摄 功能 ， 照片 会 被 保存 为 JPEG 格式 的 图 片 。 
接 下 来 我 们 依然 通过 一 个 实例 完成 一 个 简单 的 摄像 机 。 


简易 摄像 机 


10.3.2 ”实例 


一 个 简单 的 摄像 机 包括 3 个 部 分 : 第 一 部 分 是 预览 ， 在 拍摄 时 将 摄像 头 捕获 的 内 容 传 
递 给 SurfaceView; 第 二 部 分 是 照相 ， 按 下 拍摄 键 ， 我 们 希望 能 拍摄 照片 并 保存 为 JPEG 格 
式 的 图 片 ; 第 三 部 分 显示 ， 将 拍摄 的 图 片 显 示 在 ImageView 上 。 

首先 看 布局 文件 一 一 xml 代码 。 

布局 文件 中 ， 我 们 需要 一 个 SurfaceView 用 于 预览 ， 一 个 ImageView 用 于 展示 图 片 ， 
两 个 Button 分 别 用 来 触发 预览 和 拍摄 功能 。 代 码 如 下 : 


<?xm] version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="horizontal" 
android:layout width="fil1 parent" 
android:layout height="fil1 parent" 
> 
<LinearLayout 
android:orientation="vertical" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
> 


<SurfaceView 


ls 


第 3 篇 功能 实现 


andqroid:id="e@+id/surfaceView1" 
android:layout width="320Px" 
android:layout height="240px" 
> 
<Button 
android:id="@+id/buttonl" 
android:layout width: rap Content" 
android:layout heigh wrap Content" 
android:text="preview" 
android:textSize="18sp" 
> 
<Button 
android:id="@+id/button2" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="take" 
android:textSize="18sp" 
/> 
</LinearLayout> 
<ImageView 
android:id="@+id/imageViewl1" 
android:layout width="320px" 
android:layout height="240px" 
android:layout marginLeft="30px" 
/> 
</LinearLayout> 


在 Java 代码 中 ， 首 先 完成 整体 设计 : 


package com.wes.demo; 


Unpore // 省 略 部 分 导入 
import android.graphics.Bitmap; 

import android.graphics.BitmapFactory; 

import android.graphics.PixelFormat; 

import android.hardware.Camera; 

import android.hardware.Camera.AutoFocusCallback; 
import android.hardware.Camera.PictureCallback; 
import android.hardware.Camera.ShutterCallback; 
import android.view.SurfaceHolder; 

import android.view.SurfaceView; 


public class MediaDemo extends Activity implements SurfaceHolder.Callback 


1 


SurfaceView SV7 

SurfaceHolder holder; 

Button preBtn; 

Button takeBtn; 

ImageView iv; 

Camera Camera; 

String filePath = "/sdcard/camera.jpg"; ”// 文 件 保 存 路 径 
@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
{ 
super.onCreate (savedInstanceState); 
requestWindowFeature (Window .FEATURE NO TITLE); 
setContentView(R.layout .main); 
setRequestedOrientation (ActivityInfo.SCREEN ORIENTATION 
LANDSCAPE) ; 


initView(); // 初 始 化 界面 
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preBtn.setOnClickListener (new OnClickListener () 
。 QQoverride 
public void onClick(View arg0) 
, preview(); // 开 始 预览 
]) 7 


takeBtn.setOnClickListener (new OnClickListener () 


{ 


@Override 
public void onClick (View arg0) 
{ 
takePicture(); // 完 成 拍摄 
E 
Es 
. 
} 


注意 加 粗 部 分 的 代码 ， 如 果 没 有 该 代码 ， 预 览 和 屏幕 的 方向 会 不 一 致 ， 看 上 去 会 非常 
地 别扭 。 读 者 可 以 尝试 着 注释 掉 本 行 代码 ， 重 新 运行 一 下 程序 看 看 效果 如 何 。 接 下 来 需要 
实现 SurfaceHolderCallback 接口 : 


@Override 
public void surfaceChanged (SurfaceHolder arg0, int argl, int arg2, int 
arg3) 
{ 
// TODO Auto-generated method stub 
camera.release(); // 释 放 资 源 
} 
Q@Override 


public void surfaceCreated (SurfaceHolder arg0) 
// TODO Auto-generated method stub 
} 


@Override 
public void surfaceDestroyed(SurfaceHolder arg0) 


{ 
// TODO Auto-generated method stub 
if (camera != null) 
{ 
camera.release(); // 销 毁 时 释放 资源 


camera = null; 
} 
接 下 来 完成 初始 化 界面 的 方法 ， 注 意 这 里 的 SurfaceView 和 SurfaceHolder 的 作用 和 关 
系 ， 体 会 各 个 回调 函数 的 被 调用 时 机 。 通 过 这 里 的 实际 代码 ， 再 回顾 前 文 所 讲 的 各 个 步骤 
详解 ， 可 以 达到 举一反三 的 效果 : 


private void initView() 


1 
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sv = (SurfaceView) findViewById(R.id.surfaceView1) 
iv (ImageView) findqViewById(R.id.imageView1) 7 
preBtn = (Button) findViewById(R.id.button1) 7 
takeBtn = (Button) findViewById(R.id.button2) 


holder = sv-getHolder(): // 获 得 holder 对 象 
holder.addCallback (this); // 添 加 回调 函数 接口 
holder.setType (SurfaceHolder.SURFACE TYPE PUSH BUFFERS) ; // 设 置 类 型 
} 


接 下 来 的 部 分 是 预览 部 分 ， 这 里 需要 注意 : 设置 的 一 些 值 必须 是 Camera 支持 的 ， 否 
则 会 出 现 异 常 ， 我 们 可 以 通过 粗 体 部 分 获得 支持 的 一 些 参数 ， 从 而 避免 胡乱 的 尝试 ; 
private void preview() 


{ 


camera = Camera.open(); // 打 开 相 机 ， 获 得 相机 对 象 
Er 
{ 


Camera.Parameters Param = camera.getParameters(); 
// 获 得 支持 的 预览 大 小 ， 设 置 不 支持 的 大 小 会 出 现 异常 
List<Camera.Size> preSizes =param.getSupportedPreviewSizes(); 
for (Camera.Size s :preSizes) 
{ 
Log.i("SupportedPreviewSize:",s.height + "x" +s.width); 
} 
// 获 得 支持 的 照片 大 小 ， 设 置 不 支持 的 大 小 会 出 现 异 常 
List<Camera.Size> picSizes =param.getSupportedPreviewSizes(); 
for (Camera.Size s :picSizes) 
{ 
Log.i("SupportedPictureSize:",s.height + "x" +s.width); 


} 

param. setPreviewSize(320, 240); // 设 置 预 览 大 小 
param.setPictureFormat (PixelFormat .JPEG); // 设 置 照片 格式 
param.setPictureSize(512, 384); // 设 置 照片 大 小 
camera.setParameters (param); // 将 参数 传递 给 相机 对 象 


camera.setPreviewDisplay (holder); 
// 使 相机 预览 显示 在 SurfaceView 上 

camera.startPreview (); // 开 始 预览 

} 

catch (IOException e) 

{ 
e.printSstackTrace (); 

} 


这 里 的 步骤 应 当 是 相当 清晰 的 ， 如 果 仍 然 存在 疑问 不 妨 再 翻 看 一 下 上 一 节 。 最 后 完成 
拍摄 功能 ， 注 意 3 个 接口 的 实现 ， 至 于 takePicture(0) 函 数 的 调用 反而 不 那么 重要 : 
// 关 闭 的 接口 ， 作 为 一 个 参数 传递 给 takePicture 函数 


private ShutterCallback shutter = new ShutterCallback() 
{ 


@Override 
public void onShutter () 
// 关 闭 快门 
1 
}; 
// 未 压缩 的 照片 处 理 接口 ， 作 为 一 个 参数 传递 给 takePicture 函数 


"36s 


第 10 章 绚丽 的 多 媒体 技术 


private PictureCallback raw = new PictureCallback() 


{ 


@Override 
public void onPictureTaken (byte[] bytes, Camera camera) 
{ 
//RawPicture 
} 


Fz 
//JPG 格式 的 照片 处 理 接口 ， 作 为 一 个 参数 传递 给 takePicture 函数 
private PictureCallback jpeg = new PictureCallback() 
{ 
Q@Override 
public void onPictureTaken (byte[] bytes, Camera camera) 
{ 
// JPG Picture, 第 一 个 参数 就 是 照片 的 字 节 数组 数据 ， 强 转 为 位 图 类 型 
Bitmap bm = BitmapFactory.decodeByteArray (bytes, 0, bytes.length); 
File file = new File(filePath); 
try 
{ 
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(file); 
BufferedoutputStream bos = new BufferedOutputSstream(fos); 
// 采 用 压缩 转 档 的 方法 ， 保 存 为 JPEG 格式 
bm.compress (Bitmap.CompressFormat .JPEG, 80, bos); 
bos.flush(); 
bos.close(); 
iv.setImageBitmap (bm); 


camera.stopPreview(); 
camera.release(); 


i 


catch (Exception e) 


{ 
e.printStackTrace (); 
} 
} 
}; 
// 自 动 对 焦 的 接口 ， 对 焦 完 毕 则 拍照 
private AutoFocusCallback afc = new Camera.AutoFocusCallback() 


上 
Q@Override 
public void onAutoFocus (boolean focused, Camera argl) 


{ 
if (focused) 


{ 
takePicture(); 


上 
] 7 


private void takePicture() 


camera.takePicture(shutter, raw, jpeg); 


|; 

这 里 实现 了 全 部 的 3 个 接口 ， 只 是 希望 读者 能 够 对 这 些 接口 有 一 个 更 感性 的 认识 。 实 
际 上 如 果 你 仅仅 需要 完成 拍摄 JPEG 格式 的 图 片 的 话 ， 就 没有 必要 实现 ShutterCallback 接 
口 和 PictureCallback raw 接口 ， 当 调用 takePicture() 方 法 时 以 null 代替 就 可 以 了 。 例 如 ， 我 
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们 可 以 将 拍照 方法 修改 为 : 
private void takePicture() 
{ 
camera.takePicture (nul1，nul1，jpeg) : 
} 
代码 编写 到 这 里 就 全 部 完成 了 。 运行 一 下 看 看 效果 吧 , 因为 模拟 器 是 无 法 真正 拍照 的 ， 
所 以 我 们 必须 进行 真 机 测试 。 拍 摄 后 的 效果 如 图 10.3 所 示 ， 左 边 的 图 片 是 SurfaceView 预 
览 图 片 ， 右 边 是 ImageView 显示 拍摄 成 功 的 图 片 。 


图 10.3 ”拍摄 效果 


当然 , 如 果 读 者 朋友 们 有 兴趣 可 以 进一步 增强 该 应 用 的 功能 , 如 添加 自动 调 焦 的 功能 ， 
可 以 添加 如 下 代码 以 达到 目的 : 


private AutoFocusCallback afc = new Camera.AutoFocusCallback() 


{ 
@Override 
Public void onAutoFocus (boolean focused, Camera argl) 
if (focused) 
{ 
takePicture () 
} 
ji 
}; 


注意 粗 体 部 分 的 代码 ， 该 方法 为 自动 调 焦 ， 第 一 个 参数 为 tue 时 调 焦 完毕 ， 这 时 我 们 
就 开启 拍摄 功能 ， 得 到 的 拍摄 效果 会 更 好 一 些 。 

好 了 ， 拍 摄 功能 我 们 就 讲解 到 这 里 ， 如 果 读 者 朋友 们 有 兴趣 可 以 继续 钻研 ， 无 论 是 
Camera 的 使 用 ， 亦 或 是 SurfaceView 的 使 用 都 有 很 大 的 探索 空间 。 下 一 节 我 们 将 讲解 通过 
摄像 头 录制 视频 。 


10.4 学 习 视 频 处 理 


摄像 头 除 了 可 以 用 作 照 相 之 外 ， 我 们 还 可 以 利用 它 拍摄 视频 。 使 用 Android SDK 中 提 
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供 的 MediaRecorder 可 以 很 方便 地 操作 摄像 头 进行 视频 的 录制 。 该 类 我 们 在 之 前 的 音频 处 
理 中 己 经 接触 过 ， 学 习 了 使 用 它 录 制 音频 。 实 际 上 MediaRecorder 可 以 同时 进行 音频 和 视 
频 的 录制 。 


10.4.1 学 习 录 制 视频 


录制 视频 与 照相 一 样 ， 同 样 需要 分 为 两 个 步 又， 第 一 步 依然 是 泻 染 一 个 SurfaceView 
用 以 展示 预览 ， 第 二 步 就 是 通过 MediaRecorder 录制 视频 文件 了 。 怎 样 定义 SurfaceView 我 
们 在 上 一 节 已 经 有 过 讲解 ， 不 同 的 是 在 绑 定 时 我 们 要 使 用 方法 : 


MediaRecorder.setPreviewDisplay (Surface sv) 


与 Camera.setPreviewDisplay() 方 法 类 似 ， 不 同 的 是 这 里 我 们 需要 传递 的 参数 不 再 是 
SurfaceHolder, 而 是 Surface。 那 么 怎么 得 到 这 个 Surface 呢 ? 很 简单 , 它 就 藏 在 SurfaceHolder 
里 ， 使 用 SurfaceHolder getSurface(0) 就 可 以 得 到 Surface 对 象 了 ， 这 两 个 方法 的 效果 是 类 
似 的 。 

预览 部 分 就 讲解 到 这 里 了 ， 录 制 部 分 需要 以 下 11 个 步骤 : 

(1) 获得 MediaRecorder 对 象 。 

(2) 设置 录制 设备 。 

(3) 设置 输出 格式 。 

(4) 设置 录制 大 小 (可 选 )。 

(5) 设置 录制 时 帧 率 ( 可 选 )。 

(6) 设置 压缩 格式 。 

(7) 设置 输出 文件 。 

(8) 准备 录制 。 

(9) 开始 录制 。 

(10) 停止 录制 。 

(11) 释放 资源 。 

接 下 来 我 们 详细 讲解 各 个 步骤 的 功能 以 及 实现 : 

(1) 获得 MediaRecorder 对 象 : 

recorder = new MediaRecorder (); 

(2) 设置 录制 设备 : 

MediaRecorder.setVideoSource (MediaRecorder.VideoSource .CAMERA); 


(3) 设置 输出 格式 : 


MediaRecorder.setOutputFormat (MediaRecorder .OutputFormat .THREE GPP); 


这 里 的 参数 还 可 以 设置 为 MPEG 4、DEAFULT、RAW_AMR， 不 过 在 Android SDK 
中 官方 强烈 建议 音频 编码 为 AMR、 视 频 编 码 为 H263 时 使 用 THREE_GPP 为 输出 格式 。 
(4) 设置 录制 大 小 : 


MediaRecorder.setVideoSize(800, 480); 
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录制 大 小 的 设置 是 一 个 可 选 属性 ， 你 可 以 选择 不 进行 设置 ， 每 个 手机 的 默认 大 小 都 不 
同 。 这 里 的 VideoSize 设置 关系 到 录 出 来 的 视频 清晰 与 否 ， 如 果 设 置 为 1024X720 也 就 是 
我 们 平常 所 说 的 高 清 了 。 更 久 以 前 一 般 手 机 的 录制 大 小 都 是 176X 144 或 者 352X288 等 。 
(5) 设置 录制 时 帧 率 : 


MediaRecorder .setVideoFrameRate (25); 


这 里 的 帧 率 设置 同样 是 一 个 可 选 属性 ， 根 据 Android SDK 的 描述 ， 部 分 设备 设置 该 属 
性 无 效 ， 因 为 系统 的 摄像 头 是 自动 帧 率 ， 这 个 时 候 该 方法 则 设置 了 最 高 帧 率 。 根 据 笔 者 的 
实践 ， 发 现 HIC Desire 设置 帧 率 的 确 是 无 效 的 ， 它 是 一 个 在 20 左右 浮动 的 值 ， 但 是 笔者 
同样 发 现 该 方法 并 没有 限制 录制 时 的 最 高 帧 率 。 当 然 这 个 属性 在 录制 时 设置 与 否 和 最 后 的 
效果 并 没有 太 大 的 关系 ， 我 们 只 能 期 待 以 后 的 SDK 是 否 有 所 提高 。 

(6) 设置 编码 格式 : 


MediaRecorder.setVideoEncoder (MediaRecorder .VideoEncoder .H264); 


这 里 的 参数 还 可 以 设置 为 MediaRecorderVideoEncoderH263 或 者 MediaRecorder. 
VideoEncoder.MPEG 4 SP。 
(7) 设置 输出 文件 : 
MediaRecorder.setOutputFile (path); 
这 里 的 参数 是 文件 的 有 效 路 径 。 
(8) 准备 录制 : 
MediaRecorder .prepare () 
MediaRecorder 必须 要 先 准 备 才 可 以 开始 录制 , 否则 会 出 现 非法 状态 异常 因为 在 准备 
Java 层 会 通过 JNI 调用 进行 一 些 摄像 头 的 初始 化 。 
(9) 开始 录制 : 


MediaRecorder.start () 

(10) 停止 录制 : 

MediaRecorder. stop() 

(11) 释放 资源 : 

MediaRecorder .release () 

到 这 里 一 个 完整 的 流程 就 结束 了 。 开 发 人 员 需 要 注意 的 是 ， 在 使 用 结束 后 不 要 忘记 释 
放 资 源 ， 和 否则 会 造成 程序 运行 缓慢 ， 严 重 时 甚至 会 出 现 死机 。 
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通过 上 小 节 的 学 习 我 们 已 经 基本 掌握 了 视频 录制 的 相关 方法 ， 接 下 来 依然 通过 一 个 实 
例 将 学 习 到 的 知识 进行 一 个 巩固 和 整合 。 本 实例 设计 在 屏幕 上 有 一 个 预览 框 , 单 击 “ 录 制 ” 
按钮 后 开始 录制 ， 录 制 的 文件 保存 为 3GP 格式 。 

接 下 来 进行 界面 设计 ， 界 面 很 简单 ， 只 需要 一 个 SurfaceView 和 两 个 按钮 ， 一 个 用 来 
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击 开 始 预览 ， 一 个 单 击 开 始 录制 ，xml 代码 如 下 : 


<?xm] version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="horizontal™ 
android:layout width="fill] parent" 
android:layout height="fill parent" 
> 
<SurfaceView 
android:id="@+id/surfaceViewl" 
android:layout width="480px" 
android:layout height="320px" 
> 
<Button 
android:id="@+id/button2" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="record" 
android:textSize="18sp" 
> 
<Button 
android:id="@+id/button3" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="stop" 
android:textSize="18sp" 


/> 


</LinearLayout> 


接 下 来 进行 Java 部 分 的 代码 编写 ， 整 体 设计 : 
package com.wes.demo; 


import ,3s。 // 省 略 部 分 导入 
import android.media.MediaRecorder; 
import android.view.SurfaceHolder; 
import android.view.SurfaceView; 


public class MediaDemo extends Activity implements SurfaceHolder.Callback 
. 
SurfaceView sv; 
SurfaceHolder holder; 
Button takeBtn; 
Button stopBtn; 
String path = "/sdcard/test.3gp"; 
MediaRecorder recorder; 
@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super .onCreate (savedInstanceState); 
requestWindowFeature (Window.FEATURE NO TITLE) 
setContentView(R.layout .main); 
setRequestedOrientation (ActivityInfo.SCREEN ORIENTATION 
LANDSCAPE) ; 
initView(); 


takeBtn.setOnClickListener (new OnClickListener() 


{ 


@Override 
public void onClick(View arg0) 
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initRecorder(); // 初 始 化 recorder 
record(); // 开 始 录制 


过 


stopBtn.setOnClickListener (new OnClickListener () 


Qoverride 

public void onClick (View arg0) 

上 
recorder.stop(); // 停 止 录制 
recorder .release(); / /释放 资 源 


当 record 按钮 被 单 击 时 开始 执行 初始 化 Recorder 和 录制 工作 , 当 stop 按钮 被 单 击 时 停 
止 录制 并 释放 资源 。initView() 方 法 中 完成 组 件 的 实例 化 和 SurfaceView 以 及 SurfaceHolder 
的 设置 与 10.3 节 类 似 ， 这 里 不 再 给 出 相关 代码 ， 接 下 来 分 析 initRecorderO 函 数 。 

(1) 初始 化 Recorder: 


private void initRecorder () 


recorder = new MediaRecorder (); // 获 得 recorder 对 象 
recorder .setPreviewDisplay (holder.getSurface());  // 设 置 预 览 框 
recorder.setVideoSource (MediaRecorder .VideoSource .CAMERA); 
// 设 置 录 制 源 
recorder.setOutputFormat (MediaRecorder.OutputFormat .THREE GPP); 
// 设 置 输出 格式 
WW recorder.setVideoFrameRate (25); // 设 置 帧 率 ， 部 分 设备 无 效 
recorder.setVideoSize (800, 480); 
// 设 置 视频 大 小 ， 必 须 在 编码 格式 之 前 ， 否 则 无 效 
recorder.setVideoEncoder (MediaRecorder.VideoEncoder.H264); 
// 设 置 编码 格式 
recorder.setOutputFile (path); // 设 置 输出 文件 
} 


读者 朋友 们 需要 注意 的 是 这 里 的 设置 顺序 ， 录制 时 一 定 要 先 设 置 录制 源 ， 其 次 设置 输 
出 格式 ， 接 着 如 果 要 设置 大 小 必须 在 编码 格式 之 前 ， 否 则 设置 会 无 效 。 初 始 化 完毕 我 们 就 
可 以 开始 录制 了 。 

(2) 录制 视频 : 


public void record () 
{ 
try 
{ 
recorder .prepare (); 
recorder.start (); 
} 
catch (Exception e) 
i 


e.printstackTrace (); 
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再 次 强调 ， 必 须要 准备 之 后 才 可 以 执行 start0 方 法 ， 否 则 会 出 现 异 常 ，prepare() 方 法 也 


必须 在 前 面 的 设置 完毕 后 才 可 以 调用 , 否则 也 会 出 现 异 常 , 程序 运行 后 效果 如 图 10.4 所 示 。 
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record stop | 


图 10.4 录制 时 界面 


10.4.3 ”学 习 播 放 视 频 


上 一 小 节 我 们 完成 了 视频 的 录制 ， 那 么 这 一 小 节 要 学 习 的 内 容 就 是 视频 的 播放 。 播 放 
视频 时 ,我 们 使 用 与 MediaRecorder 类 相对 应 的 MediaPlayer 类 。 显 示 的 组 件 我 们 可 以 使 用 
VideoView 来 完成 ， 但 是 使 用 该 组 件 显 得 太 普 通 、 太 统一 ， 我 们 还 是 希望 能 够 自己 定制 
界面 。 

所 以 本 小 节 中 我 们 依然 用 SurfaceView 完成 视频 的 显示 。SurfaceView 的 使 用 这 里 不 青 
细 说 ， 接 下 来 学 习 使 用 MediaPlayer 进行 视频 播放 的 相关 步 又 : 

(1) 获得 MediaPlayer 对 象 。 

(2) 绑 定 播放 组 件 。 

(3) 设置 数据 源 。 

(4) 准备 播放 。 

(5) 开始 播放 。 

(6) 暂停 播放 。 

(7) 停止 播放 。 

(8) 释放 资源 。 

这 里 的 8 个 步骤 显示 了 一 个 完整 的 使 用 MediaPlayer 播放 视频 的 流程 。 接 下 来 详细 讲 
解 各 个 步骤 的 相关 功能 及 语法 : 

(1) 获得 MediaPlayer 对 象 ， 方 法 为 : 


Player = new MediaPlayer(); 


(2) 绑 定 播 放 组 件 : 


MediaPlayer.setDisplay (SurfaceHolder sh); 


这 里 的 参数 依然 是 SurfaceHolder， 与 setPreviewDispaly0 方 法 相同 。 
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(3) 设置 数据 源 : 

MediaPlayer.setDataSource (String arg0); 

这 里 已 经 是 设置 的 最 后 一 步 了 , 把 文件 名 作为 参数 传递 给 MediaPlayer, 接 下 来 的 工作 
就 交 给 它 吧 ， 我 们 不 再 需要 其 他 的 设置 了 ， 接 下 来 要 做 的 就 是 控制 MediaPlayer 的 状态 了 。 

(4) 准备 播放 : 

MediapPlayer.prepare(); 

(5) 开始 播放 : 

MediaPlayer.start () 

(6) 暂停 播放 : 

MediaPlayer.pause () 

(7) 停止 播放 : 

MediaPlayer.stop(); 

(8) 释放 资源 : 

MediaPlayer.release(); 

这 里 的 状态 与 MediaRecorder 类 似 ， 不 同 的 是 多 出 了 一 个 暂停 状态 ， 在 暂停 状态 下 重 
新 开始 播放 则 执行 start0; 不 再 需要 prepare0， 如 果 又 执行 了 prepare0 则 出 现状 态 异 常 。 只 
有 在 释放 资源 以 后 程序 才 需 要 prepare()。 


10.4.4 ”实例 一 一 自制 视频 播放 器 


本 小 节 就 通过 MediaPlayer 结合 SurfaceView 制作 一 个 自 定 义 的 播放 器 。 播放 的 资源 就 
是 上 一 小 节 中 录制 的 3GP 文件 ， 界 面 设计 是 一 个 SurfaceView 和 3 个 按钮 ; 分别 用 来 开始 
播放 、 和 暂停 播放 和 停止 播放 。 

本 实例 的 重要 方法 为 : 


MediaPlayer.setDisplay (SurfaceHolder sh); 


接 下 来 就 观察 界面 设计 ， 其 中 SurfaceView 和 一 组 按钮 在 一 个 线性 布局 中 垂直 布局 ，3 
个 按钮 在 一 个 线性 布局 中 水 平 布局 。xml 代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
> 
<SurfaceView 
android:id="@+id/surfaceViewl1" 
android:layout width="480px" 
android:layout height="680px" 
Wa 
<LinearLayout 
android:orientation="horizontal" 
> 
<Button 
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android:id="@+id/buttonl" 
android:text="play" 
We 
<Button 
android:id="@+id/button3" 
android:text="pause" 
> 
<Button 
android:id="@+id/button2" 
android:text="stop" 
</LinearLayout> 


</LinearLayout> 
代码 中 ， 这 里 只 列 出 了 一 些 比较 重要 的 属性 ， 其 他 属性 ， 如 宽度 和 高 度 等 由 于 篇 幅 原 
因 就 不 再 列 出 。 接 下 来 分 析 Java 部 分 的 代码 。Java 代码 的 整体 设计 : 


package com.wes.demo; 


nDOrt // 省 略 部 分 导入 
import android.media.AudioManager; 

import android.media.MediaPlayer; 

import android.view.SurfaceHolder; 

import android.view.SurfaceView; 


public class MediaDemo extends Activity implements SurfaceHolder.Callback 


攻 


SurfaceView sv; 
SurfaceHolder holder; 
Button playBtn; 
Button stopBtn; 
Button pauseBtn; 


String path = "/sdcard/test.3gp"; // 文 件 路 径 
MediaPlayer player; 

boolean isPrepared = false; / /是否 准备 完毕 标签 
@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
requestWindowFeature (Window.FEATURE NO TITLE); 
setContentView (R.layout .main); 
setRequestedOrientation (ActivityInfo.SCREEN ORIENTATION_ 
PORTRAIT); 
initView(); 

initPlayer (); // 初 始 化 player 


playBtn.setOnClickListener (new OnClickListener () 
Li 
@Override 
public void onClick(View arg0) 
{ 
play(); // 开 始 播放 


pauseBtn.setOnClickListener (new OnClickListener() 
1 
Q@Override 
public void onClick(View arg0) 
{ 
player.pause (); // 暂 停 播 放 


ss 
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有 有 


stopBtn.setOnClickListener (new OnClickListener () 


{ 


Q@Override 
public void onClick (View arg0) 
{ 
if (player.isPlaying()) 
| 
player.stop(); // 停 止 播放 
isPrepared = false; 
player.release(); / /释放 资 源 
上 


3 
bh 
] 
在 整体 设计 部 分 ， 我 们 需要 注意 的 是 各 个 状态 之 间 的 关系 ， 不 合法 的 状态 切换 会 造成 
异常 “停止 按钮 被 单 击 时 先 判断 是 否 正在 播放 , 如 果 是 才 进 行 停止 和 释放 资源 。initViewO 
函数 由 读者 自己 去 完成 ， 这 里 不 再 给 出 代码 ， 通 过 之 前 的 几 个 程序 ， 相 信 读 者 现在 对 


(1) 初始 化 播放 器 : 


private void initPlayer() 


{ 


player = new MediaPlayer(); // 获 得 播放 器 对 象 
player.setDisplay (holder); // 绑 定 显示 组 件 
try 
{ 

player.setDataSource (path); // 设 置 数据 源 


catch (IllegalArgumentException e) 
{ 
e.printstackTrace (); // 非 法 参数 异常 


} 
catch (IllegalStateException e) 
{ 
e.printSstackTrace (); // 非 法 状态 异常 


catch (IOException e) 
{ 
e.printstackTrace (); //I/0O 蜡 常 

} 
} 
使 用 MediaPlayer 的 好 处 就 是 可 以 避免 繁琐 的 参数 设置 ， 只 要 如 上 的 3 个 步骤 就 可 以 

完成 Player 的 初始 化 了 ， 以 上 的 3 个 步骤 就 是 本 实例 的 核心 代码 。 接 下 来 完成 播放 功能 。 

(2) 播放 功能 : 


public void Play() 


if (!isPrepared) 


{ 
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player.prepare (); // 如 果 没 有 准备 好 则 准备 播放 器 
isPrepared = true; // 将 已 准备 好 标签 设置 为 true 
stare()s // 开 始 播放 
a (Exception e) 
e.printstackTrace (); 


} 


为 了 防止 暂停 后 在 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 重新 准备 导致 异常 ， 这 里 设置 了 一 个 条 件 判 断 ， 
如 果 准 备 好 则 不 再 进行 prepare0 方 法 。 接 下 来 就 赶快 运行 程序 ， 效 果 如 图 10.5 所 示 。 


图 10.5 自制 播放 器 


本 例 只 是 实现 了 播放 器 的 最 基本 功能 ， 如 果 读 者 有 兴趣 可 以 进一步 开发 ， 比 如 增加 进 
度 条 ， 显 示 播 放 到 哪里 了 。 甚 至 可 以 增加 一 个 拖 动 条 组 件 ， 拖 动 视频 到 希望 的 位 置 ， 可 以 
使 用 MeidaPlayer.seekTo0 方 法 实现 该 功能 。 


10.5 小 结 


本 章 讲解 了 利用 麦克 风 录 制 音频 、 利用 摄像 头 拍照 和 录制 视频 。 学习 了 MediaRecorder 
和 MediaPlayer 的 使 用 ， 更 学 习 了 AudioRecord 和 AudioTrack 类 进行 音频 裸 数 据 的 处 理 。 
本 章 重点 是 各 个 类 的 参数 设置 和 各 个 参数 的 意义 ， 难 点 是 播放 器 和 录制 器 的 状态 控制 。 
在 本 章 开头 就 提 到 多 媒体 是 一 个 大 课题 ， 还 有 更 多 的 内 容 需 要 读者 自己 去 挖掘 和 学 
习 ， 本 章 仅仅 介绍 了 一 些 基 础 知识 。 下 一 章 我 们 将 学 习 Android 网 上 冲浪 相关 的 知识 。 
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Android 手机 除了 最 基本 的 电话 和 短信 功能 之 外 ， 我 想 大 家 用 的 最 多 的 就 是 上 网 功能 
了 。Android 作为 一 个 网 络 操作 系统 ， 对 网 络 的 支持 无 疑 是 非常 强大 的 ， 本 章 就 将 学 习 网 
络 方面 的 API。 通 过 本 章 的 学 习 ， 读 者 朋友 们 将 能 够 编写 自己 的 HITP 客户 端 ， 学 会 使 用 
HTTP 协议 发 送 和 接收 数据 ， 同 时 将 会 编写 自己 的 个 性 浏览 器 。 


11.1 使 用 HttpUrlConnection 


在 网 络 中 最 常见 的 数据 传输 方式 就 是 超 文本 传输 协议 一 一 HTTP (Hyper Text Transfer 
Protocol) 了 。 本 节 我 们 将 使 用 HttpUrlConnection 类 进行 数据 的 接收 和 发 送 。 在 传输 时 有 
两 种 方法 可 以 选择 ， 分 别 是 GET 和 POST。 这 两 种 方法 在 使 用 时 是 有 区 别 的 ， 我 们 要 根据 
选择 的 方法 进行 相应 的 代码 编写 。 


11.1.1 使 用 GET 方法 


在 HITP 协议 中 GET 常 被 用 来 查询 数据 ， 它 的 参数 可 以 直接 写 在 URL 中 ， 如 : http:// 
192.168.0.1: 8080/index.jsp?id=123456。 

以 上 的 URL 中 就 包含 了 参数 id=123456 的 信息 ,这 样 我 们 在 查询 时 将 非常 方便 。 GET 
方法 也 是 HttpUrlConnection 的 默认 连接 方法 。 接 下 来 我 们 就 开始 学 习 怎样 使 用 HttpUrl- 
Connection 进行 网 络 数据 的 传输 。 

使 用 HttpUrlConnection 的 GET 方法 需要 如 下 6 个 步骤 ; 

(1) 新 建 URL。 

(2) 得 到 HttpUrlConnection 连接 对 象 。 

(3) 设置 该 连接 对 象 。 

(4) 得 到 输入 流 。 

(5) 从 流 中 读 取 返 回 的 结果 ， 进 行 处 理 。 


(6) 关闭 流 。 
那么 这 6 个 步骤 又 是 怎样 实现 的 呢 ? 让 我 们 也 一 步 一 步 往 下 看 。 
1. 新建 URL 


URL 的 全 称 是 资源 描述 符 ， 它 的 作用 是 描述 一 个 网 上 的 资源 。 看 上 去 似乎 比较 深奥 ， 
但 是 实际 上 , 它 就 是 我 们 平常 的 网 址 , 如 本 章 开 始 的 举例 : http://192.168.0.1:8080/index.jsp? 
id=123456。 
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以 上 字符 串 作 为 参数 传递 到 URL 的 构造 函数 中 就 可 以 新 建 一 个 URL 对 象 了 ， 代 码 
如 下 : 
URL url = new URL("http://192.168.0.1:8080/index.jsp?id=123456"); 


2. 得 到 连接 对 象 

我 们 不 使 用 New 方法 得 到 连接 对 象 ， 而 是 通过 第 一 步 新 建 的 URL 对象 的 openConn- 
ection() 方 法 得 到 ， 代 码 如 下 : 

HttpURLConnection connection = (HttpURLConnection)url.openConnection(); 


3. 设置 连接 对 象 


我 们 可 以 设置 取得 的 连接 对 象 的 一 系列 属性 ， 最 常用 的 包括 : 
(1) 允许 读 取 : 


URLConnection.setDoInput (boolean newValue) 

(2) 允许 写 入 : 

URLConnection.setDooutput (boolean newValue) 

(3) 设置 请 求 方法 : 

HttpURLConnection .setRequestMethod ("GET") throws ProtocolException 

(4) 设置 超时 时 间 : 

URLConnection.setConnectTimeout (int timeout) 

(5) 设置 是 否 允 许 使 用 缓存 : 

URLConnection.setUseCaches (boolean newValue) 

4. 得 到 输入 流 

从 连接 中 我 们 可 以 得 到 输入 流 ， 其 方法 为 : 

URLConnection.getInputStream() throws IOException 

一 般 情况 下 ， 我 们 得 到 输入 流 还 需 对 其 进行 包装 ， 这 样 可 以 使 IO 操作 更 具 效 率 。 

5. 从 流 中 读 取 结果 

这 一 步 想 必 不 要 多 说 了 ， 不同 的 流 方法 不 一 样 。 笔 者 比较 推荐 BufferedReader 的 
readLine(0 方 法 ， 使 用 方便 且 效 率 不 错 。 

6. 关闭 流 

使 用 完 流 后 一 定 要 养 成 关闭 的 好 习惯 ， 流 就 像 是 自来水 ， 大 家 肯定 有 使 用 完 自 来 水 笼 
头 后 随手 关闭 的 习惯 吧 ! 并 且 工作 也 非常 简单 ， 调 用 close0 方 法 就 可 以 了 。 


11.1.2 使 用 POST 方 法 


POST 方法 与 GET 方法 不 同 ， 它 的 参数 不 能 直接 写 在 URL 中 ， 而 是 在 HTTP 的 包 体 
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中 ， 具 体 实 现 就 是 要 通过 OutputStream 写 数据 。 除 此 之 外 ，POST 与 GET 方法 大 同 小 异 ， 
使 用 步骤 如 下 : 

(1) 新 建 URL 对 象 。 

(2) 获得 HttpUrlConnection 连接 对 象 。 

(3) 设置 连接 对 象 ， 注 意 设置 请 求 方法 为 POST。 

(4) 获得 输出 流 ， 写 入 数据 。 

(5) 获得 输入 流 ， 读 取 返 回 的 数据 。 

(6) 关闭 流 。 

将 以 上 步骤 与 GET 方法 相 比 较 ， 不 难 发 现 只 有 第 3 步 以 及 第 4 步 存在 差别 ， 在 第 3 
步 中 注意 使 用 方法 : 

HttpURLConnection.setRequestMethod(“POST”) 

在 第 4 步 中 获得 输出 流 ， 方 法 为 

URLConnection.getOutputStream () throws IOException 

写 入 数据 时 要 注意 对 数据 进行 编码 ， 方 法 为 : 

URLEncoder .encode (String s, String enc) throws UnsupportedEncodingException 

这 里 的 两 个 参数 第 一 个 是 需要 传输 的 内 容 ， 第 二 个 是 编码 方式 。 

该 方法 返回 的 值 是 一 个 String 类 型 字符 串 ， 这 就 是 我 们 可 以 在 网 上 传输 的 数据 了 。 

最 后 不 要 忘记 使 用 完毕 后 调用 close0 方 法 关闭 流 。 


11.1.3 ”通过 实例 学 习 HttpUrlConnection 


本 小 节 将 通过 一 个 实例 来 帮助 读者 进一步 掌握 HttpUrlConnection 的 使 用 。 首先 创建 一 

个 工程 ， 在 Activity 的 布局 文件 中 添加 如 表 11-1 所 示 的 3 个 组 件 。 
表 11-1 布局 包含 的 组 件 
类 型 ID 意 义 

TextView | Tv | ”显示 返回 的 数据 ， 最 好 包 囊 一 层 ScrollView， 因 为 数据 一 般 比较 长 
Button Get 通过 GET 方法 使 用 HttpUrlConnection 
通过 POST 方法 使 用 HttpUrlConnection 
接着 进行 Java 部 分 的 代码 编写 。 
1. 整体 设计 


Java 整体 设计 的 框架 如 下 ， 它 包括 doGet0 和 doPost0 方 法 的 实现 : 


public class HttpDemo extends Activity { 
TextView tv; 
Button btn17 
Button btn2; 
@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
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setContentView(R.layout .main); 


tv 
btnl 
btn2 


(TextView) findViewById(R.id.tv); 
= (Button) findViewById(R.id.post); 
= (Button) findViewById(R.id.get); 


OnClickListener listener = new OnClickListener() 


b 


}; 


@Override 
public void onClick (View v) 
t 

int id = v.getId(); 

if (id == R.id.post) 


| 
doPost(); 
} 
else 
{ 


doGet (); 
h 
上 


btn1.setOonClickListener (listener); 
btn2.setOnClickListener (listener); 


2. 实现 doGet() 方 法 


该 方法 用 来 通过 GET 方法 进行 HTTP 请 求 ， 在 进行 网 络 编程 时 ， 最 好 将 代码 写 在 
try{.…}catchO{.…} 语 句 块 中 ， 因 为 处 理 网 络 编程 时 随时 随地 会 遇 到 异常 状况 。 例 如 ， 突 然 
网 络 断 开 了 、 服 务 器 维护 关闭 了 等 等 。 

public void doGet () 


由 
try 


{ 


// 新 建 URL 

URL url = new URL("http://www.baidu.com"); 

// 创 建 URL 连接 

HttpURLConnection connection = (HttpURLConnection)url. 
openConnection(); 

// 设 置 该 连接 允许 读 取 

connection.setDoInput (true); 

// 设 置 该 连接 允许 写 入 

connection.setDoOutput (true); 


// 设 置 超时 


connection.setConnectTimeout (1000); 


// 得 到 连接 的 输入 流 
InputStreamReader isr = new InputStreamReader (connection. 
getInputStream()); 


// 再 次 包装 为 缓冲 流 

BufferedReader br = new BufferedReader (isr); 
// 用 来 存放 临时 读 取 的 行 

String tempResult = null; 

// 用 来 保存 全 部 的 结果 


String result = null; 


// 不 停 地 读 取 行 ， 直 到 结束 
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while((tempResult = br.readLine()) != null) 
外 
// 将 结果 保存 
result += tempResult + "\n" ; 
// 显 示 结 果 
tv.setText (result) 
br.close(); 
isr.close(); 
| 
catch (IOException e) 
f 
// TODO Auto-generated catch block 
e.printSstackTrace (); 


3. 实现 doPost() 方 法 


该 方法 实现 了 以 POST 进行 HTTP 请 求 ，POST 方法 不 能 使 用 缓存 ， 同 时 使 用 该 方法 
必须 使 用 OutputStream 进行 数据 写 操作 。 代 码 如 下 : 


public void doPost () 
try 
{ 

// 新 建 URL 
URL url = new URL("http://5billion.com.cn/post.php "); 
// 创 建 URL 连接 
HttpURLConnection connection = (HttpURLConnection)url. 
openConnection(); 
// 设 置 该 连接 允许 读 取 
connection.setDoInput (true); 
// 设 置 该 连接 允许 写 入 
connection.setDoOutput (true); 
// 设 置 连接 方法 为 POST 
connection.setRequestMethod ("POST"); 
// 设 置 不 能 使 用 缓存 (POST 方法 不 可 以 使 用 缓存 ) 
connection.setUseCaches (false); 
// 开 始 连 接 ， 在 连接 前 请 确认 设置 工作 全 部 完毕 
connection.connect (); 
// 得 到 输出 流 
DataOutputStream dos = new DataOutputSstream(connection. 
getoutputstream()); 
// 需 要 写 的 参数 
String params = URLEncoder .encode ("name=123456", "gb2312"); 
// 将 参数 写 入 到 流 中 
dos.write (params .getBytes ()); 
// 将 流 中 的 数据 全 部 写 入 
dos.flush(); 
// 关 闭 流 
dos.close(); 
// 得 到 输入 流 
InputStreamReader isr = new InputStreamReader (connection. 
getInputstream()); 
// 包 装 为 缓冲 流 


BufferedReader br = new BufferedReader (isr); 
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// 用 来 存放 临时 读 取 的 行 
String tempResult = null; 


// 用 来 保存 全 部 的 结果 
String result = null; 
// 不 停 地 读 取 行 ， 直 到 结束 
while((tempResult = br.readLine()) != null) 
. 
// 将 结果 保存 


result += tempResult + "\n™" ; 
} 
// 显 示 结果 


tv.setText (result); 


} 
catch (MalformedURLException e) 
{ 
// 如 果 URL 不 正确 则 抛 出 该 异常 
e.printstackTrace () 7 


} 
catch (IOException e) 
{ 
e.printSstackTrace (); 
} 
| 


以 上 的 代码 都 已 经 进行 了 相关 的 注释 ， 相 信 大 家 理解 起 来 应 该 没有 什么 问题 ， 其 中 : 


BufferedReader .readLine() 


该 方法 的 返回 值 是 每 一 行 的 数据 ， 如 果 没 有 数据 了 则 返回 空 ， 所 以 我 们 可 以 利用 这 点 
特性 作为 循环 的 条 件 ， 将 所 有 的 数据 都 读 取出 来 。 
最 后 不 要 忘记 在 注册 文件 中 添加 权限 许可 ， 修 改 后 的 注册 文件 如 下 所 示 : 


<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
Package="com.wes .httpdemo" 
android:versionCode="1" 
android:versionName="1.0"> 
<uses-sdk android:minSsdkVersion="8" /> 


<application android:icon="@drawable/icon" android:label="@string/ 
app name"> 
<activity android:name=".HttpDemo" 
android:label="@string/app name"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 
<category android:name="android.intent.category .LAUNCHER" /> 
</intent-filter> 
</activity> 


</application> 
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/> 
</manifest> 


注意 其 中 的 粗 体 部 分 ， 注 意 其 添加 的 位 置 需要 在 application 节点 之 外 。 
运行 以 上 程序 ， 效 果 如 图 11.1 所 示 。 
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以 POST 方式 传递 参数 


以 GET 方 式 传递 参数 


单 击 POST 按钮 后 单 击 GET 按钮 后 
图 11.1 运行 效果 图 


11.2 使 用 HttpClient 


为 了 避免 繁琐 的 HttpUrlConnection 的 设置 ，Android SDK 为 我 们 提供 了 Apache 的 
HttpClient 以 简化 操作 ， 它 将 GET 方法 的 连接 封装 成 了 HttpGet 类 ， 将 POST 方法 的 连接 
封装 成 了 HttpPost 类 。 这 样 我 们 使 用 起 来 就 更 方便 了 。 


11.2.1 使 用 HttpClient 进行 GET 连接 


使 用 HttpClient 进行 GET 方法 的 连接 操作 非常 简单 ， 按 照 如 下 步骤 编写 就 可 以 了 : 
(1) 新 建 URI。 

(2) 新 建 GET 型 请 求 。 

(3) 新 建 Http 客户 端 。 

(4) 使 用 客户 端 执行 请 求 。 

(5) 处 理 返回 的 结果 。 

接 下 来 我 们 进行 每 个 步骤 的 详细 解析 。 


1. 新 建 URI 


这 里 的 URI 并 不 是 URI 类 ， 而 是 String 类 型 的 uri 字符 串 就 可 以 了 ， 如 : 


String uri = "http://5billion.com.cn/post.php?name=abcd"; 
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2. 新 建 GET 型 请 求 

新 建 该 请 求 时 ， 只 需 使 用 HttpGet 类 就 可 以 了 ， 使 用 构造 方法 为 : 

HttpGet .HttpGet (String uri) 

这 里 的 参数 就 是 第 一 步 中 的 String 类 型 的 uri。 

3. 新 建 Http 客 户 端 

新 建 客户 端 时 ， 一 般 情况 下 使 用 默认 的 客户 端 就 可 以 了 ， 我 们 可 以 使 用 无 参数 的 构造 
函数 得 到 其 操作 对 象 : 

DefaultHttpClient.DefaultHttpClient () 

4. 使 用 客户 端 执 行 请 求 

经 过 以 上 3 个 步骤 我 们 得 到 了 客户 端 ， 并 且 也 已 经 新 建 好 了 请 求 ， 可 谓 是 万 事 俱 备 ， 
接 下 来 的 工作 就 是 执行 了 ， 方 法 为 : 


HttpClient .execute (HttpUriRequest request) throws IOException, 
ClientProtocolException 


该 方法 的 返回 值 是 HttpResponse 型 ， 顾 名 思 义 ， 就 是 响应 啦 。 

5. 处 理 响 应 

得 到 了 HttpResponse 类 型 的 响应 后 ， 在 网 络 上 的 工作 就 完成 了 。 接 下 来 的 事情 就 是 在 
本 地 进行 响应 的 处 理 了 ， 如 : 


HttpResponse.getStatusLine () // 得 到 状态 行 
HttpResponse.getEntity() // 得 到 结果 


11.2.2 ”使 用 HttpClient 进行 POST 连接 


同样 地 ， 使 用 POST 连接 与 GET 连接 不 同 之 处 就 是 参数 的 传递 , 在 POST 中 传递 参数 
需要 使 用 NameValuePair 类 ，NameValuePair 翻译 为 中 文 就 是 “名 值 对 ”了 ， 这 想必 大 家 
肯定 不 陌生 了 ， 其 实质 也 就 是 HashMap 黑 了 。 

使 用 POST 型 连接 与 GET 型 连接 大 体 类 似 ， 唯 一 的 不 同 就 是 请 求 的 建立 ， 步 又 如 下 : 


1. 新 建 HttpPost 类 型 的 请 求 
同样 地 ， 我 们 使 用 带 有 Uri 参数 的 构造 方法 创建 HttpPost 请 求 : 


HttpPost.HttpPost (String uri) 
2. 新建 保存 参数 的 数据 结构 


刚才 我 们 已 经 提 到 ， 在 POST 中 保存 参数 使 用 的 是 NameValuePair 类 ， 仅 仅 保 存 一 个 
名 值 对 肯定 是 不 够 的 ， 所 以 真正 传递 的 是 一 个 列表 ， 列 表 中 的 每 一 个 对 象 都 是 名 值 对 ， 举 
例如 下 : 
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(1) 新 建 一 个 列表 用 来 保存 名 值 对 : 

List<NameValuePair> params = new ArrayList<NameValuePair>(); 

(2) 接着 新 建 真 正 的 数据 ， 以 名 值 对 的 形式 保存 ， 方 法 为 : 
BasicNameValuePair.BasicNameValuePair (String name, String value) 
(3) 将 名 值 对 添加 到 列表 中 : 

List.add (NameValuePair object) 


3. 为 参数 设置 编码 方式 


最 后 将 之 前 新 建 好 的 List 型 参数 添加 到 HttpPost 对 象 中 ， 使 用 方法 为 : 


UrlEncodedFormEntity.UrlEncodedFormEntity(List<? extends NameValuePair> 
parameters, String encoding) throws UnsupportedEncodingException 


这 里 有 两 个 参数 ， 第 一 个 参数 无 疑 就 是 需要 编码 的 参数 ， 而 第 二 个 参数 就 是 设置 的 编 
码 方式 了 ， 可 以 使 用 HTTP.UTF_8、HTTP.UTF_16 等 。 


4. 将 参数 添加 到 请 求 中 
使 用 setEntity() 方 法 可 以 将 参数 添加 到 请 求 中 ， 语 法 格式 如 下 : 


HttpEntityEnclosingRequestBase.setEntity (HttpEntity entity) 
接 下 来 的 工作 就 与 之 前 一 样 了 ， 我 们 再 回顾 一 遍 。 
5. 新 建 Http 客 户 端 


DefaultHttpClient.DefaultHttpClient () 


6. 使 用 客户 端 执行 请 求 


HttpClient .execute (HttpUriRequest request) throws IOException, 
ClientProtocolException 


7. 处 理 响应 


这 里 的 处 理 就 需要 按照 应 用 的 需求 进行 代码 编写 了 ， 比 如 将 结果 以 String 形式 显示 ， 
代码 如 下 : 


String result = EntityUtils.toString (httpResponse.getEntity()); 
tv.setText (result); 


11.2.3 ”通过 实例 学 习 HttpClient 


接 下 来 ， 依 旧 通 过 一 个 实例 巩固 HttpClient 的 使 用 方法 。 首 先 ， 新 建 一 个 工程 ， 在 工 
程 中 创建 一 个 Activity， 在 Activity 的 布局 文件 中 添加 如 表 11-2 所 示 的 3 个 组 件 。 
接着 在 Java 代码 中 进行 功能 代码 的 编写 。 


1. 整体 设计 
Java 整体 设计 的 框架 如 下 : 
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表 11-2 HttpClient 布 局 包含 的 组 件 


类 型 意 ”党 

TextView 显示 返回 的 数据 

Button 通过 GET 方法 使 用 HttpClient 
Button 通过 POST 方法 使 用 HttpClient 


public class HttpDemo extends Activity { 

TextView tv; 

Button btnl; 

Button btn2; 

@Override 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main); 
tv = (TextView) findViewById(R.id.tv); 
btnl (Button) findViewById(R.id.post); 
btn2 (Button) findViewById(R.id.get); 


OnClickListener listener = new OnClickListener() 
{ 
@Override 
public void onClick (View v) 
{ 
int id = v.getId(); 
if (id == R.id.post) 


{ 

doPost (); 
} 
else 

doGet (); 
1 


} 
}; 
btnl.setonClickListener (listener); 
btn2 . setOnC1lickListener (listener); 
} 


接 下 来 的 任务 就 是 分 别 完成 doPost0 方 法 和 “doGet0 方 法 了 ， 首 先 我 们 完成 doGetO 
部 分 。 


2， 实现 doGet() 


按照 11.2.1 小 节 中 讲解 的 5 个 步 又 ， 我 们 可 以 很 方便 地 编写 出 如 下 代码 : 


public void doGet () 

{ 
// 新 建 URL 
String Url = "http://5billion.com.cn/post.php?name=abcd"; 
// 新 建 GET 型 的 请 求 
HttpGet httpRequest = new HttpGet (urlI) : 
// 新 建 HTTP 客户 端 
HttpClient httpClient = new DefaultHttpClient (); 
try 

下 

// 执 行 请 求 返 回 结果 

HttpResponse httpResponse = httpClient.execute (httpRequest); 
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// 判 断 结 果 状 态 
if (httpResponse.getStatusLine () .getStatusCode () =— HttpStatus - 
SC OK) 
| 
// 得 到 结果 内 容 
String result = EntityUtils.toString (httpResponse. 
getEntity()); 
tv.setText (result); 
} 
else 
下 
tv.setText (" 应 答 错误 : "+httpResponse.getStatusLine() . 
tostring()); 


} 
} 
catch (ClientProtocolException e) 
{ 
// 客户 端 协议 异常 
e-printStackTrace (); 
} 


catch (IOException e) 
i 


// IO 异 常 
e.printstackTrace (); 


其 中 ， 得 到 相应 的 状态 码 时 ，HttpStatus.SC_OK 表示 成 功 ， 它 对 应 的 值 是 200， 还 有 
更 多 的 状态 码 请 参考 API 文档 。 


3. 实现 doPost() 


使 用 POST 时 一 定 要 注意 参数 的 添加 ，HTTP 请 求 中 的 参数 是 需要 设置 编码 方式 的 。 
代码 如 下 所 示 : 


public void doPost() 
{ 
// 新 建 URL 
String url = "http://www.baidu.com"; 
// 新 建 PoST 类 型 的 请 求 
HttpPost httpRequest = new HttpPost (url); 
// 新 建 需要 传递 参数 的 数据 结构 
List<NameValuePair> params = new ArrayList<NameValuePair>() 
// 新 建 键 值 对 
BasicNameValuePair pairl = new BasicNameValuePair ("param", "AaBbCcDdEe"); 
// 将 数据 添加 到 键 值 对 中 
params .add (pairl); 
try 
{ 
// 设 置 编码 方式 
HttpEntity entity = new UrlEncodedFormEntity (params, HTTP.UTF 8); 
httpRequest .setEntity (entity); 


// 新 建 HTTP 客户 端 

HttpClient httpClient = new DefaultHttpClient (); 

/ /执行 请 求 得 到 响应 

HttpResponse httpResponse = httpClient.execute (httpRequest); 
// 判 断 响应 的 状态 是 否 成 功 
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if (httpResponse.getStatusLine () .getStatusCode () 一 HttpStatus - 


SC OK) 


// 得 到 结果 字符 串 

String result = EntityUtils.toString(httpResponse- 
getEntity()); 

tv.setText (result); 


else 


tv .setText ("应 答 错误 :"+httpResponse.getStatusLine(). 
tostring()); 


catch (UnsupportedEncodingException e) 


// 字 符 集 编码 不 支持 则 捕获 此 异常 


e.printstackTrace (); 


catch (ClientProtocolException e) 


// 客 户 端 协议 异常 
e.printstackTrace () 


catch (IOException e) 


// IO 异常 大 家 肯定 不 陌生 了 
e.printSstackTrace () 


} 
到 这 里 代码 就 完成 了 。 最 后 不 要 忘记 添加 INTERNET 的 权限 许可 : 
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/> 


接 下 来 运行 代码 ， 看 看 能 否 成 功 运行 吧 ! 运行 后 效果 如 图 11.2 所 示 。 
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单 击 POST 按钮 后 单 击 GET 按钮 后 
图 11.2 HttpClient 使 用 效果 图 
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从 图 11.2 我 们 可 以 得 到 结论 : 使 用 POST 方法 连接 百度 后 得 到 的 结果 是 不 成 功 的 。 给 
出 的 提示 是 HTTP/1.1 501 没有 实现 。 


11.3 自制 Web 浏览 器 


相信 只 要 有 Android 手机 的 读者 必定 对 手机 中 的 浏览 器 不 陌生 ， 那 么 这 些 功能 强大 的 
浏览 器 是 怎样 完成 的 呢 ? 我 们 能 不 能 编写 出 一 个 自 定义 的 浏览 器 呢 ? 答案 是 当然 可 以 ! 通 
过 使 用 Android SDK 为 我 们 提供 的 WebView 就 可 以 实现 这 个 目的 。 本 节 将 详细 讲解 
WebView 的 使 用 ， 并 带领 读者 完成 自己 的 Web 浏览 


11.3.1 使 用 WebView 


相当 于 手机 一 个 嵌入 式 的 浏览 器 ， 可 以 加 载 并 显示 网 页 ， 它 使 用 了 WebKit 
染 引擎 。 使 用 WebView 主要 步骤 为 ; 

(1) 在 布局 文件 中 添加 WebView 组 件 。 

(2) 在 Activity 中 实例 化 该 组 件 。 

(3) 设置 WebView 客户 端 ， 如 果 不 设置 则 使 用 内 置 的 浏览 器 

(4) 加 载 Url， 显 示 网 页 。 

通过 以 上 步骤 我 们 发 现 ， 其 实 使 用 WebView 并 没有 想象 中 那么 难 。 只 要 按照 以 上 4 
步 进行 代码 的 编写 ， 我 们 很 快 就 能 拥有 自己 的 浏览 器 了 。 接 下 来 我 们 就 开始 详细 讲解 每 个 
步骤 的 具体 方法 。 

1. 在 布局 中 添加 WebView 组 件 


添加 WebView 组 件 时 ， 我 们 需要 使 用 <WebView> 节 点 ， 然 后 在 其 属性 中 添加 必要 的 
宽度 、 高 度 、id 等 信息 就 可 以 了 ， 一 个 最 简单 的 WebView 组 件 的 xml 代码 如 下 : 
<WebView 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:id="@+id/wvl" 
-> 
2. 在 代码 中 实例 化 该 组 件 
与 其 他 所 有 的 View 对 象 一 样 ， 我 们 通过 : 
Activity.findViewById(int id) 
得 到 其 操作 对 象 。 
3. 设置 WebView 客 户 端 
得 到 WebView 之 后 我 们 还 需要 为 它 设置 客户 端 ， 如 果 没 有 设置 自己 的 客户 端 ， 则 默 
认 使 用 Android 自 带 的 浏览 器 打开 网 页 。 既然 我 们 要 自 定 义 WebView 肯定 要 自己 编写 客户 
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端 啦 ! 方法 如 下 : 

WebViewClient client = new WebViewClient() {..}; 

在 新 建 时 , 我 们 可 以 重 写 WebViewClient 的 一 系列 方法 来 达到 自己 的 目的 , 表 11-3 列 
出 了 一 些 常用 的 方法 。 


表 11-3 WebViewClient 常 用 方法 


方法 名 作 “用 
onLoadResource 载 入 资源 时 回调 该 方法 
onPageStart 页 面 开始 加 载 时 回调 该 方法 
onPageFinish 页 面 加 载 结束 
onReceiveError 接收 错误 时 回调 


4. 加 载 Url， 显 示 网 页 

将 准备 工作 完成 后 ， 我 们 就 可 以 加 载 Ud 了， 方法 如 下 : 

WebView.loadUr]l (String url) 

当然 ， 不 要 忘记 在 注册 文件 中 添加 相关 权限 ， 需 要 添加 的 代码 如 下 : 

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" /> 
11.3.2 ”通过 实例 学 习 WebView 

通过 上 一 小 节 的 学 习 ， 我 们 已 经 基本 掌握 了 编写 WebView 需要 的 知识 。 接 下 来 我 们 
就 将 以 上 的 知识 贯穿 起 来 ， 一 起 来 编写 一 个 自 定义 的 WebView 浏览 器 ， 并 实现 一 些 特别 


的 功能 ， 比 如 放大 、 缩 小 、 前 进 、 后 退 以 及 截屏 等 。 
首先 新 建 一 个 工程 ， 在 Activity 的 布局 文件 中 添加 表 11-4 中 所 示 的 组 件 。 


表 11-4 浏览 器 中 的 组 件 


类 型 意 尖 
EditText 用 来 输入 网 址 
Buton 单 击 后 开始 加 载 动作 
WebView 用 于 显示 网 页 


关于 这 些 组 件 怎样 布局 ， 这 个 问题 仁者 见 仁 智者 见 智 。 笔 者 的 结构 如 下 : 
1. xml 代 码 
xml 代码 如 下 : 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout width="fill Parent" 
android:layout height="fill parent" 
> 
<TableLayout 
android:layout width="fill parent™ 
android:layout height="wrap content™" 
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> 
<TableRow 
android:orientation="horizontal™" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content"> 
<EditText 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:id="@+id/etl1" 
android:text="http://www.google.com.hk" 
android:singleLine="true" 
/> 
<Button 
android:layout width="80dp" 
android:layout height="wrap content" 
android:id="@+id/btn1" 
android:textSize="20sp" 
android:text="go" 
/> 
</TableRow> 
</TableLayout> 
<WebView 
android:layout width="fill parent" 
wrap Content" 


android:id="@+id/wvl" 


WY 
</LinearLayout> 


如 果 你 愿意 当然 可 以 编写 出 更 加 个 性 的 界面 来 。 接 下 来 让 我 们 把 主要 的 精力 放 在 Java 
代码 的 功能 实现 上 。 


2. Java 代 码 


在 Activity 中 ， 我 们 首先 要 进行 整体 设计 。 
(1) 整体 设计 


Q@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
{ 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main); 
et = (EditText) findViewById(R.id.et1); 
btn = (Button) findViewById(R.id.btn1); 


// 实 例 化 组 件 

wv = (WebView) findViewById(R.id.wv1); 
// 得 到 WebView 设置 

settings = wv.getSettings(); 

// 新 建 客户 端 


WebViewClient client = new WebViewClient() 
i 
}; 
// 设 置 客户 端 ， 如 果 没 有 设置 则 调用 内 置 的 浏览 器 
wv.setWebViewClient (client); 
// 设 置 按钮 监听 事件 
btn.setOnClickListener (new OnClickListener() 
| 
@Override 
public void onClick(View arg0) 
| 
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String url = et.getText() .toSstring(); 

if (URLUtil.isNetworkUr]l (url)) 

| 

// 加 载 Url 
wv.loadUrl (url); 

1 

else 

| 
Toast .makeText (getBaseContext ()， "网 址 非法 "，Toast. 
LENGTH SHORT) .show(); 


事实 上 ， 以 上 代码 就 可 以 完成 浏览 器 功能 了 ， 但 是 这 样 是 不 是 显得 简陋 了 一 些 呢 ? 我 
们 可 以 将 浏览 器 制作 得 更 加 强大 ! 
(2) 完善 WebView 客户 端 
刚才 我 们 提 到 ，WebViewClient 有 一 系列 的 方法 可 以 重 写 ， 以 实现 我 们 的 目的 ， 这 里 
我 们 就 重 写 3 个 方法 ， 分 别 是 : 
口 onPageStarted() 
口 onPageFinished() 
口 onLoadResource() 
在 页 面 开始 时 ， 提 示 用 户 正 在 载 入 ， 在 加 载 资源 时 ， 显 示 正 在 加 载 的 Url， 在 页 面 加 
载 结束 时 ， 将 页 面 截屏 并 保 在。 实现 的 代码 如 下 : 
// 重 写 页 面 开 始 加 载 方法 
@Override 
public void onPageStarted (WebView view, String url, Bitmap 


favicon) 


{ 


Toast .makeText (view.getContext () ，" 正 在 载 入 . . ."，Toast. 
LENGTH SHORT) .show(); 
super.onPageStarted(view, url, favicon); 
出 
// 重 写 页 面 加 载 结束 方法 
GOverride 
public void onPageFinished (WebView view, String url) 
{ 
// 得 到 网 页 的 图 片 
Picture pic = view.capturePicture(); 
// 得 到 图 片 的 宽 和 高 
int width = pic.getWidth(); 
int height = pic.getHeight () 7 
// 如 果 宽 或 高 为 0， 则 不 再 执行 操作 
if (width * height == 0) 
return; 
// 新 建 位 图 用 以 存放 数据 
Bitmap bitmap = Bitmap.createBitmap (width, height, Bitmap. 
Config.ARGB 8888); 
// 新 建 画 布 ， 指 定 要 画 的 位 图 对 象 
Canvas canvas = new Canvas (bitmap); 
// 将 图 片 画 到 画布 上 


pic.draw (canvas); 
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} 


// 创 建文 件 
File file = new File("/sdcard/pic.jpg"); 
if (file.exists()) 
file.delete(); 
file.createNewFile(); 
// 得 到 输出 流 
FileOutputStream fos = new FileOutputSstream(file); 
if (fos != null) 
{ 


// 将 位 图 对 象 的 数据 压缩 成 JPEG 格式 的 图 片 

bitmap .compbress (Bitmap.CompressFormat .JPEG, 90, fos); 
} 
Toast .makeText (view.getContext(),， "照片 保存 成 功 !"， 
Toast.LENGTH SHORT) .show(); 


catch (FileNotFoundException e) 


{ 


} 


// TODO Auto-generated catch block 
e.printstackTrace (); 


catch (IOException e) 


{ 


} 


// TODO Auto-generated catch block 
e.printStackTrace (); 


super.onPageFinished (view, url); 


} 


// 重 写 加 载 资源 方法 
@Override 
public void onLoadResource (WebView view, String url) 


{ 


Toast .makeText (view.getContext () ，" 正 在 载 入 :"+url, Toast. 
LENGTH_ SHORT) .show (); 
super.onLoadResource (view, url); 


} 


此 时 ， 在 你 的 SD 卡 中 ， 应 该 已 经 保存 有 pic.jpg 图 片 了 。 如 果 你 还 有 更 多 的 想法 ， 当 
然 可 以 重 写 更 多 的 方法 ， 或 者 在 这 些 回 调 函 数 中 实现 其 他 的 工作 。 此 时 运行 程序 我 们 可 以 


得 到 效果 如 图 11.3 所 示 。 


WebVienDemo pt 
http://www.google.com.hl| [| | 
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接着 ， 我 们 继续 实现 网 页 的 缩小 、 放 大 、 前 进 、 后 退 等 常用 功能 。 其 实 这些 功 能 都 只 
要 调用 一 些 简单 的 API 就 可 以 实现 。 
前 进 : 


WebView.goForward () 

后 退 : 

WebView.goBack () 

实现 放大 、 缩 小 功能 时 ， 首 先 要 得 到 WebView 的 设置 对 象 ， 方 法 为 : 

WebView.getSettings () 

接 下 来 ， 缩 小 、 放 大 都 是 通过 调用 同一 个 函数 实现 的 : 

WebSettings.setDefaultZoom(ZoomDensity zoom) 

放大 时 ，ZoomDensity 参数 设置 为 : 

WebSettings .ZoomDensity.CLOSE 

缩小 时 ， 参 数 设置 为 ; 

WebSettings .ZoomDensity.FRAR 

默认 时 ， 参 数 为 : 

WebSettings .ZoomDensity.MEDIUM 

为 什么 通过 设置 参数 就 可 以 实现 放大 、 缩 小 的 功能 呢 ? 实际 上 通过 观察 源 代码 ， 我 们 
发 现 该 参数 实际 上 就 是 设置 网 页 的 dpi， 也 就 是 每 英寸 的 点 数 ， 点 数 密级 了 ， 那 就 相当 于 
缩小 了 ， 反 之 亦 然 。 部 分 源 代码 如 下 : 


public enum ZoomDensity { 


FAR(150), //240dpi 
MEDIUM(100) ， //160dpi 
CLOSE (75); //120dpi 


ZoomDensity(int size) { 
value = size; 
} 


int value; 


我 们 通过 Menu 菜单 列 出 以 上 功能 选择 。 实 现 的 方法 在 第 5 章 中 已 经 讲解 过 ， 不 知 读 
者 是 否 已 经 掌握 ， 方 法 如 下 : 


添加 菜单 : 

public static final int GO_ID Sl 
public static final int BACK ID 2 
public static final int ZOOMOUT ID = 3; 
public static final int ZOOMIN ID = 4; 
public static final int DEFAULT ID = 5; 

@Override 


public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) { 
super.onCreateOptionsMenu (menu); 


"345 


第 3 篇 功能 实现 


实现 按钮 单 击 事件 : 在 单 击 事件 中 ， 每 个 按钮 的 重要 方法 我 们 都 已 经 有 了 讲解 。 这 里 
值得 一 提 的 是 在 执行 前 进 、 后 退 时 ， 需 要 先 判断 一 下 网 页 是 否 可 以 前 进 、 后 退 。 如 果 是 第 
一 个 页 面 ， 那 么 回 退 到 哪里 去 呢 ? 


接着 ， 重 新 运行 代码 ， 效 果 如 图 11.4 所 示 。 
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WebViewDemo 
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更 多 新 吕 订 源 


104 厦 的 避 偶 夫 年 底 退 休 


品 而 3:20m 


WebViewDemo 
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焦点 新 闻 


国际 / 阿 言 汗 严 续 两 天 
发 生 爆 炸 总 统 提前 回 
国 声 言 调查 
中 央 日 报 - 41 分 镑 之 
中 新 社 北京 7 日 报 壮 

阿南 部 富 

路 超 炸 弹 爆炸 事件 ， 目 前 已 

少 19 人 死亡 ，6 人 受 像 。 这 是 
汗 48 小 时 内 发 生 的 第 四 起 爆炸 。 

美 联 社 援引 力 责 曼 德 省 发 诗人 连 乌 德 


放大 后 的 网 页 


11.4 小 结 


5 


本 章 我 们 学 习 了 如 何 使 用 Android 进行 HTTP 连接 ， 介 绍 了 HttpUrlConnection 以 及 
HttpClient 的 使 用 ， 并 使 用 WebView 制作 了 一 个 自 定义 的 浏览 器 。 本 章 重点 是 WebView 
的 使 用 ， 难 点 是 HTTP 连接 中 GET 方法 和 POST 方法 的 区 别 : POST 方法 传递 参数 不 能 附 
加 在 Url 中 。 下 一 章 我 们 将 学 习 使 用 Android 中 基于 位 置 的 服务 一 一 LBS (Location Based 


Service) 。 


wis 
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在 Android 中 嵌入 的 Google 地 图 大 家 肯定 不 会 陌生 , 地 图 服务 已 经 是 与 我 们 日 常生 活 
密 不 可 分 的 一 个 功能 。 使 用 Google 为 我 们 提供 的 MapView， 结 合 MapActivity 可 以 轻松 实 
现 自 定义 的 地 图 服务 。 本 章 将 学 习 如 何 使 用 它 完成 地 图 显示 、 定 位 、 搜 索 等 一 系列 功能 。 


12.1 Google 地 图 显示 


Google 为 开发 人 员 提 供 了 许多 强大 的 API, 我 们 只 需 调用 这 些 API 就 可 以 快速 地 开发 
出 想 要 实现 的 功能 。 本 节 将 带领 读者 进入 GoogleMap 的 开发 世界 , 一 起 享受 LBS (Location 
Based Service) 为 我 们 带 来 的 便利 服务 。 学 习 的 第 一 步 就 是 将 地 图 成 功 显示 到 手机 上 。 


12.1.1 申请 Google Maps API 金 钥 


要 在 Android 手机 上 开发 Google Map 地 图 服务 , 首先 需要 申请 Google Maps API 金 钥 ， 
然 ， 这 是 免费 的 。 该 金 钥 可 以 在 多 个 程序 中 使 用 ， 并 不 需要 每 个 程序 都 申请 一 个 。 其 申 
请 流程 如 下 : 

(1) 在 本 地 获得 MD5 认证 指纹 。 

(2) 登录 Google 注册 网 页 。 

(3) 使 用 指纹 获得 金 钥 。 

接 下 来 就 开始 第 一 步 的 工作 ， 获 得 MD5 认证 指纹 。 


1. 获得 MD5 认 证 指纹 


ls 


如 果 您 的 环境 是 按照 本 书 的 指导 安装 的 话 ， 只 需 打 开 Windows 命令 行 窗口 , 输入 以 下 
命令 : 

keytool -list -alias androiddebugkey -keystore "keystore 路 径 " -storepass 

android -keypass android 

解释 一 下 以 上 代码 : androiddebugkey 表示 该 debugkey 的 别名 ; 这 里 的 keystore 路 径 可 
以 使 用 默认 的 debugkey 的 路 径 ， 在 Eclipse 中 你 可 以 找到 它 ， 方 法 如 下 : 

(1) 打开 Eclipse， 选 中 Window 菜单 ， 在 下 拉 菜 单 中 选择 首选 项 
12.1 所 示 。 

(2) 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 Android|Build 选项 , 在 右 侧面 板 中 的 Default debug keystore 
栏 中 就 可 以 找到 具体 的 路 径 了 ， 如 图 12.2 所 示 。 这 里 的 路 径 如 下 : 


Preference， 如 图 
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图 12.2 ”获得 Default debug keystore 路 径 


这 样 ， 完 整 的 命令 就 是 : 


keytool -list -alias androiddebugkey -keystore " C:\Documents and 
Settings\Administrator\.android\debug.keystore " -storepass android 
-keypass android 


运行 成 功 后 就 可 以 得 到 本 地 的 MD 5 认证 指纹 了 ， 如 图 12.3 所 示 。 
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-1 as an 


-android\debug.ke 


9 :3B:D3:FC:E2:89:4A:DA:73 


C:\Documents and Settings\Adninistrator 


图 12.3 ”获得 认证 指纹 
根据 图 12.3 所 示 ， 本 地 的 MD5 认证 指纹 就 是 : 
B9:5F:55:3C:69:44:8C:A9:3B:D3:FC:E2:89:4A:DA:73 


如 果 没 有 成 功 生成 认证 指纹 ， 那 么 请 确定 将 JAVA_HOMEd jre/bin 加 入 到 了 系统 变量 
中 ， 或 者 也 可 以 先 通过 cd 命令 进入 jre/bin 目录 下 再 重新 尝试 输入 该 命令 。 


2， 登录 Google 注 册 网 页 


Google 注册 网 页 的 网 址 如 下 :http://code.google.com/intl/zh-CN/android/maps-api- signup. 
html， 进 入 网 页 后 显示 如 图 12.4 所 示 。 
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图 12.4 注册 网 页 


3. 生成 金 钥 

在 输入 框 中 输入 刚才 获得 的 MD5 认证 指纹 ， 单 击 Generate API Key 按钮 ， 生 成 了 
Google Maps API 金 钥 ， 如 图 12.5 所 示 。 

如 上 所 示 ， 在 Google 的 网 页 中 也 许 会 有 一 些 乱码 ， 不 要 管 它 ， 我 们 只 需 明确 : 第 一 个 
提示 框 中 显示 的 就 是 API 金 铀 了 ， 这 里 的 金 钥 是 : 


0nEgBgK-FJWmoXZzap7PhTSm2PnjP-Gw1jTzUogo 


第 二 个 提示 框 中 显示 的 是 MD5 认证 指纹 ， 最 后 一 个 提示 框 中 是 一 个 MapView 的 简单 
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范例 ， 我 们 会 在 下 一 小 节 进 行 详细 讲解 。 至 此 ， 我 们 就 完成 了 Google Maps API 金 钥 自 
请 了 ， 握 着 金 钥 ， 我 们 就 可 以 开始 开发 LBS 相关 程序 了 。 


73933 Androld ?? API ?7?? i = 


mm 


4 申 


二 


图 12.5 获得 金 钥 


12.1.2 ”使 用 MapView 显示 地 图 


本 小 节 将 讲解 如 何 使 用 MapView 进行 LBS 开发 .使 用 MapView 时 必须 与 MapActivity 
结合 起 来 一 起 使 用 ， 因 为 在 MapActivity 中 它 需 要 连接 底层 网 络 。 接 下 来 我 们 就 着 手 进行 


地 图 的 显示 吧 ! 步骤 如 下 

(1) 在 布局 中 添加 MapView 组 件 。 

(2) 在 Java 代码 中 获得 其 操作 对 象 。 

(3) 通过 MapView 获得 MapController 对 象 。 

(4) 通过 该 Controller 对 象 控制 地 图 移动 、 放 大 等 。 

(5) 在 注册 文件 中 添加 权限 以 及 使 用 包 说 明 。 

在 之 前 申请 API 金 钥 的 时 候 ， 网 页 中 就 已 经 给 出 了 一 个 最 简单 的 MapView 的 
代码 。 

1. 添加 MapView 组 件 


MapView 组 件 xml 布局 代码 如 下 ， 注 意 一 定 要 添加 apiKey 属性 : 


<com.google.android.maps.MapView 
android:id="@+id/mv" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
android:apiKey="0nEgBgK-FjWmoXZap7PhTSm2PNnjP-Gwl1jTzUogQ" 
Ww 


这 样 MapView 就 配置 完成 了 。 
2. 在 Java 代 码 中 获得 其 操作 对 象 


xml 


获得 操作 对 象 时 ， 同 样 使 用 Activity findViewById(int id) 方 法 ， 这 一 点 就 不 再 袭 述 。 
wr 
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3. 通过 MapView 获 得 MapController 对 象 


操作 MapView 时 ， 我 们 通常 使 用 MapController 对 象 ， 获 得 该 对 象 的 方法 是 : 


MapView.getController() 


这 样 我 们 就 获得 了 地 图 的 控制 器 了 ， 使 用 它 可 以 进行 移动 地 图 、 定 位 地 图 、 放 大 及 缩 
小 地 图 等 操作 。 


4. 使 用 控制 器 
经 常 使 用 的 一 些 控制 器 的 方法 如 表 12-1 所 示 。 
表 12-1 一 些 控制 器 的 方法 


方法 名 作 用 
MapController.setCenter(GeoPoint point) 将 地 图 中 心 定 位 到 传 入 的 参数 位 置 
MapController.setZoom(int zoomLevel) 设置 地 图 的 缩放 等 级 
MapController.zo0mOutO 缩小 地 图 
MapController.zoomInO0 放大 地 图 


需要 说 明 的 是 : 这 里 的 setCenter0 方 法 中 传 入 的 参数 是 GeoPoint 类 ， 这 个 类 中 包含 了 
经 度 和 纬度 信息 ， 可 以 将 之 理解 为 一 个 坐标 点 。 获 得 该 类 对 象 的 方法 是 : 


GeoPoint .GeoPoint (int LatitudeE6，int longitudeE6) 
5. 在 注册 文件 中 添加 信息 
由 于 开发 GoogleMap 我 们 需要 联网 ， 所 以 在 注册 文件 中 需 添 加 使 用 网 络 的 权限 : 


<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/> 


在 开发 中 我 们 使 用 了 Google 提供 的 maps 库 ， 所 以 还 需要 添加 使 用 库 的 说 明 : 


<uses-library android:name="com.google.android.maps"/> 
最 后 添加 了 以 上 信息 的 注册 文件 显示 如 下 : 


<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="com.wes.mapdemol1™ 
android:versionCode="1" 
android:versionName="1.0"> 
<uses-sdk android:minSsdkVersion="8" /> 


<application android:icon="@drawable/icon" android:label="@string/ 
app name"> 
<activity android:name=" -MapDemol" 
android:1label="@string/app name"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" /> 
</intent-filter> 
</activity> 
<uses-library android:name="com.google.android.maps"/> 
</application> 
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/> 
</manifest> 
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12.1.3 ”通过 实例 使 用 MapView 


本 小 节 中 我 们 将 通过 代码 写 出 一 个 自己 的 GoogleMap， 地 图 只 需 包 含 一 些 基本 的 使 用 
功能 : 地 图 展示 、 地 图 移动 、 放 大 缩小 以 及 切换 不 同 的 视图 比如 图 街景 视图 、 交 通 视 图 以 
及 卫星 视图 。 接 下 来 就 开始 我 们 的 实例 吧 。 


首先 新 建 一 个 工程 , 注意 这 里 需要 选择 使 用 的 SDK target 为 Google APIs Platform 2.2。 
否则 我 们 将 无 法 使 用 Google 地 图 ， 如 图 12.6 所 示 。 


=I9lx| 
New Android Project 
@ Package nane must be specified. 
Project nane: [MapDead 
Contents 


| Create ne projeet in vorkspsee 
站 Create project from existing source 
(Vse dateslt location 


ention’ PD: fandroid/ Torkspace Naphono 


Create project fron existing smple 
Suples: san 


hulld me 选中 Goog1e- 玫 EFSs 一 一 
vaar | 


Mitreid Dpen Seerce Traject 


joogle 
a iv Projset 
google Ine 


Android Open Source Project 
ogle Ine. 


Standard Mndroid platforn 1.5 


Pronertie® 


图 12.6 选择 Google APIs 


1. xml 代 码 
在 布局 文件 需要 添加 组 件 如 表 12-2 所 示 。 


表 12-2 MapDemo1 中 布局 文件 的 组 件 


类 型 
MapView 


意 义 
地 图 显示 组 件 


Button 单 击 后 地 图 向 东 移 动 

Button West 单 击 后 地 图 向 西 移动 

Button | North 单 击 后 地 图 向 北 移动 

Buton | South 单 击 后 地 图 向 南 移动 

Button Zoomin 单 击 后 放大 地 图 
Zoonout 


单 击 后 缩小 地 图 
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如 何 将 以 上 组 件 组 织 起 来 就 由 读者 朋友 们 随意 发 挥 了 ， 这 里 使 用 的 是 框架 布局 


FrameLayout， 在 上 、 下 、 左 、 右 各 放 一 个 按钮 ， 底 部 显示 “放大 ”、“ 缩 小 ”按钮 。 
2. Java 代 码 


在 Java 代码 中 ， 我 们 首先 进行 整体 设计 : 
mort ee // 省 略 部 分 导入 


import com.google.android.maps.GeoPoint; 
import com.google.android.maps.MapActivity; 
import com.google.android.maps.MapController; 
import com.google.android.maps.MapView; 


public class MapDemol extends MapActivity { 
MapView mv; 
MapController controller; 


Button b east; 
Button b north; 
Button b west; 
Button b south; 
Button b zoomin; 
Button b zoomout; 
Q@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main); 


initView(); // 初 始 化 视图 
// 得 到 MapView 的 控制 器 

controller = mv.getController(); 
// 设 置地 图 缩放 等 级 ， 参 数值 在 1 一 21 之 间 


controller.setZoom(10); 


上 
} 


接着 ,我 们 实现 按钮 的 单 击 监听 事件 : 


public void initView() 


mv 

b east 
b west 
b_south 
b north 


b_ zoomin 
b zoomout= (Button) findViewById(R.id.zoomout); 


(MapView) findViewById(R.id.mv); 
(Button) findViewById(R.id.east); 
(Button) findViewById(R.id.west); 
(Button) findViewById(R.id.south); 
(Button) findViewById(R.id.north); 
(Button) findViewById(R.id.zoomin); 


OnClickListener 1 = new OnClickListener() 


上 


@Override 
public void onClick(View v) 


{ 


.354 


int id = v.getId(); 
switch (id) 


{ 


case R.id.east: 


" 


panEast (); // 向 东 移 动 


可 
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现在 整体 框架 已 经 搭建 完毕 , 接 下 来 就 是 真正 的 功能 实现 了 , 首先 是 移动 地 图 的 功能 ， 
我 们 以 向 东 移 动 为 例 : 


首先 得 到 地 图 当前 的 中 心 点 : 
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该 方法 返回 的 是 GeoPint 对 象 ， 接 着 从 GeoPoint 对 象 中 提取 经 度 值 和 纬度 值 ， 方 法 分 


别 为 : 


GeoPoint .getLatitudeE6() 
GeoPoint.getLongitudeE6() 


我 们 知道 纵向 的 是 经 度 ， 横 向 的 是 纬度 ， 向 东 移 动 时 ， 经 度 值 不 变 ， 纬 度 值 增加 就 可 
以 了 。 那 么 增加 多 少 呢 ? 是 自己 写 一 个 int 值 吗 ? 答案 是 可 以 ， 但 不 好 控制 ， 一 般 情况 下 
我 们 首先 得 到 当前 地 图 的 跨度 。 例 如 ， 得 到 纬度 上 的 跨度 ， 也 就 是 当前 显示 的 地 图 从 左边 


治 到 右边 沿 之 间 的 距离 ， 方 法 为 : 
MapView.getLongitudeSpan() 


所 以 要 向 东 移 动 1/3 个 屏幕 大 小 ， 纬 度 值 就 增加 MapView.getLongitudeSpan()/3。 
同 理 ， 向 西 移动 ， 纬 度 值 就 减少 MapView.getLongitudeSpan()/3。 
接着 通过 新 的 经 度 值 和 纬度 值得 到 新 的 GeoPoint 点 : 


GeoPoint.GeoPoint (int latitudeE6, int longitudeE6) 


最 后 ， 将 地 图 的 中 心 定位 到 新 的 坐标 点 就 实现 向 东 移动 功能 了 。 
聪明 的 读者 肯定 已 经 能 够 写 出 向 南 、 北 移动 的 方法 了 吧 。 这 里 就 不 再 详细 讲解 ， 
给 出 其 余 3 个 方向 的 方法 : 


public void panWest () 


{ 
// 向 西 减少 纬度 
int latitude = mv.getMapCenter () .getLatitudeE6(); 
int longitude = mv.getMapCenter () .getLongitudeE6 () -mv . 


getLongitudeSpan () /3; 
GeoPoint point = new GeoPoint (latitude, longitude); 


controller.setCenter (point); 


}; 


public void panSouth () 


{ 
// 向 南 减少 经 度 
int latitude = mv.getMapCenter() .getLatitudeE6() - mv. 
getLatitudeSpan () /3; 
int longitude = mv.getMapCenter() .getLongitudeE6() 
GeoPoint point = new GeoPoint (latitude, longitude); 
controller.setCenter (point); 


上 


public void panNorth () 


{ 
// 向 北 增加 经 度 
int latitude = mv.getMapCenter() .getLatitudeE6 ()+mv- 


getLatitudeSpan () /37 
int longitude = mv.getMapCenter() .getLongitudeE6() 
GeoPoint point = new GeoPoint (latitude, longitude); 
controller.setCenter (point); 
} 
接着 实现 放大 、 缩 小 的 功能 ， 代 码 非常 简单 ， 只 需 一 行 代码 就 搞定 了 : 


public void zoomout () 
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{ 


controller.zoomOut (); 


; 


public void zoomIn() 


{ 


controller.zoomIn(); 


E 
现在 看 来 是 不 是 发 现 地 图 开发 也 没有 想象 中 那么 困难 呢 ? 
现在 来 运行 一 下 程序 , 我 们 会 看 到 模拟 器 上 成 功 显示 了 地 图 , 首先 尝试 一 下 移动 地 图 ， 
如 图 12.7 所 示 。 


古国 多 4:58 


向 东 移动 后 向 北 移动 后 
图 12.7 移动 地 图 


接 下 来 我 们 可 以 尝试 一 下 放大 、 缩 小 功能 是 否 可 以 正常 使 用 ， 如 图 12.8 所 示 。 


咒 丽 全 504m 


放大 后 地 图 显示 缩小 后 地 图 显示 
图 12.8 放大、 缩小 地 图 


到 这 里 我 们 的 地 图 基本 功能 已 经 实现 。 当 然 我 们 还 有 更 多 强大 的 功能 没有 使 用 ， 如 我 
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们 可 以 切换 一 下 视角 ， 看 一 下 卫星 显示 图 ， 或 者 看 一 下 街景 视图 。 现 在 继续 在 地 图 上 添加 
组 件 已 经 不 合适 了 ， 太 多 的 组 件 会 给 用 户 操作 带 来 不 好 的 感觉 ， 我 们 可 以 将 该 功能 放 到 


Menu 中 ， 方 法 如 下 : 


public static final int STREET ID 


public static final int TRAFFIC ID = 2; 
public static final int SATE ID = 3; 
@Override 
下 


public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) 
super.onCreateOptionsMenu (menu); 


// 将 选项 添加 到 菜单 中 
menu.add (0，TRAFFIC _ID，0，" 交 通 "); 
menu.add (0, SATE ID, i 


menu.add(0, STREET ID， 2, "街道 ") ; 
return true; 


} 


Q@Override 
public boolean onOptionsItemSelected (MenuItem item) { 


switch (item.getItemId()) { 
case TRAFFIC ID: 


{ 
// 设 置 交通 视图 
mv.setTraffic(true); 
mv.setSatellite (false); 
mv.setStreetView (false); 
return true; 


} 
case SATE ID: 


{ 
// 设 置 卫星 视图 


mv.setSatellite (true); 

mv.setSstreetView (false); 

mv.setTraffic (false); 
return true; 


h 
Gase” STREET ID: 


{ 
// 设 置 街景 视图 
mv.setStreetView (true); 
mv.setSatellite (false); 
mv.setTraffic (false); 


return true; 


} 


return super.onOptionsItemSelected(item); 
} 
此 时 单 击 MENU 按钮 ， 我 们 就 可 以 切换 视图 模式 了 ， 如 图 12.9 所 示 。 
也 许 你 觉得 单 击 按钮 移动 地 图 不 方便 ， 因 为 通常 我 们 使 用 地 图 时 都 是 拖 忠 的 。 该 功能 
是 不 是 很 难 实现 呢 ? 其 实 不 然 ， 只 需 添 加 一 条 属性 就 可 以 了 : 
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MapDemot 


卫星 视图 
图 12.9 显示 不 同 视图 


<com.google.android.maps.MapView 
android:id="@+id/mv" 
android:clickable="true" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
android:apiKey="0nEgBgK-FjWmoXZap7PhTSm2PNnjP-GwljTzUogQ" 
/> 
添加 加 粗 部 分 的 属性 ， 我 们 就 可 以 顺利 地 拖 忠 视图 了 ， 这 样 ， 我 们 就 可 以 把 地 图 上 那 
些 东 、 西 、 南 、 北 的 按钮 全 部 去 掉 ， 这 样 界面 就 更 简洁 了 。 更 多 强大 的 功能 还 需 读者 自己 
去 发 据 ， 下 一 节 我 们 将 讲解 使 用 GPS 定位 我 的 位 置 。 


12.2 使 用 GPS 


本 节 我 们 将 学 习 如 何 使 用 GPS (Global Positioning System) 。 在 使 用 地 图 时 ， 我 们 必 
须 使 用 的 一 个 功能 就 是 确定 自己 的 位 置 。 那 么 在 Android 中 如 何 实现 获得 自己 的 位 置 呢 ? 
如 果 位 置 改 变 了 如 何 更 新 呢 ? 这 些 问题 的 答案 ， 在 本 节 中 我 们 将 一 一 给 出 。 


12.2.1 获得 我 的 位 置 


在 Android 中 如 果 要 获得 自己 所 在 的 位 置 ， 必 须要 执行 一 些 必 要 的 操作 。 其 步骤 如 下 : 
(1) 获得 位 置 管理 器 一 一 LocationManager。 

(2) 通过 一 系列 的 条 件 ， 选 择 服 务 提供 商 。 

(3) 实现 LocationListener 类 。 

(4) 启动 监听 位 置信 息 的 变化 。 

(5) 在 注册 文件 中 添加 必要 的 权限 。 

接 下 来 进入 每 个 步骤 的 详细 讲解 。 


“Ns 


1. 获得 位 置 管理 器 


位 置 管理 器 是 从 SystemService 中 获得 的 ， 这 是 最 基础 的 ， 也 是 最 重要 的 ， 它 相当 于 这 
个 地 图 服务 的 大 脑 ， 管 理 着 一 系列 的 工具 ， 比 如 位 置信 息 提供 商 以 及 位 置信 息 监听 器 等 。 
获得 的 方法 如 下 : 


LocationManager manager = (LocationManager) getSystemService (Context. 
LOCATION SERVICE); 


2. 获得 位 置信 息 提供 商 


通过 管理 器 ， 我 们 可 以 得 到 位 置信 息 的 提供 商 ， 不 过 在 获得 提供 商 之 前 ， 我 们 需要 进 
行 一 下 筛选 ， 通 过 一 些 条 件 选择 出 一 个 最 合适 的 提供 商 。 具 体 的 方法 如 下 : 

(1) 新 建 一 个 Criteria 对 象 

该 对 象 的 作用 是 设置 一 些 选择 的 依据 ， 如 精确 度 、 耗 电 等 级 等 ， 获 得 的 方法 为 


Criteria cri = new Criteria(); 


(2) 设置 必要 的 条 件 
使 用 该 对 象 的 一 些 方法 可 以 设置 我 们 需要 的 条 件 ， 常 用 的 设置 方法 如 表 12-3 所 示 。 


表 12-3 常用 的 条 件 选 择 

该 方法 用 于 设置 获得 的 位 置信 息 的 精确 度 ， 可 以 设置 
为 “Criteria.ACCURACY _FINE 或 者 ACCURACY. 
COARSE， 这 两 个 参数 分 别 表 示 精 确 和 粗略 
设置 耗 电 等 级 ， 可 以 设置 为 高 级 、 中 级 和 低级 ， 分 别 
对 应 着 : 

Criteria POWER_HIGH 

Criteria POWER_MEDIUM 

Criteria POWER LOW 


方 法 名 


Criteria.setAccuracy(int accuracy) 


Criteria.setPowerRequirement(int level) 


Criteria.setCostAllowed(boolean costAllowed) ”| 设置 是 否 允 许 向 用 户 收费 
ernst rednredboolen 设置 是 否 要 得 到 海拔 信息 
altitudeRequired) 
te 设置 是 否 要 得 到 方位 信息 
bearingRequired) 


需要 注意 的 是 ， 并 不 是 只 要 设置 了 条 件 之 后 ， 提 供 商 就 一 定 能 提供 相应 的 信息 ， 管 理 
器 只 是 获得 一 个 最 合适 的 提供 商 而 不 是 一 个 完全 符合 条 件 的 提供 商 。 

(3) 通过 条 件 获得 提供 商 

获得 提供 商 的 方法 为 : 

LocationManager .getBestProvider (Criteria criteria, boolean enabledonly) 


该 方法 返回 的 是 一 个 提供 商 的 名 称 ， 是 String 类 型 的 。 
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3. 实现 位 置 监听 器 

在 第 二 步 中 我 们 得 到 了 提供 商 ， 可 是 仅仅 只 有 提供 商 为 我 们 提供 的 位 置信 息 ， 我 们 本 
地 不 接收 的 话 ， 那 一 切 岂 不 是 无 用 功 么 ? 所 以 ， 在 我 们 的 程序 中 需要 新 建 一 个 Location 
Listener 类 ， 用 以 监听 位 置 的 变化 。 方 法 如 下 所 示 : 


LocationListener locationListener = new LocationListener() 


Q@Override 
public void onLocationChanged (Location location) 


// 位 置 改变 时 要 进行 的 操作 
! 


Q@Override 
public void onStatusChanged (String provider, int status, Bundle extras) 


// 状 态 改变 时 要 进行 的 操作 


Q@Override 
public void onProviderEnabled(String provider) 


i 
// 服 务 可 用 时 进行 的 操作 


@Override 
public void onProviderDisabled(String provider) 


{ 
// 服 务 不 可 用 时 进行 的 操作 
}; 


[三 


实现 LocationListener 时 ， 需 要 重 写 它 的 4 个 方法 ， 分 别 表示 位 置 改变 、 状 态 改变 、 服 
务 是 否 可 用 。 其 对 应 的 方法 名 在 程序 中 已 经 给 出 了 注释 ， 这 里 就 不 再 一 一 列举 。 


4. 启动 位 置 监听 


到 目前 为 止 ， 我 们 已 经 拥有 了 提供 商 ， 拥 有 了 监听 装置 ， 那 么 接 下 来 要 做 的 工作 就 是 
将 它们 有 机 地 结合 起 来 ， 实 现 强大 的 功能 。 此 时 就 需要 LocationManager 了 ， 因 为 它 充当 
着 大 脑 的 角色 。 具 体 的 方法 是 : 

LocationManager .requestLocationUpdates (String provider, long minTime, 

float minDistance, LocationListener listener) 

该 方法 拥有 3 个 参数 ， 它 们 分 别 是 : 

(1) String provider: 位 置信 息 提供 商 的 名 字 。 

(2) long minTime: 最 小 的 更 新 时 间 。 

(3) float minDstance: 最 短 的 更 新 距离 。 

(4) LocationListener listener: 位 置 监听 器 。 

这 样 一 来 ， 一 旦 位 置信 息 发 生 改变 ， 我 们 就 能 够 及 时 地 了 解 并 进行 相关 的 操作 了 。 
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5. 在 注册 文件 中 添加 权限 
最 后 ， 我 们 还 需要 在 注册 文件 中 添加 位 置 权 限 以 及 网 络 权 限 。 具 体 代 码 如 下 : 


<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/> 
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS FINE LOCATION"/> 
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS COARSE LOCATION"/> 


这 里 的 两 个 位 置 权限 分 别 代 表 了 精确 的 位 置信 息 和 粗略 的 位 置信 息 。 这 样 ， 我 们 就 成 
功 地 完成 了 位 置 变化 的 监听 了 。 


12.2.2 ”通过 实例 完成 GPS 的 使 用 


本 小 节 将 通过 一 个 实例 完成 GPS 功能 的 使 用 。 本 实例 要 实现 的 功能 是 : (1) 显示 地 
图 并 允许 拖 忠 ，(2) 及 时 地 得 到 我 的 位 置 ， 将 地 图 定位 到 该 坐标 点 。 接 下 来 ， 我 们 就 开始 
新 建 工程 。 再 次 强调 ， 开 发 GoogleMap 程序 时 ， 必 须 使 用 Google Mpas API， 和 否则 程序 无 
法 正常 运行 。 

1. xml 代码 


在 xml 代码 中 ， 我 们 主要 需要 添加 两 部 分 组 件 ， 一 部 分 是 MapView; 另 一 部 分 就 是 3 
个 按钮 ， 分 别 用 来 实现 不 同 的 功能 。 
(1) 添加 MapView 组 件 
在 添加 MapView 组 件 时 ， 千 万 不 能 忘记 添加 apiKey 属性 。 同 时 ， 为 了 使 用 方便 ， 我 
们 将 clickable 属性 设置 为 “true”， 这 样 地 图 就 可 以 拖 忠 了 。 最 后 的 范例 代码 如 下 : 
<com.google.android.maps.MapView 
android:id="@+id/mv" 
android:clickable="true" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill] parent" 
android:apiKey="0nEgBgK-FjWmoXZap7PhTSm2PnjP-Gwl1jTzUogQ" 
/> 
(2) 添加 按钮 
本 例 中 一 共 添 加 了 3 个 按钮 ， 分 别 用 于 放大 地 图 、 缩 小 地 图 和 返回 到 我 的 位 置 ， 如 表 
12-4 所 示 。 


表 12-4 MapDemo2 中 按钮 列表 


类 型 意 义 
Button Zoomin 放大 地 图 
Button Zoomout 缩小 地 图 


返回 


Myaddr 到 我 的 位 置 


2. Java 代 码 


在 Java 代码 中 ， 我 们 依然 首先 进行 整体 的 设计 。 
(1) 整体 设计 


import com.google.android.maps.GeoPoint; 
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import com.google.android.maps.MapActivity; 
import com.google.android.maps.MapController; 
import com.google.android.maps.MapView; 
import android.]location.Criteria; 

import android.location.Location; 

import android.location.LocationListener; 
import android.location.LocationManager; 


Inport // 此 处 省 略 部 分 导入 


public class MapDemo2 extends MapActivity { 
MapView mv; 
MapController controller; 
LocationManager manager; 
String locationProvider7 
public LocationListener locationListener; 
GeoPoint curPoint; 
Button b zoomin; 
Button b zoomout; 
Button b myaddr; 


Q@Override 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout.main); 


initView(); 
// 得 到 LocationManager 对 象 
manager = (LocationManager) getSystemService (Context .LOCATION 
SERVICE); 
// 得 到 提供 商 
locationProvider = getLocationProvider (manager); 
// 新 建 位 置 监听 器 
locationListener = new LocationListener () 
{ 
@Override 
public void onLocationChanged (Location location) 


// 从 Location 中 获得 GeoPoint 对 象 


curPoint = getGeoPoint (location); 


// 将 地 图 移动 到 该 地 点 


controller.animateTo (curPoint); 
GOverride 


public void onStatusChanged (String provider, int status, Bundle extras) 


@Override 
public void onProviderEnabled(String provider) 


} 


Q@Override 
public void onProviderDisabled(String provider) 


{ 
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上 


] 

// 开 始 监听 位 置 变化 信息 

manager .requestLocationUpdates (locationProvider, 1000, 10, 
locationListener); 


Q@Override 
protected boolean isRouteDisplayed() 
{ 
return false; 
} 
上) 


通过 阅读 以 上 代码 ,我 们 很 清晰 地 发 现 这 是 完全 按照 12.2.1 小 节 中 讲解 的 步骤 进行 的 。 
让 我 们 重新 整理 这 4 个 步骤 ; 

口 获得 位 置 管理 器 一 一 LocationManager。 

口 通过 一 系列 的 条 件 ， 选 择 服务 提供 商 。 

口 实现 LocationListener 类 。 

口 通过 requestLocationUpdates() 方 法 启动 监听 位 置信 息 的 变化 。 

(2) 实现 getLocationProvider() 方 法 

通过 Criteria 对 象 设置 选择 条 件 , 通过 LocationManager.getBestProvider(Criteria criteria, 
boolean enabledOnly) 方 法 获得 最 合适 的 信息 提供 商 ， 代 码 如 下 : 

public String getLocationProvider (LocationManager lm) 


i 
// 新 建 一 个 选择 提供 商 的 标准 


Criteria cri = new Criteria(); 

/7 设置 精确 度 为 精确 ， 还 可 以 设置 为 粗略 ACCURACY .COARSE 
cri.setAccuracy (Criteria.ACCURACY FINE); 

// 设 置 耗 电 等 级 为 低 

cri.setPowerRequirement (Criteria.POWER LOW); 


// 设 置 是 否 向 用 户 收费 
cri.setCostAllowed (true); 
// 设 置 是 否 需 要 海拔 信息 
cri.setAltitudeRequired (false) 
// 设 置 是 否 需要 方位 信息 
cri.setBearingRequired (false); 
// 得 到 最 好 的 内 容 提供 商 
String lp = lm.getBestProvider (cri, true); 
return lp; 
} 
(3) 实现 getGeoPoint( 方 法 
在 LocationListener 类 中 , onLocationChanged0 回 调 函 数 时 , 会 传 入 一 个 Location 对 象 ， 
从 这 个 对 象 中 我 们 可 以 得 到 经 度 信 息 和 纬度 信息 ， 得 到 了 经 纬度 之 后 我 们 就 能 新 建 
GeoPoint 对 象 ， 接 着 我 们 就 可 以 调用 MapController animateTo(GeoPoint point) 方 法 将 地 图 
移动 到 该 点 了 。 上 有 具体 的 代码 为 : 
public GeoPoint getGeoPoint (Location location) 


{ 
// 得 到 经 度 
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double latitude = location-getLatitude ()*1E67 


// 得 到 纬度 

double longitude= location.getLongitude()*1E6; 

// 得 到 GeoPoint 对 象 

GeoPoint point = new GeoPoint((int)latitude, (int)longitude); 
return point; 


} 

接着 我 们 就 可 以 着 手 调试 程序 了 ， 注 意 使 用 模拟 器 调试 程序 时 需要 给 出 模拟 的 经 纬度 
信息 。 方 法 如 下 : 

进入 Eclipse 中 的 DDMS， 选 中 需要 调试 的 机 器 ,在 下 部 面板 的 Emulator Control 下 选 
择 Location Controls， 在 该 编辑 框 中 就 可 以 输入 经 纬度 信息 了 ， 如 图 12.10 所 示 。 

编辑 好 经 纬度 信息 后 ， 单 击 Send 按钮 就 可 以 发 送 了 ， 在 我 们 的 程序 中 就 会 收 到 位 置 
信息 的 变化 ， 从 而 改变 地 图 的 显示 了 ， 程 序 运行 后 效果 如 图 12.11 所 示 。 注 意 更 新 位 置信 
息 时 ， 需 要 以 1 秒 为 周期 ， 否 则 程序 可 能 会 不 作 响 应 。 因 为 在 requestLocationUpdates() 方 
法 被 调用 时 ， 我 们 设 定 的 最 小 更 新 周期 为 1 秒 。 


Devices 23、 类 | 上 国 议 自 | 久 半 | 人 | 二 >” 口 
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图 12.10 模拟 位 置信 息 图 12.11 更 新 我 的 位 置 


12.3 ”使 用 地 理 位 置 编码 


本 节 中 要 讲解 的 是 使 用 地 理 位 置 编 码 。 在 程序 中 如 果 直 接 向 用 户 显示 经 纬度 信息 非常 
不 友好 ， 这 时 如 果 将 经 纬度 转换 为 实际 的 地 址 效果 会 比较 好 。Android 为 我 们 提供 了 
Geocoder 类 ， 以 实现 地 址 名 称 与 经 纬度 值 的 转换 。 
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12.3.1 转换 地 址 信息 


一 般 情况 下 ， 用 户 并 不 需要 看 到 精确 的 经 纬度 的 值 ， 所 以 在 得 到 经 纬度 以 后 ， 我 们 需 
要 将 之 转换 为 实际 的 地 址 。 在 转换 地 址 信息 时 又 分 为 两 类 : 
口 将 得 到 的 经 纬度 值 转换 为 实际 的 地 址 。 
口 将 用 户 输入 的 地 址 转换 为 经 纬度 ， 并 在 地 图 上 进行 定位 。 
接 下 来 我 们 首先 讨论 第 一 种 情况 。 
1. 将 经 纬度 转换 为 实际 地 址 


转换 位 置 时 需要 如 下 3 个 步骤 : 

(1) 得 到 Geocoder 对 象 。 

(2) 通过 Geocoder.getFromLocation() 方 法 得 到 地 址 对 象 。 

(3) 操作 返回 的 地 址 对 象 。 

只 需 简单 的 3 步 操作 ， 我 们 就 可 以 将 一 个 看 起 来 没有 头绪 的 经 纬度 值 转换 为 一 个 可 以 
被 直观 认识 的 地 址 信息 了 。 这 一 切 都 要 从 获得 GeoCoder 对 象 开 始 。 

(1) 获得 Geocoder 对 象 

Geocoder 可 以 帮助 我 们 处 理 地 址 编码 并 进行 转换 。 要 获得 该 对 象 并 不 是 那么 麻烦 ， 其 
构造 方法 为 : 


Geocoder .Geocoder (Context context, Locale locale) 


(2) 得 到 地 址 列表 

拥有 了 Geocoder 对 象 后 ， 我 们 就 可 以 开始 转换 地 址 信息 了 ， 只 需 调用 如 下 方法 : 

Geocoder .getFromLocation (double latitude, double longitude, int maxResults) 

throws IOException 

这 里 有 3 个 参数 ， 第 一 、 二 个 是 经 度 值 和 纬度 值 大 家 肯定 不 会 陌生 ， 第 三 个 参数 是 最 
大 结果 。 因 为 一 个 地 点 可 能 会 返回 多 个 查询 结果 ， 这 里 就 限定 了 最 大 的 结果 值 。 该 查询 返 
回 的 值 是 一 个 最 符合 猜测 的 值 ， 并 不 保证 是 一 个 精确 的 值 。 该 方法 的 返回 值 是 
List<Address> 对 象 。 

(3) 处 理 得 到 的 地 址 信息 

在 第 二 步 得 到 的 列表 中 ， 我 们 需要 进一步 处 理 。 首 先 从 中 取出 Address 对 象 ， 接 下 来 
处 理 时 常用 的 方法 ， 如 表 12-5 所 示 。 


表 12-5 ”处 理 地 址 时 常用 的 方法 


方 法 名 作 “用 
Address.getMaxAddressLineIndex() 得 到 地 址 最 大 行 的 索引 
Address.getAddressLine(int index) 得 到 地 址 名 
Address.getPostalCode() 得 到 邮政 编码 
Address.getCountryName() 得 到 国家 名 
Address.getPhone() 得 到 电话 
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2. 将 实际 地 址 转换 为 经 纬度 


将 实际 地 址 转换 为 经 纬度 时 , 第 一 、 二 步 与 之 前 的 操作 相同 ,不 同 的 是 在 得 到 了 Address 
后 需要 进行 的 操作 。 操 作 时 需 通 过 以 下 方法 得 到 Address 对 象 中 包含 的 经 度 值 和 纬度 值 : 

Address.getLatitude () 

Address.getLongitude () 

得 到 值 后 不 要 忘记 乘 以 1E6， 这 样 才能 正确 地 在 我 们 的 地 图 上 显示 。 

最 后 将 经 纬度 值 作为 参数 新 建 一 个 GeoPoint 对 象 , 这 一 步 想必 读者 朋友 们 应 该 没有 问 
题 了 。 
12.3.2 ”通过 实例 使 用 地 理 位 置 编码 

本 小 节 将 通过 一 个 实例 完成 对 地 理 位 置 编码 的 使 用 。 该 实例 主要 的 功能 包括 : 

(1) 输入 地 名 执行 查询 ， 并 将 地 图 定位 到 该 点 。 

(2) 实时 更 新 我 的 位 置 ， 并 在 位 置 改 变 时 显示 我 现在 的 位 置信 息 。 

首先 ， 新 建 一 个 工程 ， 不 过 在 选择 SDK 时 ， 请 选择 Google Maps API Level 7， 这 是 因 


为 2.2 版 本 的 Google Maps API 在 使 用 时 Geocoder 存在 BUG, 会 捕获 Service not available 
异常 ， 导 致 无 法 使 用 。 所 以 我 们 只 能 暂时 将 版 本 改 为 2.1。 


1. xml 代 码 
在 xml 中 ， 我 们 添加 组 件 如 表 12-6 所 示 。 
表 12-6 MapDemo2 中 的 组 件 


类 型 ID 作 用 
MapView Mv 显示 地 图 
TextView Tv 显示 目前 的 实际 地 理 位 置 名 称 
EditText Et 用 来 输入 要 查询 的 地 址 
Button Search 单 击 后 开始 查询 输入 的 地 址 名 ， 并 将 地 图 定位 到 该 点 
Button Zoomin 放大 地 图 
Button Zoomonut 缩小 地 图 
Button Myaddr 返回 到 我 的 位 置 
2. Java 代 码 


在 Java 部 分 中 ， 我 们 依然 首先 进行 整体 的 设计 。 

在 整体 部 分 中 ， 我 们 完成 了 实时 监听 位 置 变化 的 功能 。 在 获得 一 个 新 的 位 置 时 ， 通 过 
自 定义 的 getAddrByGeoPoint() 方 法 得 到 真实 的 地 理 名 称 ， 并 显示 在 TextView 中 。 

mort al // 省 略 部 分 导入 

import com.google.android.maps.GeoPoint; 

import com.google.android.maps.MapActivity; 

import com.google.android.maps.MapController; 


import com.google.android.maps.MapView; 
import android.location.Address; 


“Ts 


import android.location.Criteria; 
import android.]location.Geocoder; 
import android.]location.Location; 
import android.location.LocationListener; 
import android.]location.LocationManager; 


public class MapDemo2 extends MapActivity { 
MapView mv; 
MapController controller; 
LocationManager manager; 
String locationProvider; 
public LocationListener locationListener; 
GeoPoint curPoint; 
Button b zoomin; 
Button b zoomout; 
Button b myaddr; 
Button b search; 
EditText et; 
TextView tv; 


Q@Override 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .main); 


initView(); 
// 得 到 LocationManager 对 象 
manager = (LocationManager) getSystemService (Context.LOCRTION 
SERVICE); 
// 得 到 提供 商 
locationProvider = getLocationProvider (manager); 
// 新 建 位 置 监听 器 
locationListener = new LocationListener () 
@Override 
public void onLocationChanged (Location location) 
{ 
// 从 Location 中 获得 GeoPoint 对 象 
curPoint = getGeoPoint (location); 
// 将 地 图 移动 到 该 地 点 
controller.animateTo (curPoint); 
String addr = getAddrByGeoPoint (curPoint); 
tv.setText (addr); 
h 


@Override 

public void onSstatusChanged (String provider, int status, Bundle 
extras) 

{ 

} 

@Override 

public void onProviderEnabled(String provider) 

{ 

} 

Q@Override 


public void onProviderDisabled(String provider) 
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上 
] 
// 开 始 监听 位 置 变化 信息 


manager .requestLocationUpdates (locationProvider, 1000, 10, 
locationListener); 


Q@Override 
protected boolean isRouteDisplayed() 
1 
return false; 
. 
} 


接 下 来 , 我 们 需要 实现 的 是 initView0 方 法 , 在 该 方法 中 我 们 要 获得 xml 界面 中 所 有 组 
件 的 操作 对 象 ， 并 为 每 个 按钮 设置 监听 事件 。 
实现 initView() 方 法 : 


public void initView() 
| 
mv = (MapView) findViewById(R.id.mv) 
b myaddr = (Button) findViewById(R.id.myaddr); 
b zoomin = (Button) findViewById(R.id.zoomin); 
b zoomout= (Button) findViewById(R.id.zoomout); 
b search = (Button) findViewById(R.id.search); 
et = (EditText) findViewById(R.id.et); 
tv = (TextView) findViewById(R.id.tv); 
tv.setBackgroundColor (Color.GRAY); 
// 得 到 MapView 的 控制 器 
controller = mv.getController(); 
// 设 置地 图 缩放 等 级 ， 参 数值 在 1 一 21 之 间 
controller.setZoom(10); 
OnClickListener 1 = new OnClickListener() 
{ 
Q@Override 
public void onClick (View v) 
{ 
int id = v.getId(); 
switch (id) 
{ 
case R.id.zoomin: 
zoomIn(); 
break; 
} 
case R.id.zoomout: 
| 
zoomOut (); 
break; 
1 
case R.id.myaddr: 
{ 
if (curPoint != null) 
{ 
controller.animateTo (curPoint); 
} 


alse 
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Toast -makeText (getBaseContext () ，" 暂 时 还 未 获得 您 的 位 
置 "，Toast. LENGTH SHORT) .show(); 
} 


break; 


1 


case R.id.search: 


{ 


// 得 到 编辑 框 中 的 输入 
String addrName = et.getText() .toString(); 
// 通 过 自 定义 的 方法 得 到 经 纬度 
GeoPoint point = getGeoPointByAddr (addrName); 
// 将 地 图 定位 到 该 点 
controller.animateTo (point); 
break; 
} 
} 
} 
寺 
// 为 这 些 按钮 设置 监听 事件 


b zoomin.setOnClickListener (1); 
b zoomout.setOnClickListener (1); 
b myaddr.setOnClickListener (1); 
b search.setonClickListener (1); 


} 


最 后 ， 我 们 还 需要 实现 本 例 中 最 重要 的 两 个 方法 : getAddrByGeoPoint() 以 及 getGeo- 
PointByAddr()。 
实现 getAddrByGeoPoint0 方 法 : 


public String getAddrByGeoPoint (GeoPoint point) 
{ 

String addr = we 

try 

{ 
// 新 建 解码 器 
Geocoder coder = new Geocoder (this,Locale.getDefault ()); 
// 得 到 经 纬度 
double latitude = point.getLatitudeE6()/1E6; 
double longitude = point.getLongitudeE6()/1E6; 
// 得 到 地 址 
List<Address> list = coder.getFromLocation (latitude, longitude, 1); 
StringBuilder builder = new StringBuilder(); 


// 判 断 查询 是 否 有 结果 
FE (lst Sizoly) > 0) 
{ 


Address address = list.get (0); 
// 得 到 最 大 的 行 数 ， 之 后 循环 读 取 其 中 的 内 容 
for(int i = 0; i < address.getMaxAddressLineIndex();i++) 


| 
builder.append (address.getAddressLine (i)+"\n"); 


上 

// 得 到 邮编 

builder.append( "邮编 : "+address . getPostalCode ()+"\n"); 
// 得 到 国家 

builder-append(" 国 家 : "+address.getCountryName () ) ; 
addr = builder.toString(); 

Log.i("TAG", addr); 
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} 
else 
1 
Toast .makeText (getBaseContext ()，" 无 法 解析 到 地 名 "， 
Toast .LENGTH SHORT) .show(); 
上 
} 
catch (IOException e) 
{ 
e.printstackTrace (); 
. 
return addr7 


} 


这 里 需要 注意 的 是 , 得 到 经 纬度 后 还 需要 除 以 1E6, 才 是 真正 的 实际 经 度 值 和 纬度 值 ， 
才 可 以 执行 查询 。 实 现 getGeoPointByAddr0 方 法 : 


public GeoPoint getGeoPointByAddr (String addr) 
GeoPoint point = null; 
Er 
{ 
// 新 建 解码 器 
Geocoder coder = new Geocoder (this,Locale.getDefault()) 7 
// 得 到 地 址 
List<Address> list = coder.getFromLocationName (addr, 1); 
iF (liot. Sizo(l) > OO 
{ 
Address address = list.get (0); 
// 得 到 经 纬度 
double latitude = address.getLatitude()*1E6; 
double longitude = address.getLongitude()*1E6; 
// 得 到 GeoPoint 对 象 
point = new GeoPoint((int)latitude, (int)longitude); 
} 


else 
{ 


Toast .makeText (getBaseContext () ，" 无 法 解析 地 名 "，Toast . 
LENGTH SHORT) .show() 7 


} 
catch (IOException e) 


e.printstackTrace (); 
} 
return point; 


} 

需要 注意 的 是 ， 这 里 得 到 的 经 纬度 值 又 必须 乘 以 1E6 之 后 才 可 以 在 我 们 的 GoogleMap 
上 正确 显示 。 由 于 这 些 操作 都 是 经 过 网 络 传输 的 ， 在 执行 的 过 程 中 无 法 避免 地 会 出 现 各 种 
异常 ， 所 以 这 些 操作 我 们 最 好 在 一 个 try{.…}catchO{.…} 语 句 块 中 执行 。 

到 这 里 ， 我 们 的 实例 就 完成 了 。 接 下 来 运行 一 下 程序 吧 ， 效 果 如 图 12.12 所 示 。 按 下 
ee 地 图 显示 到 苏州 的 虎 丘 地 区 ， 如 图 12.13 所 示 。 

一 节 我 们 将 讲解 如 何 使 用 Overlay 在 地 图 上 显示 文字 内 容 。 使 用 Overlay 可 以 在 特定 

es 边 进行 注释 性 地 说 明 ， 使 用 起 来 非常 友好 。 


| 
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图 12.12 左上 角 显 示 现 在 的 地 理 位 置信 息 图 12.13 单 击 查询 按钮 后 ， 地 图 定位 到 虎 丘 


12.4 使 用 Overlay 


在 地 图 中 如 果 要 显示 一 些 注释 内 容 ， 如 提示 用 户 现在 所 在 的 位 置 、 显 示 现在 的 具体 信 
息 等 。 如 果 继 续 使 用 TextView 无 疑 是 不 合适 的 ， 这 会 显得 我 们 的 应 用 非常 简陋 ， 就 只 是 一 
些 组 件 拼 凑 起 来 的 。 这 个 时 候 使 用 Overlay 就 可 以 产生 比较 好 的 效果 了 。Overlay 顾名思义 ， 
就 是 涂 层 的 意思 , 它 可 以 在 MapView 中 指定 的 地 方 产 生 一 小 片 涂 层 , 用 以 显示 具体 的 信息 。 


12.4.1 实现 Overlay 类 


在 程序 中 要 使 用 Overlay 时 ， 首 先 要 实现 一 个 继承 自 Overlay 的 自 定义 类 ， 并 重 写 其 
draw() 方 法 。 接 下 来 ， 让 我 们 开始 实现 自己 的 Overlay 类 吧 ， 步 又 如 下 : 

(1) 实现 位 置 投影 ， 将 GeoPoint 对 象 转换 为 屏幕 上 的 像素 点 。 

(2) 创建 图 形 对 象 和 颜色 对 象 。 

(3) 在 画布 上 将 图 形 画 出 来 ， 如 果 要 显示 文字 则 直接 使 用 drawText0 方 法 画 在 画布 上 。 

这 里 的 一 些 概念 大 家 可 能 还 比较 陌生 ， 现 在 看 来 似乎 实现 该 类 非常 麻烦 ， 但 只 要 跟随 
笔者 的 脚步 ， 聪 明 的 读者 ， 你 会 发 现 其 实 这 也 不 是 很 “高 难度 ”。 


1. 实现 位 置 投影 


投影 一 一 Projection 的 作用 是 将 地 理 位 置 坐标 点 转换 为 在 屏幕 上 的 像素 坐标 点 。 再 简单 
一 点 说 ， 就 是 将 地 图 上 的 经 纬度 信息 转换 为 屏幕 上 的 xy 轴 坐 标 。 

实现 投影 类 时 ， 需 要 4 个 步骤 : 

(1) 得 到 投影 对 象 

得 到 投影 对 象 的 方法 并 不 是 使 用 其 构造 方法 ， 而 是 从 MapView 对 象 中 得 到 ， 方 法 
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如 下 : 

MapView.getProjection() 

(2) 新 建 一 个 地 理 位 置 点 

该 点 就 是 你 希望 在 地 图 上 显示 的 点 了 ， 依 然 使 用 构造 方法 : 

GeoPoint.GeoPoint (int latitudeE6, int longitudeE6) 

(3) 新 建 一 个 像素 点 类 

像素 点 对 象 就 是 android.graphics.Point 类 对 象 ， 新 建 时 ， 我 们 使 用 其 无 参 构造 方法 

Point.Point() 

(4) 将 地 理 位 置 点 投影 到 像素 点 位 置 

这 是 转换 的 最 后 一 步 ， 之 前 的 3 步 都 还 只 是 “热身 ”， 这 一 步 的 方法 才 是 实现 投影 的 
关键 ， 方 法 如 下 : 

Projection.toPixels (GeoPoint in, Point out) 

很 显然 ， 这 里 的 第 一 个 参数 是 要 被 转换 的 点 ， 第 二 个 参数 是 转换 成 功 之 后 的 点 。 

2. 创建 图 形 和 颜色 对 象 

这 里 的 图 形 对 象 是 android.graphics.RectF 类 ， 该 类 的 作用 是 使 用 指定 的 坐标 实现 一 个 
矩形。 说 是 矩形 ,实际 上 我 们 可 以 将 之 假设 为 一 个 未 知 的 图 形 , 矩形 只 是 默认 的 图 形 而 已 。 
其 构造 方法 如 下 : 

RectF.RectF (float left, float top, float right, float bottom) 

该 方法 的 4 个 参数 分 别 表示 和 矩形 的 左边 、 上 边 、 右 边 和 底 边 。 在 新 建 时 要 确认 左边 的 
值 要 小 于 右边 的 值 ， 上 边 的 值 要 小 于 底 边 的 值 。Android 中 的 坐标 系 如 图 12.14 所 示 。 


图 12.14 像素 坐标 系 


颜色 对 象 是 android.graphics.Paint 类 对 象 ， 它 的 作用 是 实现 图 像 的 着 色 。 新 建 时 同样 
使 用 无 参 构造 方法 : 

Paint.Paint() 

接着 ， 我 们 通常 使 用 如 下 方法 分 别 设置 颜色 和 透明 度 : 


Paint .setColor (int color) // 设 置 颜色 
Paint.setAlpha (int a) /7 设置 透 明度 


YE 


3. 在 画布 上 将 图 形 画 出 来 


画布 对 象 是 类 android.graphics.Canvas 的 对 象 。Canvas 对 象 我 们 可 以 将 之 形象 地 理解 
为 一 个 画布 ， 我 们 可 以 在 上 面 画 出 图 像 。 在 draw() 方 法 中 ， 会 传递 有 canvas 对 象 ， 我 们 可 
以 直接 使 用 它 进行 绘画 ， 常 用 方法 如 表 12-7 所 示 。 
表 12-7 Canvas 常 用 方法 
方 法 名 
drawBitmap(Bitmap bitmap, float left, float top, Paint paint) 
drawLine(float startX, float startY, float stopX, float stopY, Paint paint) 
drawCircle(float cx, float cy, float radius, Paint paint) 
drawOval(RectF oval, Paint paint) 
drawPoint(float x, float y, Paint paint) 
drawRect(RectF rect, Paint paint) 


作 用 
画 出 一 个 指定 的 图 像 
画 出 一 条 直线 
画 出 一 个 贺 
面 出 一 个 椭圆 
画 出 一 个 点 
画 出 一 个 矩形 
画 出 一 个 圆 角 矩形， 常 被 用 于 背景 
画 出 要 输出 的 文字 


drawRoundRect(RectF rect float rx, float ry, Paint paint) 


drawText(String text, float x, float y, Paint paint) 
12.4.2 ”通过 实例 学 习 Overlay 


通过 上 一 小 节 的 讲解 ， 我 们 已 经 了 解 了 使 用 Overlay 需要 掌握 的 基础 知识 。 接 下 来 ， 
我 们 就 尝试 着 将 这 些 知 识 使 用 在 真正 的 开发 中 。 本 例 在 12.3.2 小 节 的 实例 上 进行 进一步 的 
开发 ， 增 加 的 功能 是 : 

(1) 使 用 Overlay 在 GoogleMap 上 我 的 当前 坐标 点 上 画 一 个 红 点 。 

(2) 使 用 Overlay 在 坐标 点 旁边 添加 注释 性 说 明文 字 “ 我 的 位 置 ”。 

(3) 在 MapView 中 添加 View， 显 示 具 体 的 信息 。 

以 上 3 个 功能 可 以 说 是 地 图 开发 中 :用 也 非常 重要 的 功能 ， 读 者 可 以 通过 本 例 实 
现 一 个 自己 的 Overlay， 这 样 以 后 就 可 以 避免 重复 的 劳动 了 。 


1. 实现 MyOverlay 


实现 MyOverlay 时 ,首先 继承 Overlay， 接 着 添加 其 构造 方法 ， 最 后 重 写 其 中 的 draw() 
方法 。 具 体 的 代码 如 下 所 示 : 
import …… // 省 略 部 分 导入 


import android.graphics.Canvas; 

import android.graphics.Paint; 

import android.graphics.Point; 

import android.graphics.RectF; 

import com.google.android.maps.GeoPoint; 
import com.google.android.maps.MapView; 
import com.google.android.maps.Overlay; 
import com.google.android.maps.Projection; 


public class MyOverlay extends Overlay 

| 
long latitude; / /经 度 信息 
long longitude; // 纬 度 信息 


.374 


第 12 章 Android 地 图 服务 


String content; // 要 显示 的 内 容 


public MyOverlay (long latitude,long longitude,String content) 
{ 

this.latitude = latitude; 

this.longitude = longitude; 

this.content = content; 


上 


public MyOverlay (GeoPoint point,String content) 
t 
this.latitude = point.getLatitudeE6(); 
this.longitude = point.getLongitudeE6(); 
this.content = content; 


: 


Q@Override 
public boolean draw (Canvas canvas, MapView mapview, boolean shadow, long when) 
{ 

// 新 建 投影 数据 对 象 

Projection projection = mapview.getProjection(); 

// 新 建 GeoPoint 对 象 


GeoPoint geoPoint = new GeoPoint((int)latitude, (int)longitude); 


// 新 建 Point 对 象 

Point point = new Point(); 

// 将 GeoPoint 对 象 投影 成 可 显示 的 Point 对 象 
projection.toPixels (geoPoint,point); 


// 创 建 一 个 RectF 对 象 
RectF rect = new RectF (point.x-5,point.y-5,point.x +5,point.y+5); 


// 新 建 颜料 对 象 


Paint paint = new Paint() 
// 设 置 颜色 为 红色 
paint.setColor (Color.RED); 


// 在 画布 上 将 椭圆 画 出 来 


canvas .drawOval (rect,paint); 


// 创 建 背景 

RectF backRect = new RectF (point .x+7,point.y-15,point.x +60,Ppoint.y+5) 7 
// 新 建 背景 的 颜料 对 象 

Paint backPaint = new Paint(); 

// 设 置 字体 颜色 为 白色 

backPaint.setColor (Color.GRAY); 

// 设 置 透明 度 

backPaint.setAlpha (100); 

// 在 画布 上 画 出 一 个 圆 角 拢 形 


canvas.drawRoundRect (backRect, 5, 5, backPaint); 


// 新 建 字体 的 颜料 对 象 

Paint textPaint = new Paint(); 

// 设 置 字体 颜色 为 白色 

backPaint.setColor (Color .WHITE); 

// 将 内 容 显示 在 画布 上 ， 坐 标点 要 在 背景 之 间 

canvas .drawText (content, point.x+10, point.y, textPaint); 
return super.draw(canvas, mapview, shadow, when); 
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这 里 我 们 新 建 了 两 个 构造 方法 ， 不 管 是 哪个 方法 ， 其 最 终 的 操作 都 是 获得 需要 绘制 的 


经 度 信息 、 纬 度 信息 以 及 要 显示 的 内 容 。 
接着 让 我 们 在 Activity 中 实现 Overlay 的 添加 ， 一 共 需 要 3 步 : 
(1) 得 到 MyOverlay 对 象 。 
(2) 得 到 地 图 中 己 有 的 Overlay 列表 。 
(3) 将 MyOverlay 对 象 添加 到 队列 中 ， 方 法 如 下 : 


// 使 用 Overlay 显示 
MyOverlay overlay = new MyOverlay (curPoint, "我 的 位 置 ") ; 
// 得 到 已 有 的 overlay 列表 


List<Overlay> overlays = mv.getOverlays(); 


// 将 新 建 的 Overlay 加 入 到 列表 中 显示 
overlays.add (overlay); 
接着 我 们 要 实现 的 是 在 MapView 中 显示 自己 的 View 对 象 。 使 用 地 PW 
图 时 经 常会 弹出 一 个 小 气泡 类 型 的 提示 ， 看 起 来 非常 的 友好 。 接 着 我 们 。 | 
就 在 本 例 中 将 之 实现 。 
首先 ， 准 备 一 张 气泡 的 图 片 ， 如 图 12.15 所 示 。 
接着 ,在 布局 文件 夹 中 新 建 一 个 布局 , 我们 暂时 将 之 命名 为 pop.xml， 
代码 如 下 : 


<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 


图 12.15 Pop.png 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:orientation="vertical" 
android:background="@drawable/pop" 
android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap content" 
android:paddingLeft="S5px" 
android:paddingTop="5px" 
android:paddingRight="5px" 
android:paddingBottom="20px" 


> 
<TextView android:id="@+id/content" 

android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="wrap_content" 
android:gravity="center horizontal" 
android:textSize="10sp" 
android:textColor="#000" 
J 

</LinearLayout> 


代码 非常 地 简单 ， 这 里 的 背景 图 就 设置 为 了 气泡 。 注 意 要 设置 padding 属性 ， 和 否则 文 


字 会 与 边界 重合 。 


接着 在 Java 代码 部 分 实例 化 该 布局 ， 并 得 到 其 中 的 TextView 操作 对 象 ， 代 码 如 下 : 


// 实 例 化 布局 

LayoutInflater inflater = LayoutInflater.from(this); 
View popView = inflater.inflate(R.layout.pop, null); 
popView.setOnClickListener (new OnClickListener() 


{ 
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Q@Override 
public void onClick(View v) 
. 
V.setVisibility (View.GONE); 
h 
过 
// 得 到 View 中 的 TextView 对 象 
pop content = (TextView) popView.findViewById(R.id.content); 


接 下 来 的 部 分 就 是 真正 的 添加 部 分 了 。 首 先 为 popView 对 象 设置 参数 ， 在 参数 中 包含 
高 、 需 要 在 地 图 上 绘制 的 位 置 、View 的 对 齐 位 置 等 信息 。 方 法 为 : 


popView.setLayoutParams (new 
MapView.LayoutParams (MapView.LayoutParams .WRAP CONTENT, 
MapView.LayoutParams .WRAP CONTENT, curPoint, 


//GeoPoint 对 象 ， 也 就 是 要 添加 的 点 坐标 
MapView.LayoutParams .BOTTOM _ CENTER) ) ; 
// 设 置 为 底部 中 央 对 齐 ， 也 就 是 小 气泡 尖 的 位 置 
接着 ， 我 们 可 以 在 popView 的 TextView 对 象 中 添加 要 显示 的 内 容 : 


pop_content.setText (addr); 

最 后 ， 将 popView 添加 到 地 图 中 : 

mv.addView (popView); 

这 样 , 我 们 的 程序 就 完成 了 ! 相 比 于 12.3.2 小 节 中 的 例子 , 我 们 只 是 修改 了 两 个 函数 ， 
分 别 是 initView0 方 法 和 LocationListener 中 的 onLocationChanged() 方 法 。 修 改 后 的 代码 
如 下 : 

(1) initView0 方 法 


器 


public void initView() 
// 实 例 化 pop 布局 
LayoutIinflater inflater = LayoutInflater.from(this); 
popView = inflater.inflate(R.layout.pop, null); 
popView.setOnClickListener (new OnClickListener() 
@Override 
public void onClick (View v) 
{ 
Vv.setVisibility (View.GONE); 


]) 7 

pop content = (TextView) popView.findViewById(R.id.content); 
// 实 例 化 MapView 

(MapView) findViewById(R.id.mv); 

b myaddr = (Button) findViewById(R.id.myaddr); 

b zoomin = (Button) findViewById(R.id.zoomin); 

b zoomout= (Button) findViewById(R.id.zoomout); 

b search = (Button) findViewById(R.id.search); 

et = (EditText) findViewById(R.id.et); 

tv = (TextView) findViewById(R.id.tv); 


mv 


ss 
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// 此 处 省 略 按钮 监听 事件 的 实现 ， 详 见 12.3 .2 小 节 中 的 代码 


(2) 修改 之 后 的 LocationListener 


locationListener = new LocationListener() 
下 
@Override 
public void onLocationChanged (Location location) 
{ 
// 从 Location 中 获得 GeoPoint 对 象 
curPoint = getGeoPoint (location); 
// 将 地 图 移动 到 该 地 点 
controller.animateTo (curPoint); 
// 得 到 真实 地 址 
String addr = getAddrByGeoPoint (curPoint); 
// 设 置 popVievw 的 属性 
popView.setLayoutParams (new MapView.LayoutParams (MapView. 
LayoutParams .WRAP CONTENT, MapView.LayoutParams .WRAP CONTENT, 
curPoint, MapView.LayoutParams.BOTTOM CENTER)); 
// 在 气泡 中 要 显示 的 内 容 
pop_content .setText (addr); 
// 将 popView 添加 到 地 图 中 
mv.addView (popView); 
// 使 用 Overlay 显示 
MyOverlay overlay = new MyOverlay (curPoint, "我 的 位 置 "); 
// 得 到 已 有 的 Overlay 列表 
List<Overlay> overlays = mv.getOverlays(); 
// 将 新 建 的 Overlay 加 入 到 列表 中 显示 


overlays.add (overlay); 


@Override 
public void onStatusChanged (String provider, int status, Bundle extras) 


i 
// 状 态 改变 时 


@Override 
public void onProviderEnabled (String provider) 


// 服 务 可 用 时 


@Override 
public void onProviderDisabled(String provider) 


上 
// 服 务 不 可 用 时 


} 
运行 以 上 代码 ， 得 到 效果 如 图 12.16 所 示 。 
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图 12.16 使 用 Overlay 


12.5 小 结 


本 章 讲解 了 Android 中 地 图 开发 的 相关 知识 ,包括 GoogleMap API 爹 钥 的 申请 、Google 
地 图 的 显示 、GPS 信息 的 获取 以 及 Overlay 的 使 用 。 本 章 重 点 是 GPS 的 使 用 和 地 理 位 置 编 
码 的 使 用 ， 包 括 从 经 纬度 信息 转换 为 地 址 名 ， 以 及 其 反 转 。 难 点 是 Overlay 的 使 用 ， 这 还 
需要 读者 在 以 后 的 学 习 中 进一步 研究 和 使 用 。 下 一 章 我 们 将 开始 把 之 前 所 有 的 内 容 整 合 起 
来 进行 创意 小 应 用 的 开发 。 
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本 章 将 动手 完成 一 个 创意 小 工具 一 一 联系 人 助手 。 该 软件 的 主要 功能 是 将 Excel 联系 
人 表格 导入 到 手机 的 联系 簿 中， 或 者 将 手机 中 的 联系 人 导出 到 Excel 中 备份 。 实 现 该 软件 
的 过 程 中 可 以 巩固 如 下 儿 个 方面 的 知识 : 

(1) 多 种 布局 和 嵌 套 布局 。 

(2) Activity 的 使 用 以 及 生命 周期 的 管理 。 

(3) ContentProvider 的 使 用 。 

(4) ListView 以 及 Adapter 的 结合 。 

(5) 文件 存储 。 

(6) JXL 库 的 使 用 。 


13.1 Jxl 简介 


Jxljar 是 一 个 通过 Java 操作 Excel 的 工具 类 库 ， 使 用 它 我 们 可 以 很 方便 地 操作 Excel 
文件 ， 它 支持 字体 、 数 字 、 日 期 操作 ， 支 持 图 像 和 图 表 ， 基 本 可 以 满足 我 们 的 大 部 分 需求 ， 
对 中 文 的 支持 也 比较 好 。 最 关键 的 是 这 套 API 是 纯 Java 的 ， 并 不 依赖 Windows 系统 ， 即 
使 运行 在 Linux 下 ， 它 同样 能 够 正确 地 处 理 Excel 文件 。 


13.1.1 使 用 导入 jxljar 


如 果 在 工程 中 需要 使 用 jxl 的 API， 首 先 先 到 网 上 下 载 jxljar 包 ， 接 着 我 们 还 必须 将 其 
导入 到 目标 工程 中 。 导 入 的 步骤 是 ; 

(1) 选中 目标 工程 , 在 右键 菜单 中 选择 Build Path, 接着 在 子 菜 单 中 选中 Configer Build 
Path， 如 图 13.1 所 示 。 
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(2) 在 弹出 对 话 框 中 的 左 侧面 板 中 选中 JavaBuildPath 选项 ， 并 在 右 侧 面板 中 选中 
Libraries 选项 卡 ， 如 图 13.2 所 示 。 


aa Buad path i 


joee | proiects a 
Js ma chase folders on the build pk 


图 13.2 选中 Libraries 


(3) 单 击 Add Extermal Jars 按钮 ， 弹 出 对 话 框 如 图 13.3 所 示 。 

(4) 在 JAR Selection 对 话 框 中 选择 要 添加 的 Jar 包 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 ， 并 确定 。 

(5) 浏览 工程 结构 目录 ， 此 时 发 现 jxljar 已 经 成 功 添加 到 工程 中 了 ， 此 时 工程 目录 结 
构 如 图 13.4 所 示 。 


日 名 Contactshelper 


日 名 se 
赋 com. wes. people 
gen [Generated Java Files] 


由 - 副 Android 2.2 
日 加 


由 - 乾 jx 

HE META-INF 
国 funetions_da properties 
国 funetions_de. properties 
国 fanetions_en properties 
functions_es. properties 
fonctions_fr. properties 
国 functions_nl. properties 
国 fanctions, properties 

世 assets 

包 res 

回 Androi 胡 ani fest. xml 

国 default. properties 

症 proguard cfg 


图 13.3 选中 要 添加 的 Jar 包 图 13.4 添加 jxljar 后 的 工程 结构 


(6) 在 程序 中 声明 import， 大 致 如 下 所 示 : 
import jxl.Sheet; 


import jxl.Workbook; 
import jxl.read.biff.BiffException; 


13.1.2 ”使 用 jxl 读 取 Excel 文件 


读 取 Excel 时 需要 如 下 几 个 步骤 : 
(1) 从 文件 中 获得 工作 德 一 一 Workbook。 
(2) 从 Workbook 中 得 到 要 操作 的 表 一 一 sheet。 
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(3) 从 表 中 读 取 单 元 格 一 一 Cell。 
(4) 从 单元 格 中 读 取 数 据 。 
接 下 来 ， 我 们 进行 以 上 4 个 步骤 的 详细 讲解 。 


1. 获得 Workbook 


获得 Workbook 时 ， 我 们 不 使 用 其 构造 函数 ， 而 是 通过 如 下 方法 : 
Workbook.getWorkbook (File file) throws IOException, BiffException 
这 里 的 参数 就 是 我 们 需要 操作 的 Excel 文件 了 。 

2. 获得 表 


我 们 知道 一 个 Excel 文件 中 可 能 存在 好 几 张 表 , 所 以 我 们 还 需要 得 到 具体 要 操作 的 表 。 
同样 地 ， 我 们 通过 get0 方 法 得 到 表 的 操作 对 象 ， 方 法 如 下 : 
Workbook.getSheet (int arg0) throws IndexOutOfBoundsException 


3. 读 取 单 元 格 
读 取 单元 格 时 ， 需 要 行 和 列 两 个 参数 ， 语 法 格式 如 下 : 


Sheet .getCell (int col, int row) 


需要 注意 的 是 ， 这 里 的 第 一 个 参数 是 列 数 ， 第 二 个 参数 是 行 数 ， 读 者 使 用 时 千 万 不 要 
混淆 了 。 


4. 从 单元 格 中 读 取 数 据 


从 单元 格 中 读 取 数 据 时 , 并 没有 严格 的 类 型 规定 , 我 们 可 以 将 之 一 律 视 为 字符 串 类 型 ， 
方法 为 : 
Cel1.getContents () 


方法 返回 的 值 是 String 类 型 ， 使 用 非常 方便 。 以 下 是 一 个 读 取 Excel 的 范例 方法 : 
public boolean readXls() 
{ 
String path = CONTACTS RES; // 文 件 路 径 
于 态 
上 
File file = new File(path); 
String fileName = file.getName (); 
if (fileName.endsWith(".xls")) 
{ 
Workbook book = Workbook.getWorkbook( file); // 得 到 工作 短 
Sheet sheet = book.getSheet( 0 ); // 获 得 第 一 个 工作 表 对 象 
String name = sheet.getCel1(0，0) .getContents(); 
// 得 到 第 一 行 第 一 列 的 数据 
String number = sheet.getCell(1, 0).getContents(); 


// 得 到 第 一 行 第 二 列 的 数据 


return true 和 
} 
| 
catch (BiffException e) 
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{ 
e.printstackTrace (); 
1 
catch (FileNotFoundException e) 
人 


e.printstackTrace () 7 
下 
catch (IOException e) 
e.printSstackTrace (); 
上 


return false; 


} 
13.1.3 ”使 用 jxl 创建 Excel 文件 


使 用 jxl 创建 文件 时 同样 需要 4 个 步骤 : 

(1) 创建 可 写 的 工作 舌 。 

(2) 创建 可 写 的 表 。 

(3) 创建 单元 格 。 

(4) 将 单元 格 添加 到 表 中 。 

接 下 来 继续 进行 4 个 步骤 的 详细 解析 ， 首 先 观察 第 一 步 。 


1. 创建 可 写 的 工作 短 

类 似 地 ， 我 们 依然 不 使 用 构造 方法 进行 工作 簿 与 表 的 创建 ， 语 句 如 下 : 

Workbook.createWorkbook (File file) throws IOException 

2. 创建 可 写 的 表 

得 到 了 可 写 的 工作 短 之 后 ， 我 们 还 需 得 到 可 写 的 表 ， 方 法 如 下 : 

WritableWorkbook.createSheet (String name, int index) 

这 里 有 两 个 参数 ， 第 一 个 参数 是 该 表 的 名 字 ; 第 二 个 参数 是 该 表 的 索引 ， 如 果 是 第 一 
张 表 则 设置 index 为 0。 

3. 创建 单元 格 

创建 单元 格 时 ， 我 们 就 需要 使 用 其 构造 方法 了 : 

Label.Label (int c, int r, String cont) 


这 里 的 3 个 参数 分 别 表示 : 
口 c: 该 单元 格 的 列 数 。 
口 r: 该 单元 格 的 行 数 。 
口 cont: 该 单元 格 的 内 容 。 
4. 将 单元 格 添加 到 表 中 


最 后 使 用 add0 方 法 将 单元 格 添加 到 表 中 ， 方 法 为 : 
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WritableSheet .addCell (WritableCell cell) throws WriteException, Rows-— 
ExceededException 
因为 单元 格 cell 中 已 经 包含 了 所 需要 使 用 的 信息 ， 所 以 此 时 我 们 不 需 再 添加 额外 的 参 
数 了 。 

最 后 ， 依 然 给 出 一 个 使 用 jxljar 创建 Excel 文件 的 范例 代码 : 


public boolean createXls() 


String path = FILE PATH + "/" + FILE NAME.trim(); // 文 件 路 径 
try 

File file = new File(path); 
if (!file-exists()) 
{ 

file.createNewFile(); 
} 
WriteableWorkbook wwb = Workbook .createWorkbook (file); 

// 得 到 可 写 的 工作 秒 
WriteableSheet Ws = Wwb.createSheet ("联系 人 表 "，0); 
// 得 到 可 写 的 表 
Label labelC0 = new Label(0，0，" 姓 名 ") ; 
// 创 建 第 一 行 第 一 列 的 单元 格 
Label labelCl = new Label(1，0，" 号 码 ") ; 
// 创 建 第 一 行 第 二 列 的 单元 格 

ws.addCell (labe1C0); // 添 加 单元 格 1 
ws.addCell (labelC1); // 添 加 单元 格 2 
return true; 
} 
catch (FileNotFoundException e) 
{ 

e.printSstackTrace (); 
上 
catch (IOException e) 
{ 

e.printSstackTrace (); 
} 


return false; 


13.2 界面 规划 


关于 界面 ， 我 们 设计 了 登录 时 出 现 一 个 主 界面 ， 在 主 界面 上 可 以 选择 导出 联系 人 、 导 
入 联系 人 等 操作 。 所 以 最 简单 的 界面 设计 只 需 3 个 Activity 就 可 以 了 。 实 际 上 ， 我 们 还 需 
要 设计 一 个 文件 浏览 页 面 ， 以 方便 用 户 选择 要 导入 的 文件 ， 以 及 存放 文件 的 路 径 。 


13.2.1 主 界 面 实现 


在 规划 中 ， 主 界面 主要 显示 3 个 按钮 ， 分 别 是 


"386。 


第 13 章 联系 人 助手 


(1) 导出 联系 人 。 

(2) 导入 联系 人 。 

(3) 退出 本 应 用 。 

为 了 使 界面 更 加 美观 ， 我 们 需要 将 这 3 个 按钮 放 在 屏幕 的 中 心 位 置 ， 实 现 方法 
(Login.xml) 如 下 所 示 : 


<LinearLayout 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:background="@drawable/default bg" 
android:orientation="vertical" 
android:layout height="fill parent" 
android:layout width="wrap content" 


> 
<LinearLayout 
android:layout height="wrap content" 
android:layout width="200dp" 
android:orientation="vertical" 
android:background="@drawable/login bg" 
android:layout marginTop="60dp" 
android:layout gravity="center"> 
<TextView 
android:layout width="fill parent" 
android:text=" 联 系 人 助手 " 
android:layout height="60dp" 
android:textSize="30sp" 
:layout marginTop="15dp" 
:layout gravity="center" 
android:textColor="#000" 
ye 
<Button 
android:layout width="fill parent" 
android:text=" 导 出 联系 人 " 
android:layout height="60dp" 
android:id="@+id/buttonl" 
android:textSize="20sp" 
android:layout marginTop="15dp" 
> 
</Button> 


<Button android:layout width="fill parent" 
android:text=" 导 入 联系 人 " 

android:layout height="60dp" 
android:layout gravity="fill" 
android:id="@+id/button2" 
android:textSize="20sp" 

android:layout marginTop="15dp" 

区 

</Button> 


<Button android:layout width="fill parent" 
android:text=" 退 出 本 应 用 " 

android:layout height="60dp" 
android:layout gravity="fill" 
android:id="@+id/button3" 
android:textSize="20sp" 

android:layout marginTop="15dp" 
android:layout marginBottom="20dp" 
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</Button> 
</LinearLayout> 
</LinearLayout> 


以 上 代码 我 们 使 用 了 两 层 LinearLayout 嵌 套 ， 此 时 界面 显示 如 图 13.5 所 示 。 


到 系 人 肝 手 


图 13.5 主 界面 


13.2.2 ”导出 文件 、 导 入 文件 界面 的 实现 


当 用 户 单 击 “ 导 出 联系 人 ”按钮 后 ， 进 入 导出 文件 界面 。 该 界面 中 我 们 需要 提示 用 户 
We ott 并 提示 用 户 需要 保存 为 的 文件 名 ， 同 时 还 需要 添加 一 个 进度 条 ， 用 
以 显示 程序 完成 的 进度 等 。 

(Export.xml) 如 下 : 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill] parent" 
android:background="@drawable/default bg" 
这 
<!-- 关 系 布局 ， 用 以 提示 用 户 输入 文件 名 --> 
<RelativeLayout 
android:layout width="fil1 parent" 
android:layout height="50dp" 
> 
<TextView 
android:id="@+id/name" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="50dp" 
android:text=" 文 件 名 : " 
android:gravity="center Vertical" 
android:layout alignParentLeft="true" 
android:textSize="20sp" 
/> 
<EditText 
android:id="@+id/nameEdit" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
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android:text="" 

layout toRightOf="@+id/name™ 
android:textSize="20sp" 

J 

</RelativeLayout> 

<TextView 

android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 选 择 文件 保存 位 置 " 
android:gravity="center vertical" 
android:textSize="20sp" 
android:paddingTop="5dp" 

Wi 


<TextView 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 


android:text=" (路 径 为 空 则 直接 在 保存 /sdcard 下 ): " 


android:gravity="center vertical" 
android:textSize="18sp" 

Ve 

<! 一 -关系 布局 ， 用 以 提示 用 户 输入 文件 保存 位 置 ， 或 单 击 进入 文件 浏览 界面 --> 
<RelativeLayout 


android:layout width="fill parent" 
android:layout height="80dp" 

be 

<EditText 
android:id="@+id/filePath" 


android:layout width="fill parent" 
android:layout height="80dp" 
android:text=" " 
android:paddingLeft="10px" 
android:layout toLeftOf="@+id/search" 
/> 

<Button 


android:id="@+id/search" 

android:layout width="wrap_content" 
android:layout height="fill parent" 
android:text=" 浏 览 " 

android:layout alignParentRight="true" 

> 

</RelativeLayout> 

<Button android:layout height="wrap content" 
android:layout width="wrap content" 
android:id="@+id/btn" 
android:text=" 开 始 导 出 ! " 

android:layout gravity="center horizontal" 
></Button> 

<TextView 

android:id="@+id/tip" 

android:layout width="fill parent" 
android:layout heigh wrap Content" 
android:text=" 正 在 导出 :" 


android:gravity="center Vertical" 
android:textSize="20sp" 

WV 

<TextView 


android:id="@+id/tv" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
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android:textSize="20sp" 
android:paddingLeft="20px" 


J 
<!-- 进 度 条 ， 用 以 显示 完成 情况 --> 
<ProgressBar 


android:id="@+id/bar™" 
android:1layout width="300sp" 
android:layout height="wrap content" 
style="?android:attr/progressBarStyleHorizontal" 
android:paddingLeft="20px" 
Vs 

</LinearLayout> 


运行 效果 如 图 13.6 所 示 。 这 里 的 界面 使 用 了 LinearLayout 和 RelativeLayout 的 舱 套 。 
两 个 关系 布局 都 作为 了 父 线性 布局 的 子 布 局 。 这 样 的 布局 嵌 套 还 需要 读者 自己 去 摸索 和 熟 
练 ， 笔 者 的 布局 只 能 是 抛砖引玉 了 。 同 样 的 界面 ， 我 们 也 可 以 用 来 显示 导入 界面 ， 只 需 稍 
作 修改 即 可 ， 这 里 就 不 再 给 出 导入 界面 的 代码 ， 最 后 效果 如 图 13.7 所 示 。 


图 13.6 导出 界面 图 13.7 导入 界面 


最 后 , 我 们 实现 文件 浏览 界面 , 在 文件 浏览 界面 中 , 我 们 只 需 一 个 ListView 就 可 以 了 : 


<LinearLayout 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="fil1 parent" 
android:layout height="fill parent" 
android:orientation="vertical™" 


> 
<ListView 
android:id="@android:id/list" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
人 
</LinearLayout> 


13.3 功能 实现 
节 我 们 将 开始 功能 的 实现 ， 我 们 需要 实现 的 功能 共有 3 个 : 
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(1) 导出 联系 人 列表 至 Excel， 该 功能 设计 在 ExportExcel Java 中 实现 。 
(2) 导入 Excel 文件 至 联系 人 中 ， 该 功能 设计 在 ImportExcel.Java 中 完成 。 
(3) 文件 浏览 功能 ， 该 功能 在 FileSearch.java 中 完成 。 


13:3a1 


实现 导出 联系 人 


首先 ， 我 们 实现 导出 联系 人 功能 。 主 要 步骤 为 : 
(1) 通过 ContentProvider 查询 所 有 的 联系 人 数据 至 Cursor 中 。 


(2) 将 Cursor 中 的 数据 遍历 并 保存 到 Map 中 ， 


因为 Cursor 存在 的 时 间 很 短 ， 我 们 无 


法 保证 在 很 短 的 时 间 内 就 可 以 完成 所 有 数据 的 写 入 工作 。 
(3) 遍历 Map 中 的 数据 并 将 之 写 入 到 Excel 中 。 


1. 整体 设计 
首先 , 进行 ExportExceljava 的 整体 设计 ,在 整体 设计 中 我 们 需要 完成 所 有 变量 的 声明 : 


import 


import jxl.Workbook; 

import jxl.write.Label; 

import jxl.write.WritableSheet; 
import jxl.write.WritableWorkbook; 


import 


import android.os.Environment; 


import 


public 


android.content .ContentResolver; 


// 省 略 部 分 导入 


android.provider.ContactsContract; 


Class ExportExcel extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
public String PLLEVPATHO ms // 文 件 路 径 
public String FILE NAME ee // 文 件 名 
public static final String END TAG = "导出 完毕 ! ! ,可 以 退出 本 应 用 ~~"; 
WritableWorkbook wwb; // 可 写 的 工作 德 
WritableSheet ws; // 可 写 的 表 
ContentResolver resolver; // 内 容 处 理 者 
TextView tv; // 显 示 程 序 状态 的 TextView 
TextView tip; // 提 示 用 户 的 TextView 
EditText et; // 用 于 输入 文件 保存 路 径 
EditText fileNameEdit; // 用 于 输入 文件 名 
Button btn; // 开 始 导出 按钮 
Button searchBtn; // 浏 览 文件 按钮 
ProgressBar bar; // 进 度 条 


Handler handler; 


//handler 用 于 处 理 消息 , 改变 UI 


HashMap<String, String> map = new HashMap<String, String>(); 


// 保 存 联系 人 数据 
HashMap<String, String> map new = new HashMap<String, String>(); 
// 保 存 已 经 导出 的 联系 人 
@Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


{ 


super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout .export); 


initView(); // 界 面 初始 化 


ms 
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1 
| 


handler = new Handler() 
public void handleMessage (Message msg) 
| 
String content = (String) msg.obj; 
int added = msg.argl; 


tv.setText (content); // 显 示 正 在 导出 的 人 名 
bar.setProgress (added); // 设 置 进度 
if (content.equals (END TAG)) // 判 断 是 否 导 出 完毕 
{ 
bar.setVisibility (View.INVISIBLE); // 使 进度 条 消失 
tip.setVisibility (View.INVISIBLE); // 使 提示 文本 框 消失 


tv.append ("\n 本 次 导出 记录 ，" + String.value0f (added)+" 条 ")， 


这 里 我 们 新 建 了 一 个 Handler， 那 么 什么 是 Handler 呢 ? 我 们 知道 在 Android 中 所 有 的 
界面 更 新 操作 都 必须 在 主线 程 中 进行 ， 那 么 如 果 我 们 希望 在 不 同 的 线程 中 更 新 UI 呢 ? 这 
时 使 用 Handler 就 可 以 达到 我 们 的 目的 了 。 在 Android 中 Handler 常 被 用 来 接收 其 他 线程 发 
送 的 消息 ， 并 适时 地 进行 界面 的 更 新 。 

在 新 建 Handler 时 , 会 重 写 其 handleMessage() 方 法 , 在 该 方法 中 就 可 以 进行 UI 界面 的 
修改 了 。 在 其 他 的 线程 中 使 用 Handler.sendMessage0) 方 法 就 会 触发 该 回调 方法 。 在 add() 方 
法 中 我 们 会 继续 讲解 sendMessage() 方 法 的 使 用 。 


2. 实现 initView() 


接着 我 们 需要 完成 的 是 initView0 函 数 的 实现 。 在 initView0 中 我 们 需要 完成 界面 的 初 
始 化 ， 关 键 是 按钮 单 击 事件 的 实现 。 


public void initView() 


{ 


"0s 


tv = (TextView) findViewById(R.id.tv); 

tip = (TextView) findViewById(R.id.tip); 

bar = (ProgressBar) findViewById(R.id.bar); 

fileNameEdit = (EditText) findViewById(R.id.nameEdit); 

et = (EditText) findViewById(R.id.filePath); 

btn = (Button) findViewById(R.id.btn); 

searchBtn = (Button) findViewById(R.id.search); 

tip.setVisibility (View.INVISIBLE); 

bar.setVisibility (View.INVISIBLE); 

btn.setOonClickListener (new OnClickListener() 

! 

Q@Override 

public void onClick(View arg0) 

{ 
map.clear (); 
map new.clear (); 
FILE NAME = fileNameEdit.getText() .toString();// 得 到 文件 名 
FILE PATH = et.getText() .toString();  // 得 到 文件 保存 路 径 
if (initXls()) // 初 始 化 jx1， 使 之 可 用 ， 如 果 成 功 则 开始 添加 操作 


bar .setMax (map.size()); 
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tip.setVisibility (View.VISIBLE); 
bar.setVisibility (View.VISIBLE); 
Thread 七 = new Thread (new Runnable() 
{ 

GOverTride 

public void run () 

{ 

adq () ; // 使 用 单独 的 线程 完成 将 联系 人 添加 到 Excel 的 工作 


} 
1); 
ES 从 // 启 动 线程 


} 
]) 7 


searchBtn.setOnClickListener (new OnClickListener() 
{ 
@Override 
public void onClick(View arg0) 
{ 
Intent i = new Intent (ExportExcel.this,FileSearch.class); 
startActivityForResult (i,0); // 跳 转 到 文件 浏览 界面 
} 
有 
} 


3， 实 现 initXls() 


该 方法 中 ， 实 现 了 可 写 的 工作 簿 和 表 的 创建 ， 同 时 完成 了 数据 源 的 组 成 。 也 就 是 将 联 
系 人 列表 读 入 到 HashMap 中 。 关 于 jxljar 的 使 用 ， 在 13.1 节 中 已 经 有 了 具体 的 讲解 ， 这 
里 就 不 再 袭 述 ， 读 者 可 以 结合 13.1 节 进 行 理解 。 


public boolean initXls() 
if (FILE PATH.trim() .equals("")) 
{ 
FILE PATH = Environment.getExternalStorageDirectory() . 
getAbsolutePath (); 
} 
if (!FILE NAME.endsWith(".xls") && !FILE NAME.contains(".")) 
{ 
FILE NAME = FILE NAME + ".xls"; 
} 
String path = FILE PATH + "/" + FILE NAME.trim(); 
try 
{ 
File file = new File(path); 
YF (lfile ewistst)) 


file.createNewFile(); 
wwb = Workbook .createWorkbook (file) : // 得 到 可 写 的 工作 簿 
ws = wwb.createSheet ("联系 人 表 "，0); // 得 到 可 写 的 表 


// 得 到 ContentResolver 对 象 
resolver = getContentResolver (); 
Cursor cursor = resolver.query (ContactsContract .CommonDataKinds. 
Phone .CONTENT URI, null, 
nl lL nny 
cursor.moveToFirst(); 
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} 


while(!cursor.isAfterLast ()) // 遍 历 Cursor 


} 


cat 


{ 
} 


cat 


{ 


{ 
String name = cursor.getString (cursor.getColumnIndex 
(ContactsContract.Contacts.DISPLAY NAME)); // 得 到 姓名 
String number= cursor.getString (cursor.getColumnIndex 
(ContactsContract .CommonDataKinds .Phone -NUMBER) ) ; // 得 到 号 码 
map.put (name, number); 
cursor.moveToNext (); 


Le true; 

ch (FileNotFoundException e) 

e.printstackTrace (); 

ch (IOException e) 

Toast .makeText (getBaseContext () ，" 路 径 设 置 错误 "，Toast. 


LENGTH SHORT) .show(); 
e.printstackTrace (); 


return false; 


4. 实现 add() 方 法 

该 方法 的 功能 是 遍历 数据 源 ， 并 将 其 中 的 数据 逐一 读 取 并 新 建 单元 格 写 入 表 中 。 由 于 
add() 方 法 被 执行 在 不 同 的 线程 中 ， 所 以 我 们 不 能 直接 在 该 方法 中 进行 UI 界面 的 修改 。 而 
解决 的 办 法 就 是 使 用 之 前 提 到 的 Handler.sendMessage() 方 法 。 

public void add() 


上 


.394 。 


try 


Iterator<Entry<String, String>> iter = map.entrySet().iterator(); 
Label labelC0 = new Label(0，0，,， "姓名 "); 
Label labelCl = new Label (1，0， "号 码 "); 
ws.addCell (labelC0); 
ws.addCell (labelC1); 
int row = 1; 
while(iter != null && iter.hasNext ()) // 遍 历 map 
{ 

Entry<String, String> entry = iter.next(); 

String name = entry.getKey(); 

String number = entry.getValue(); 

// 判 断 是 否 重复 导出 

if (map new.containsKey (number)) 

{ 

continue; 

} 

else 

1 

map_new-put (number, ""); 
| 
// 将 姓名 和 号 码 写 入 到 单元 格 中 并 添加 到 表 里 ， 同 时 通知 handler 此 时 正在 导 
出 的 内 容 
if (name != "" && number != "") 


{ 
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Label labelName = new Label (0, row, name); 
Label labelNum = new Label (1, row, number); 
ws.addCell (labelName); 

ws.addCell (labelNum); 

Message msg = new Message(); 

msg-obj = name+" : "+number; 

msg.argl = row; 


handler .sendMessage (msg); // 将 消息 发 送 到 handler 中 
IOW ++; 
1 
} 
wwb.write(); // 写 入 数据 
wwb.close(); // 关 闭 工作 簿 
Message msg = new Message(); // 发 送 结束 标志 


msg.-obj = END TAG; 
msg.argl = row - 1; 
handler .sendMessage (msg); 


catch (Exception e) 


e.printStackTrace (); 


请 读者 朋友 们 注意 这 里 的 Handler.sendMessage() 方 法 的 使 用 。 首 先 我 们 要 新 建 一 个 消 


息 ， 可 以 通过 构造 方法 获得 : 

Message msg = new Message () 

接着 我 们 可 以 向 该 Message 对 象 中 添加 参数 ， 该 参数 可 以 是 任何 类 的 对 象 。 一 般 情 况 
下 ， 为 了 分 辨 该 消息 属于 哪个 线程 ， 需 要 执行 怎样 的 操作 ， 我 们 会 给 它 附 上 一 个 标签 。 例 


如 ， 我 们 可 以 将 该 Message 定义 为 : 

Message.what = 0; 

这 样 在 handleMessage(Message msg) 时 , 我 们 可 以 通过 计 (msg.what 一 0) 来 判断 该 消息 
是 不 是 我 们 正在 等 待 的 消息 。 

最 后 ， 组 织 好 Message 以 后 ， 我 们 还 需要 将 消息 发 送出 去 ， 发 送 到 Handler 的 消息 循 
环 中 ， 以 便 Handler 进行 接受 和 处 理 。 方 法 为 : 


Handler.sendMessage (Message) : 


5. 实现 onActivityResult() 方 法 


因为 之 前 启动 文件 浏览 页 面 时 使 用 的 是 startActivityForResult0 方 法 ， 所 以 在 本 页 面 中 
还 需 实现 onActivityResult0 方 法 。 


@Override 
protected void onActivityResult (int requestCode, int resultCode, Intent data) 


{ 
super.onActivityResult (requestCode, resultCode, data); 


switch (resultCode) 
{ 
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Case RESULT OK: 


Bundle bundle = data.getExtras(); 

String filePath = bundle.getSstring ("filePath"); // 得 到 文件 保存 路 径 
et.setText (filePath); 

break; 


default: 


} 


break; 


13.3.2 ”实现 导入 联系 人 功能 


实现 导入 联系 人 时 ， 步 骤 与 导出 大 同 小 异 ， 主 要 工作 就 是 遍历 Excel 文件 ， 将 数据 逐 
- 写 入 到 联系 人 数据 库 中 。 
关于 导入 联系 人 ， 其 代码 框架 与 导出 极其 相似 。 所 以 这 里 就 不 再 给 出 其 代码 ， 这 里 重 
点 讲解 其 中 的 add0 方 法 ， 实 现 add0 方 法 的 代码 如 下 所 示 : 


import 
import 
import 
import 
import 
import 


ee // 省 略 部 分 导入 

jxl.Sheet; 

jxl1 .Workbook; 

android.content .ContentResolver; 
android.provider.ContactsContract .CommonDataKinds.Phone; 
android.provider.ContactsContract.CommonDataKinds.StructuredName; 


public void add() 


{ 
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try 
i 
// 得 到 ContentResolver 对 象 
resolver = getContentResolver(); 
Cursor cursor = resolver.query (ContactsContract.CommonDataKinds. 
Phone .CONTENT URI, null, 
null, null, null); 
cursor.moveToFirst (); 
while(!cursor.isAfterLast ()) 
省 
String name = cursor.getString (cursor.getColumnIndex (Contacts— 
Contract.Contacts.DISPLAY NAME)); 
map.put (name, ""); // 得 到 已 有 的 联系 人 ， 以 防止 重复 
cursor.moveToNext (); 


} 
int rows = sheet.getRows(); 


EGP (nt ni = Ou ss) 
| 
String name = sheet.getCell (0, i).getContents(); 
String number = sheet.getCell(1, i).getContents(); 
if (map new.containsKey (name)) 
continue; 
1 
else 
{ 
map new.put (name, "™"); 


} 
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LE (ame. SS Ww ee Manber (Ss ww) 


| 


if (map.containsKey (name)) 


d 


continue; 
// 得 到 ContentValues 对 象 
ContentValues values = new ContentValues () 7 
// 得 到 新 记录 的 rawContentUri 
Uri rawContentUri = resolver.insert (RawContacts. 
CONTENT URI, values); 


// 通 过 解析 得 到 新 记录 的 Id 
long rawContentId = ContentUris.parselId (rawContentUri); 
// 插 入 名 字 


values.clear (); 

values.put (Data.RAW CONTACT ID, rawContentId); 
values.put (Data.MIMETYPE, StructuredName. 

CONTENT ITEM TYPE); 

values.put (StructuredName .DISPLAY NAME, name); 
resolver.insert (ContactsContract.Data.CONTENT URI, 
values); 


// 插 入 号 人 码 

values.clear(); 

values.put (Data.RAW CONTACT ID, rawContentId); 
values.put (Data.MIMETYPE, Phone.CONTENT ITEM TYPE); 
values .put (Phone.NUMBER, number); 
values .put (Phone.TYPE, Phone.TYPE MAIN); 
resolver.insert (Data.CONTENT URI, values); 


Message msg = new Message(); 
msg.obj = name+" : "+number; 
msg.argl = i; 
handler .sendMessage (msg); 
added ++; 

} 

} 

book.close(); 

Message msg = new Message(); 
msg.obj = END_ TAG; 
handler.sendMessage (msg); 

} 
catch (Exception e) 
e.printstackTrace (); 
} 
} 


这 里 需要 注意 的 是 ， 在 开始 添加 之 前 我 们 要 得 到 目前 手机 中 的 联系 人 列表 ， 以 防止 重 
复 输入 。 接 着 ， 在 输入 时 ， 我 们 还 需要 判断 Excel 文件 中 是 不 是 有 重复 的 联系 人 ， 如 果 没 
有 才能 继续 添加 ， 如 果 已 经 有 了 则 进行 下 一 次 循环 。 在 每 次 插入 数据 时 需要 将 
ContentValues 对 象 清空 ， 也 就 是 调用 ContentValues.clear() 方 法 。 


13.3.3 ”实现 文件 浏览 功能 


该 功能 用 于 浏览 手机 中 现 有 的 文件 ， 以 方便 用 户 选择 要 导入 的 文件 或 者 方便 用 户 选择 
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要 导出 文件 的 保存 路 径 。 同 样 地 ， 让 我 们 首先 进行 整体 设计 。 
1. 整体 设计 


在 整体 设计 中 我 们 完成 了 界面 的 初始 化 ， 并 实现 了 列表 的 单 击 事件 以 及 长 按 事 件 。 


DPoRE // 省 略 部 分 导入 

import android.widget.AdapterView; 

import android.widget.AdapterView.OnItemLongClickListener; 
import android.widget.ListView; 

import android.widget.Toast; 

import java.util.ArrayList; 

import java.util.List; 


public class FileSearch extends ListActivity 
{ 
private List<String> items=null; 
private List<String> paths=null; 
private String rootPath="/"; 
private ListView mList; 


Q@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) 

{ 
// TODO Auto-generated method stub 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.file list); 


mList = (ListView)findViewById(android.R.id.1list); 


mList.setOnItemLongClickListener (new OnItemLongClickListener() 


i 


Qoverride 


public boolean onItemLongClick (AdapterView<?> arg0, View argl, 


int position, long arg3) 


{ 
File file=new File(paths.get (position)); 
if (!'file.canRead()) 
{ 
Toast .makeText (getBaseContext () ， "权限 不 够 ! "，Toast. 
LENGTH SHORT) .show(); 
return true; 
} 
returnFilePath (file); 
return false; 
} 


ps 
getFileDir (rootPath); 


Toast .makeText (this，" 长 按 文件 夹 选 择 路 径 "，Toast .LENGTH LONG) .show(); 


protected void onListItemClick(ListView 1,View v， 
int position,1long id) 
{ 
File file=new File(paths.get (position)); 
if ('file.canRead()) 
{ 


Toast .makeText (this, "权限 不 够 ! ", Toast.LENGTH SHORT) .show(); 


return; 
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if (file.isDirectory()) 
{ 
getFileDir(paths.get (position)); 
| 
else 
returnFilePath (file); 
) 


’ 
2. 实现 getFileDir() 方 法 


该 方法 用 以 显示 目前 的 文件 路 径 , 并 显示 该 路 径 下 的 文件 列表 。 该 方法 的 奥秘 就 在 于 : 
(1) 通过 传递 进来 的 文件 路 径 得 到 文件 对 象 。 
(2) 通过 File.listFiles() 方 法 得 到 该 方法 下 的 子 文件 列表 。 
(3) 将 文件 列表 下 的 文件 名 和 文件 路 径 都 取出 来 并 分 别 保存 到 两 个 List 中 。 
(4) 使 用 新 组 建 的 List 构造 adapter。 
(5) 设置 适配器 进行 界面 显示 。 
该 方法 最 后 的 代码 如 下 所 示 : 
private void getFileDir (String filePath) 
{ 
setTitle (filePath) // 显 示 当 前 路 径 
items=new ArrayList<String>() 7 
paths=new ArrayList<string>(); 
File f=new File (filePath); 
File[] files=f.1istFiles(); // 得 到 子 文件 列表 


if(!filePath.equals (rootPath)) 
{ 
items.add ("backRoot"); 
paths.add (rootPath); 
items.add ("back"); 
paths.add (f.getParent ()); 
} 


for (int i=0;i<files.length;i++) 


{ 
File file=files[i]; // 遍 历 所 有 的 子 文件 列表 
items.add (file.getName ()); // 得 到 文件 名 
paths.add (file.getPath()); // 得 到 文件 路 径 

上 


setListAdapter (new MyAdapter (this,items,paths)); 
// 修 改 adapter， 使 之 显示 现 有 的 文件 列表 
3. 实现 returnFilePath() 方 法 
该 方法 用 于 得 到 文件 的 路 径 ， 并 将 之 设 为 该 Activity 的 result， 这 样 发 起 端的 Activity 
就 可 以 得 到 文件 路 径 了 。 


private void returnFilePath(File file) 
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String filePath = file.getPath(); 
Intent i = getIntent(); 

Bundle bundle = new Bundle(); 
bundle.putstring ("filePath", filePath); 
i.putExtras (bundle); 
FileSearch.this.setResult (RESULT OK, i); 
Finen(ys 


} 
4. 实现 MyAdapter 类 


最 后 ， 我 们 还 要 实现 的 就 是 Adapter 了 。 该 类 的 作用 是 将 文件 名 列表 与 视图 有 效 地 绑 
定 在 一 起 。 在 构造 时 ， 我 们 需要 两 个 数据 源 ， 分 别 是 文件 名 的 List 和 文件 路 径 的 List。 实 
现代 码 如 下 : 

DOEE // 省 略 部 分 导入 


import android.graphics.Bitmap; 
import android.graphics.BitmapFactory; 
import android.view.LayoutInflater7 


public class MyAdapter extends BaseAdapter 
{ 

private LayoutInflater mInflater; 

private Bitmap bml; 

private Bitmap bm2; 

private Bitmap bm3; 

private Bitmap bm4; 

private List<String> items; 

private List<String> paths; 


public MyAdapter (Context context,List<String> item,List<String> path) 
{ 
mInflater = LayoutIinflater.from(context); 
items = item; 
paths = path; 
bml = BitmapFactory.decodeResource (context .getResources ()， 
R.drawable.back01); 
bm2 = BitmapFactory.decodeResource (context .getResources ()， 
R.drawable.back02); 
bm3 = BitmapFactory.decodeResource (context .getResources () ， 
R.drawable.folder); 
bm4 = BitmapFactory.decodeResource (context .getResources () ， 
R.drawable.doc); 
: 


@Override 
public int getCount () 
i 

return items.size(); 


} 


Q@Override 
public Object getItem(int position) 
{ 

return items.get (position); 
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@Override 
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public long getItemId (int position) 
4 
return position; 


} 


@Override 
public View getView(int position,View convertView,ViewGroup parent) 
: 

ViewHolder holder; 


if(convertView == null) 

{ 
convertView = mInflater.inflate(R.layout.file row, null); 
holder = new ViewHolder (); 
holder.text = (TextView) convertView.findViewById(R.id.text); 
holder.icon = (ImageView) convertView.findViewById(R.id.icon); 
convertView.setTag (holder); 

} 

else 

{ 
holder = (ViewHolder) convertView.getTag(); 

} 


File f=new File(paths.get (position) .toString()); 
if(items.get (position) .toString() .equals ("backRoot")) 
{ 
holder.text .setText ("返回 根 目 录 "); 
holder.icon.setImageBitmap (bml); 
} 
else if(items.get (position) .toString() .equals ("back")) 
| 
holder.text.setText ("返回 上 一 级 "); 
holder.icon.setImageBitmap (bm2); 
} 
else 
{ 
holder.text.setText (f .getName ()); 
if(f.isDirectory ()) // 判 断 该 文件 是 否 有 子 目录 
{ 
holder.icon.setImageBitmap (bm3) 
} 
else 
{ 
holder.icon.setImageBitmap (bm4); 
} 
} 
return convertView; 


: 


private class ViewHolder 
{ 
TextView text; 
ImageView icon; 
} 
| 


13.3.4 实现 主 界面 跳 转 功能 


此 时 ， 基 本 功能 已 经 完成 ， 我 们 还 缺少 一 个 “大 脑 ” 来 支配 这 些 功能 。 而 这 个 大 脑 就 
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是 MainActivity, 该 Activity 的 作用 就 是 跳 转 到 不 同 的 页 面 ， 作 为 一 个 指挥 调度 的 平台 而 存 
在 。 实 现代 码 如 下 所 示 : 
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13.3.5 ”修改 注册 表 


最 后 我 们 需要 修改 一 个 注册 表 ， 向 其 中 添加 一 些 权限 的 认证 、 一 些 Activity 的 声明 等 。 
最 后 代码 如 下 所 示 : 


<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="com.wes .people" 
android:versionCode="2" 
android:versionName="2.0"> 
<uses-sdk android:minSdkVersion="8" /> 


<application android:icon="@drawable/helper" 
android:label=" 联 系 人 助手 " 
> 
<activity android:name=".MainActivity" 
android:1label="@string/app name" 
android:screenOrientation="portrait"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 
<category android:name="android.intent .category.LAUNCHER" /> 
</intent-filter> 
</activity> 
<activity android:name="ImportExcel" 
android:label="@string/app name" 
android:screenOrientation="portrait"> 
</activity> 
<activity android:name="ExportExcel" 
android:label="@string/app name" 
android:screenOrientation="portrait"> 
</activity> 
<activity android:name="FileSearch" 
android:label="@string/app name" 
android:screenOrientation="portrait"> 
</activity> 
<activity android:name="com.waps.OffersWebView" 
android:configChanges="keyboardHiddenlorientation" /> 
<meta-data android:value="2E8C8372625A676EC945176489D80486" 
android:name="com.view.AdView.pid" /> 
<meta-data android:value="zhidian" android:name="com.view. 
AdView.channel" /> 


</application> 
<uses-permission android:name="android.permission.READ CONTACTS" /> 
<uses-permission android:name="android.permission.WRITE CONTACTS" /> 
<uses-permission android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL 
STORAGE" /> 
</manifest> 


运行 以 上 程序 ， 以 导入 联系 人 为 例 ， 我 们 先 来 关注 文件 浏览 界面 的 效果 ， 如 图 13.8 
所 示 。 

接着 选中 gdkj.xls 文件 ， 此 时 程序 会 返回 到 导入 界面 。 单 击 “ 开 始 导入 ! ”按钮 ， 效 
果 如 图 13.9 所 示 。 导 入 完毕 时 ， 效 果 如 图 13.10 所 示 。 
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图 13.8 文件 浏览 


此 时 ， 再 进入 手机 的 Contacts 应 用 中 查看 联 
中 了 ， 如 图 13.11 所 示 。 


- 


Nmntrsdcard/gdkj.xls = 


开始 导入 1 


图 13.10 导入 完毕 界面 


13.3: .站 


联 : 


羊 击 j 刘 引 ) 
/mnt/sdcard/gdkj.xls | 


开始 导入 ! 


图 13.9 导入 中 界面 


系 人 ， 我 们 会 发 现 联系 人 已 经 出 现在 界面 


动 而 昌 9:37m 


Contacts 


zhangsan 


图 13.11 查看 联系 人 成 功 


本 章 我 们 巩固 了 Layout、ContentProvider、Activity、Intent 以 及 ListView 等 相关 知识 ， 


同时 学 习 了 Handler 的 使 用 。 本 章 的 重点 在 于 使 月 


是 jxljar 以 及 ContentProvider 的 使 用 。 在 下 一 章 
轨迹 跟踪 器 ， 显 然 ， 这 是 一 个 LBS 相关 开发 。 
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日 Handler 在 不 同 的 线程 中 修改 界面 , 难点 
中 ， 我 们 将 动手 编写 一 个 功能 比较 强大 的 
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本 章 我 们 将 编写 一 个 个 人 的 轨迹 跟踪 器 ， 用 它 可 以 记录 你 外 出 旅游 经 过 的 各 个 地 点 ， 
并 在 地 图 上 画 出 轨迹 ， 同 时 还 可 以 查看 经 过 的 距离 、 平 均 的 移动 速度 等 。 要 实现 该 软件 我 
们 要 用 到 以 下 几 个 方面 的 知识 

口 数据 库存 储 操 作 。 

口 GoogleMap 的 开发 。 

口 Service 的 使 用 。 

口 Activity 和 MapActivity 的 使 用 。 

口 一 些 核心 的 算法 ， 如 通过 两 个 经 纬度 坐标 点 求 出 它们 之 间 的 距离 。 


14.1 界面 UI 实现 


一 般 情况 下 实现 一 个 软件 的 基本 流程 如 下 : 
(1) 设计 各 个 Activity 的 界面 并 实现 。 

(2) 实现 数据 库 的 设计 和 实现 。 

(3) 实现 程序 的 功能 以 及 各 个 Activity 的 连接 。 
(4) 测试 各 功 人 

本 节 


14.1.1 界面 规划 


由 软件 功能 我 们 大 略 地 可 以 做 出 如 下 设计 : 
(1) 主 界面 : 进入 主 界面 中 ， 用 户 可 以 选择 新 建 跟踪 或 查看 已 有 跟踪 ， 当 然 也 可 以 退 
出 程序 。 
(2) 新 建 跟踪 界面 :我 们 需要 两 个 编辑 框 以 方便 用 户 输入 相关 信息 ， 如 新 建 跟踪 名 、 
新 建 跟踪 的 描述 。 当 然 ， 我 们 还 需要 添加 一 个 “确定 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 后 用 户 进 入 地 图 
界面 。 
(3) 已 有 跟踪 界面 如果 用 户 查看 已 有 跟踪 ， 我 们 需要 一 个 列表 ， 列 出 数据 库 中 所 有 
的 跟踪 记录 ， 尽 可 能 详尽 地 列 出 所 有 相关 信息 ， 单 击 其 中 的 任意 一 条 记录 同样 进入 地 图 
界面 。 

(4) 地 图 界面 : 首先 要 显示 Google 地 图 ， 接着 还 需 分 为 两 种 状况 : 一 是 如 果 是 从 查看 
已 有 跟踪 界面 跳 转 过 来 的 ， 则 在 地 图 上 显示 曾经 经 历 的 轨迹 ;二 是 如 果 是 从 新 建 跟踪 界面 
跳 转 过 来 的 ， 则 不 做 其 他 操作 ， 等 待 消息 更 新 界面 。 


第 4 篇 项 目 案例 开发 


综 上 所 述 ， 程序 总 共 需 要 4 个 Activity。 关于 主 界面 ， 这 seemc aa 
里 就 偷懒 使 用 了 第 13 章 中 的 登录 界面 , 只 需 修改 一 下 背景 图 
这 里 就 不 再 给 出 详细 代码 了 ， 最 后 显示 效果 如 图 14.1 所 国 :: E > 


14.1.2 ”实现 新 建 跟 踪 界面 


新 建 跟 踪 时 ， 我 们 在 界面 中 需要 与 用 户 交互 的 组 件 主要 
有 3 个 ， 分 别 是 两 个 编辑 框 和 一 个 按钮 。 其 中 一 个 编辑 框 用 
来 给 用 户 输入 跟踪 名 ; 另 一 个 编辑 框 用 来 输入 跟踪 描述 ， 如 
“从 A 点 到 B 点 ”。 按 钮 则 是 用 来 确定 用 户 是 否 编辑 完毕 ， 
并 跳 转 到 地 图 跟踪 界面 。 该 界面 比较 简单 ， 只 需 在 一 个 
LinearLayout 中 添加 组 件 就 可 以 了 ， 主 要 代码 如 下 所 示 : 图 14.1 主 界面 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
android:orientation="vertical" 
<TextView 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 新 建 跟踪 : " 
android:textSize="30sp" 


J 


<TextView 

android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap_content" 
android:text=" 跟 踪 名 : " 
android:textSize="25sp" 

/> 

<EditText 

android:id="@+id/etl1" 

android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 我 的 跟踪 " 

/> 


<TextView 

android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 描 述 : " 
android:textSize="25sp" 

/> 

<EditText 

android:id="@+id/et2" 

android:layout width="fill Parent" 
android:layout height="wrap content™" 
android:text=" 从 A 点 到 B 点 " 

> 

<Button 

android:id="@+id/btn" 

android:layout width="fill parent" 
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android:layout height="wrap content" 
android:text=" 确 定 " 


/> 
</LinearLayout> 
最 后 的 显示 效果 如 图 14.2 所 示 ， 当 然 如 果 你 觉得 黑色 的 背景 大 ”有 嘱 澡 
本 由 - 
单调 了 ， 那 么 也 可 以 自己 添加 一 些 背景 。 


14.1.3 ”实现 已 有 跟踪 界面 


在 已 有 跟踪 界面 中 ， 主 要 的 组 件 就 是 一 个 ListView， 当 然 ， 还 
需要 每 个 Item 的 布局 。 所 以 该 Activity 的 界面 显示 需要 两 个 xml 文 图 14.2 新 建 跟踪 界面 
件 ， 让 我 们 首先 完成 tracklist.xml 文件 的 编写 : 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas .android.com/apk/res/android" 
android:layout width="fill Parent" 
android:layout height="fill parent" 
android:orientation="vertical" 
<TextView 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 已 有 跟踪 : " 
android:textSize="25sp" 
ye> 


<ListView 
android:id="@+id/lv" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
> 

</LinearLayout> 


接着 ， 我 们 完成 每 个 Item 的 布局 ， 每 个 选项 我 们 希望 显示 的 信息 包括 : 
(1) 跟踪 名 ， 这 是 最 主要 的 信息 。 
(2) 跟踪 描述 ， 用 来 显示 该 记录 的 相关 描述 。 
(3) 开始 时 间 ， 当 本 次 跟踪 的 GPS 开始 工作 时 会 记录 开始 时 间 。 
(4) 结束 时 间 ， 当 用 户 退 出 软件 时 默认 结束 跟踪 ， 记 录 结 束 时 间 。 
(5) 距离 ， 显 示 本 次 跟踪 一 共 记录 行径 的 里 程 数 。 
(6) 速度 ， 用 距离 除 以 持续 的 时 间 ， 我 们 可 以 得 到 一 个 平均 值 ， 该 值 就 是 平均 速度 。 
(7) 记录 点 数 : 显示 本 次 记录 一 共 记录 了 多 少 个 GeoPoint 点 。 
所 以 list item.xml 的 代码 如 下 所 示 : 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas .android.com/apk/res/android" 
android:layout width="fill _ parent" 
android:layout height="fill parent" 
android:orientation="vertical" 
> 
<TextView 
android:id="@+id/tv1™" 
android:layout width="fill parent" 


android:layout height="wrap content™ 
android:paddingLeft="10dp" 
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/3 


<TextView 

android:id="@+id/tv2" 

android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap content" 
android:paddingLeft="10dp" 

Vs 


a // 省 略 了 其 他 5 个 TextView 的 显示 ， 它 们 唯一 不 同 的 属性 就 是 id 
</LinearLayout> 
现在 还 看 不 出 界面 的 布局 效果 ， 不 过 为 了 本 小 节 内 容 
的 完整 , 也 使 大 家 更 直观 , 这 里 先 给 出 运行 效果 , 如 图 14.3 
所 示 。 


CESELE 


心 加 效 @ 544AM 


14.1.4 ”实现 地 图 显示 界面 


地 图 界面 中 除了 最 主要 的 组 件 MapView 之 外 , 我 们 还 
需要 一 些 其 他 的 组 件 来 丰富 地 图 功能 : 

(1) 地 址 输入 框 ， 用 来 输入 地 址 。 

(2) “查询 ”按钮 ， 单 击 后 开始 查询 该 地 址 ， 并 将 地 
图 中 心 设 为 该 点 。 

(3) “我 的 位 置 ”按钮 ， 单 击 后 地 图 返回 到 我 的 位 置 。 

(4) “放大 ”按钮 ， 单 击 后 放大 地 图 。 

(5) “缩小 ”按钮 ， 单 击 后 缩小 地 图 。 图 14.3 已 有 跟踪 界面 

最 终 的 track.xml 文件 代码 如 下 : 


<FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill parent" 
> 
<com.google.android.maps .MapView 
android:id="@+id/mv" 
android:clickable="true" 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="fill] parent" 
android:apiKey="0nEgBgK-FjWmoXZap7PhTSm2PNnjP-Gwl1jTzUogQ" 
A 
<LinearLayout 
android:layout width="fill parent" 
android:layout height="wrap_content™" 
android:orientation="horizontal" 
android:layout gravity="top"> 
<EditText 
android:id="@+id/et" 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap_content™" 
android:text=" 苏 州 虎 丘 " 
> 
<Button 
android:id="@+id/search" 
android:layout width="wrap content" 
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android:layout height="wrap content" 
android:text="search" 


js 
</LinearLayout> 
<LinearLayout 
android:layout width="wrap content" 
android:layout height="wrap content" 
android:orientation="horizontal" 
android:layout gravity="bottom1right"> 
<Button 
android:id="@+id/myaddr" 
android:layout width="50dp" 
android:layout height="wrap content" 
android:text=" 我 的 位 置 " 
android:textSize="8sp" 
android:paddingRight="5dp" 
> 
<Button 
android:id="@+id/zoomin" 
android:layout width="50dp" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="close" 
android:paddingRight="5dp" 
/> 
<Button 
android:id="@+id/zoomout™" 
android:layout width="50dp" 
android:layout height="wrap content" 
android:text="far" 
android:paddingLeft="5dp" 
人 
</LinearLayout> 

</FrameLayout> 


这 里 还 需 提醒 读者 的 是 ，MapView 的 apiKey 属性 
必须 填写 ; MapView 的 clickable 属性 N 必须 为 true, 否 
则 地 图 无 法 拖 忠 ， 最 后 效果 显示 如 图 14.4 所 示 。 


CEEZZZ 


站 心 视 丽 因 3:51PM 


MapDemaz 


图 14.4 显示 地 图 


14.2 数据库 实现 


按照 功能 需求 ， 我 们 需要 在 数据 库 中 设计 两 张 表 ， 
点 的 相关 信息 ， 我 们 将 它 命名 为 geopoints;， 另 一 张 表 月 
tracks。 通 过 这 样 的 设计 ， 当 用 户 要 查看 已 有 跟踪 时 只 需 
路 径 时 ， 只 需 查 询 geopoints 表 。 


14.2.1 设计 表 结 构 


一 张 表 用 来 记录 所 有 的 GeoPoint 
日 来 记录 每 条 记录 的 信息 ， 命 名 为 
查询 tracks 表 ， 而 地 图 显示 要 绘制 


表 geopoints 中 需要 列 出 所 有 的 点 ， 包 含 的 信息 有 ID、 经度、 纬度、 创建 时 间 、 所 属 


跟踪 名 等 。 所 以 我 们 将 表 设 计 如 表 14-1 所 示 。 
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表 14-1 geopoints 表 结构 


性 


属 


1d | INTEGER 主键 
Latitude | Text 经 度 
Longitude | Text 纬度 
CreateTime | 创建 时 间 


所 属 的 跟踪 名 


trackName 


表 tracks 中 需要 列 出 所 有 的 跟踪 记录 ， 需 要 包含 的 信息 有 人 D、 跟 踪 名 、 跟 踪 描 述 、 开 
始 时 间 、 结 束 时 间 、 距 离 、 速 度 、 跟 踪 点 数 等 ， 所 以 表 结 构 如 表 14-2 所 示 。 


表 14-2 tracks 表 结构 


属 性 含 义 

ID 主键 

Name 本 次 跟踪 的 名 字 
Description 本 次 跟踪 的 附加 信息 
Createtime 创建 时 间 

Endtime 结束 时 间 

Distance 本 次 记录 的 距离 
Speed 平均 速度 

Count 记录 的 点 数 


由 于 SQLite 数据 库 并 没有 对 属性 的 类 型 进行 严格 的 规定 , 所 以 在 设计 简单 数据 库 表 的 
时 候 ， 我 们 将 之 都 设 定 为 了 Text， 这 样 以 后 在 使 用 时 也 可 以 方便 地 转换 类 型 。 


14.2.2 ”实现 DatabaseHelper 


根据 以 上 两 张 表 的 分 析 , 我 们 可 以 实现 DatabaseHelper 的 编写 .关于 SQLiteOpenHelper 
不 知道 读者 是 否 已 经 掌握 。 如 果 还 有 疑惑 ， 请 翻阅 本 书 的 第 9 章 一 一 Android 中 的 数据 存 
储 。 最 后 的 DatabaseHelper 的 代码 如 下 所 示 : 

import android.content.Context; 


import android.database.sqlite.sQLiteDatabase; 
import android.database.sqlite.SsQLiteOpenHelper; 


public class DatabaseHelper extends SQLiteOpenHelper 
{ 


final static String DATABASENAME "my_database.db"; 


final static int VERSION 3 
final static String TABLENAME "geopoints"; 
final static String GEO ID ee 和 


final static String GEO LATITUDE 
final static String GEO LONGITUDE 
final static String GEO TIME 
final static String GEO TRACKNAME 
final static String TABLENAME 2 


"latitude"; 
"longitude™"; 
"time™"; 
"trackname"; 
WETACKS 


final static String TRACK ID ee bi 
final static String TRACK CREATETIME "createtime"; 
final static String TRACK NAME "name" 7 
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final static String TRACK DESC = "description™"; 
final static String TRACK DIST = "distance"; 
final static String TRACK SPEED = 
final static String TRACK COUNT = 
final static String TRACK ENDTIME 
public DatabaseHelper (Context context) 

{ 


super (context, DATABASENAME, null, VERSION); 
// TODO Auto-generated constructor stub 


} 


@Override 
public void onCreate (SQLiteDatabase db) 
1 
// 实 现 geopoints 表 
String sql = "CREATE TABLE " 十 
TABLENAME 5 ts 5 
GEO_ID + " INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT," + 


GEO LATITUDE 人 
GEO LONGITUDE ces he 
GEO TRACKNAME 9 a 
GEO_TIME Ep 
db.execSQL(sql); 

// 实 现 tracks 表 

String sql2 = "CREATE TABLE " + 
TABLENAME 2 be ns 
TRACK ID + " INTEGER PRIMARY KEYAUTOINCREMENT," + 
TRACK NAME a i 
TRACK CREATETIME se + eh 
TRACK_ DESC dn -+ Wt 
TRACK DIST 本 TEXT 本 
TRACK SPEED EX 二 
TRACK_COUNT 二 了 EBXT 二 
TRACK ENDTIME 2 a 1 


db.execSQL(sql2); 
} 


GOverride 
public void onUpgrade (SQLiteDatabase arg0, int argl, int arg2) 
{ 


14.3 功能 实现 


设计 好 数据 库 以 后 ， 我 们 就 可 以 实现 本 应 用 的 功能 了 。 本 例 使 用 了 服务 来 完成 核心 工 
作 ， 我 们 将 之 命名 为 TrackService。 它 一 旦 开始 运行 后 就 在 后 台 不 停 地 读 取 位 置信 息 ， 读 
取 到 的 位 置信 息 会 写 入 到 数据 库 中 ， 并 通知 Activity 进行 相关 的 界面 修改 。 在 地 图 上 也 就 
是 TrackerActivity 中 画 出 所 有 经 历 过 的 点 ， 并 用 线 将 它们 连接 起 来 ， 这 条 线 就 是 我 们 的 轨 
迹 了 。 
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14.3.1 实现 TrackService 


本 例 中 的 Service 是 需要 一 直 运 行 在 后 台 的 , 并 不 需要 与 Activity 绑 定 , 所 以 在 实现 时 ， 


我 们 只 需 重 写 其 中 的 onCreate0、onStart0 以 及 onDestroy03 个 方法 。 
在 onCreate() 方 法 中 ， 其 整体 结构 如 下 所 示 : 
1. 整体 结构 
NOT de // 省 略 部 分 导入 


import android.app.Service; 

import android.database.sqlite.SsQLiteDatabase; 
import android.location.Criteria; 

import android.location.LocationListener; 
import android.location.LocationManager; 


public class TrackService extends Service 
public static final int MSG = 1; 
private DatabaseHelper helper; 
private SQLiteDatabase db; 
private LocationManager manager; 
private String locationProvider; 
private LocationListener locationListener; 
private long distance = 0; 
private long speed = 0; 
private long endTime; 
private long createTime = 0; 
private List<Location> list = new ArrayList<Location>(); 


GOverride 
public IBinder onBind (Intent intent) 
{ 

return null; 


上 


@Override 

public void onCreate() 
createTime = System.currentTimeMillis(); // 得 到 开始 时 间 
// 此 处 完成 SQLiteDatabas、LocationListener、LocationManager、LocationProvider 
的 初始 化 工作 


super.onCreate(); 


@Override 
public void onStart (Intent intent, int startId) 
{ 
// 开 始 监 听 位 置 变化 信息 
manager .requestLocationUpdates (locationProvider, 1000, 10, 
locationListener); 
super.onStart (intent, startId); 


| 


@Override 
public void onDestroy () 
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endTime = System.currentTimeMil]lis(); // 得 到 结束 时 间 
insertTrackInfo(); // 添 加 到 数据 库 中 


super.onDestroy(); 


} 
2. 完成 onCreate() 方 法 


接 下 来 我 们 就 完成 onCreate0 方 法 中 需要 完成 的 各 类 初始 化 工作 。 其 代码 如 下 : 


QOverride 
public void onCreate () 
{ 
helper = new DatabaseHelper(getBaseContext () ) 7 
db = helper.getWritableDatabase(); 
// 得 到 LocationManager 对 象 
manager = (LocationManager) getSystemService (Context .LOCATION 
SERVICE); 
// 得 到 提供 商 
locationProvider = getLocationProvider (manager); 
// 新 建 位 置 监听 器 
locationListener = new LocationListener () 
{ 
@Override 
public void onLocationChanged (Location location) 
{ 
Message msg = TrackerActivity.trackHandler.obtainMessage(); 
msg.what MSG; 
msg.argl list.size(); 
msg.obj = location; 
TrackerActivity.trackHandler.sendMessage (msg); 


insertGeoPoint (location); // 保 存 到 数据 库 
@Override 
public void onStatusChanged (String provider, int status, Bundle 
extras) 
GOverride 


public void onProviderEnabled (String provider) 


@Override 
public void onProviderDisabled (String provider) 


}; 


super.onCreate(); 


} 
3. 完成 getLocationProvider() 方 法 


getLocationProvider() 方 法 如 下 。 该 方法 在 第 12 章 中 已 经 有 过 讲解 , 如 果 有 疑问 请 参照 
第 12 章 一 起 阅读 。 


和 
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public String getLocationProvider (LocationManager lm) 
"| 
/ /新建 一 个 选择 提供 商 的 标准 
Criteria cri = new Criteria(); 
// 设 置 精确 度 为 精确 ， 还 可 以 设置 为 粗略 ACCURACY .COARSE 
cri.setAccuracy (Criteria.ACCURACY FINE); 
// 设 置 耗 电 等 级 为 低 
cri.setPowerRequirement (Criteria.POWER LOW); 
// 设 置 是 否 向 用 户 收费 
cri.setCostAllowed (true); 
// 设 置 是 否 需要 海拔 信息 
cri.setAltitudeRequired (false); 
// 设 置 是 否 需要 方位 信息 
cri.setBearingRequired (false); 
// 得 到 最 好 的 内 容 提供 商 
String lp = lm.getBestProvider (cri, true); 
return lp; 


. 
4. 完成 insertGeoPoint() 方 法 


在 locationListener 中 ， 每 当 得 到 一 个 新 的 Location 时 ， 我 们 需要 执行 两 个 操作 : 

(1) 将 location 信息 交 给 TrackerActivity 。 

(2) 将 location 信息 写 入 数据 库 。 

实现 第 一 步 我 们 使 用 了 Handler 机 制 ， 而 实现 第 二 步 则 是 调用 了 insertGeoPoint0 方 法 ， 
该 方法 代码 如 下 所 示 : 


public long insertGeoPoint (Location Location) 

{ 
ContentValues values = new ContentValues(); 
values.put (DatabaseHelper.GEO LATITUDE, location.getLatitude()); 
values.put (DatabaseHelper .GEO LONGITUDE, location.getLongitude()); 
values.put (DatabaseHelper.GEO TIME, System.currentTimeMillis()); 
values.put (DatabaseHelper .GEO TRACKNAME, NewTrackActivity.name); 
long rowId = db.insert (DatabaseHelper .TABLENAME, null, values); 
return rowId; 


} 
5. 完成 insertTracklnfo() 方 法 


在 Service 结束 时 ， 也 就 是 onDestroy() 方 法 结束 时 ， 我 们 需要 将 本 次 记录 的 相关 信息 
保存 到 tracks 表 中 ， 方 法 如 下 : 


public long insertTrackInfo () 
ContentValues values = new ContentValues () 
values .put (DatabaseHelper.TRRACK NAME, NewTrackActivity.name); 
values.put (DatabaseHelper.TRACK DESC, NewTrackActivity.desc); 
values.put (DatabaseHelper.TRACK CREATETIME, createTime); 
values.put (DatabaseHelper.TRACK ENDTIME, endTime); 
values.put (DatabaseHelper.TRACK COUNT, list.size()); 
values.put (DatabaseHelper .TRACK DIST, getDistance()); 
values.put (DatabaseHelper .TRACK SPEED, getSpeed() ) 7 
long rowId = db.insertOrThrow (DatabaseHelper .TABLENAME 2, null, values); 
Log.i ("TAG", String.valueOf (rowId)); 
return rowId; 
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其 中 还 有 两 个 小 方法 ， 分 别 是 getSpeed0 和 getDistance()。 其 中 比较 关键 的 是 
getDistance() 方 法 ， 因 为 getSpeed0 只 需 将 距离 除 以 持续 时 间 就 可 以 了 。 如 下 所 示 : 


public long getSpeed () 

{ 
long during = endTime - createTime; // 单 位 : s 
speed = distance/during; 
return speed; 


} 


那么 getDistance0 又 是 如 何 实现 的 呢 ? 其 算法 是 : 简单 地 将 距离 计算 成 为 了 第 一 个 点 
和 最 后 一 个 点 之 间 的 距离 , 这 样 计算 出 来 的 结果 误差 也 许 会 比较 大 , 如 果 读 者 有 兴趣 的 话 ， 
可 以 优化 该 算法 ， 计 算 每 两 个 点 之 间 的 距离 ， 而 后 将 之 相 加 。 
public double getDistance () 
! 
GeoPoint pl 
GeoPoint p2 
double latl 
double lonl 


list.get (0); 

list.get (list.size() - 1); 
(Math.PI/180)*(pl.getLatitudeE6()/1E6); 
(Math.PI/180)*(pl.getLongitudeE6()/1E6); 
double lat2 (Math.PI/180)*(p2.getLatitudeE6()/1E6); 
double lon2 (Math.PI/180)*(p2.getLongitudeE6()/1E6); 
double R = 6371; // 地 球 半径 ， 单 位 : KM 

distance = Math.acos (Math.sin(lat1)*Math.sin(lat2)+Math.cos 
(lat1)*Math.cos (lat2)*Math.cos (lon2-1lon]1))*R*1000; 

return distance; // 单 位 : m 


14.3.2 ”实现 OldTrackActivity 


OldTrackActivity 的 功能 主要 有 两 个 : 

(1) 显示 已 有 跟踪 。 

(2) 单 击 任意 跟踪 ， 进 入 地 图 界面 。 

在 14.3.1 小 节 中 实现 的 Service 中 , 每 次 结束 时 都 会 将 记录 添加 到 tracks 表 中 , 所 以 每 
次 用 户 登录 时 都 可 以 查看 已 有 跟踪 。 其 核心 方法 就 是 执行 数据 库 查 询 操 作 。 


1. 整体 设计 
我 们 首先 完成 其 整体 的 结构 设计 ， 整 体 设计 中 最 主要 的 工作 就 是 界面 的 初始 化 : 
1 // 省 略 部 分 导入 


import java.text.DateFormat; 

import java.util.Date; 

import android.database.Cursor; 

import android.database.sqlite.SsSQLiteDatabase; 

import android.widget.AdapterView.OnItemClickListener; 
import android.widget.ListAdapter; 

import android.widget.ListView; 


public class OldTrackActivity extends Activity 
|! 

public static String name = null; 

public static String desc = null; 

public static int createTime = 0; 
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ListView lv; 

SQLiteDatabase db; 

@Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
Super .onCreate (savedInstanceState) 7 
setContentView(R.layout.tracklist); 
// 初 始 化 数据 库 
DatabaseHelper helper = new DatabaseHelper (getBaseContext ()); 
db = helper.getReadableDatabase (); 
// 初 始 化 界面 


initView(); 


2. 完成 initView() 方 法 


InitView0 方 法 中 实现 了 所 有 的 界面 初始 化 和 单 击 事件 的 监听 。 其 中 的 getData0 方 法 得 
到 了 要 显示 的 数据 源 ， 通 过 该 数据 源 可 以 产生 一 个 适配器 ， 使 用 该 适配器 就 可 以 将 数据 与 
界面 很 好 地 绑 定 了 。 


public void initView() 


{ 
lv = (ListView) findViewById(R.id.lv) 
final ArrayList<HashMap<String, String>> data = getData(); 
// 得 到 数据 源 
ListAdapter adapter = new SimpleAdapter (getBaseContext (), 
// 得 到 适配器 
data, 
R.layout.list item, 
new String[]{"trackName","trackDesc", "trackBegTime", 
"trackEndTime", "trackDist","trackSpeed", "trackCount"}, 
new int[]{R.id.tv]l,R.id.tv2,R.id.tv3,R.id.tv4,R.id.tv5, 
Raid. tr6;, Rid tv7. })s 
lv.setAdapter ( adapter); // 设 置 适配器 
// 监 听 单 击 事件 
lv.setOonItemClickListener (new OnItemClickListener() 
{ 
QOverride 
public void onItemClick (AdapterView<?> parent, View view, int 
position, long id) 


{ 
String trackName = data.get (position) .get ("trackName"); 
Intent i = new Intent (OldTrackActivity. 
this,TrackerActivity.class); 
i.putExtra("trackName", trackName); 
startActivity(i); 

| 


]) 
} 


3. 完成 getData() 方 法 


该 方法 可 以 说 是 Activity 的 核心 了 ， 其 工作 是 查询 数据 库 得 到 返回 的 Cursor 对 象 ， 然 
后 逐条 遍历 将 之 重新 构造 为 我 们 需要 的 数据 结构 。 


public ArrayList<HashMap<String, String>> getData() 
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ArrayList<HashMap<String, String>> listItems= new ArrayList< 
HashMap<Sstring, String>>(); 
Cursor cursor = db.query (DatabaseHelper .TABLENAME 2, 


nullynull -null nally null, null)ys 


//cursor 读 取 第 一 条 记录 
cursor.moveToFirst (); 
while(!cursor.isAfterLast ()) 


{ 


b 


// 读 取 所 有 存储 的 内 容 

String trackId = cursor.getString(cursor.getColumnIndex 
(DatabaseHelper.TRACK ID)); 

String trackName = cursor.getString(cursor.getColumnIndex 
(DatabaseHelper .TRACK NAME)); 

String trackDesc = cursor.getString(cursor.getColumnIndex 
(DatabaseHelper.TRACK DESC)); 

long trackBegTime = cursor.getLong (Cursor.getColumnIndex 
(DatabaseHelper.TRACK CREATETIME)); 

long trackEndTime = cursor.getLong(cursor.getColumnIndex 
(DatabaseHelper .TRACK ENDTIME)); 

String trackDist = cursor.getString(cursor.getColumnIndex 


(DatabaseHelper .TRACK DIST)); 

String trackSpeed = cursor.getString (cursor.getColumnIndex 
(DatabaseHelper .TRACK SPEED)); 

String trackCount = cursor.getString (cursor.getColumnIndex 
(DatabaseHelper .TRACK COUNT)); 

// 将 内 容重 新 组 织 

Date begDate = new Date (trackBegTime) 

String trackBegDate = DateFormat .getDateTimeInstance() . 
format (begDate); 

Date endDate = new Date (trackEndTime); 

String trackEndDate = DateFormat .getDateTimeInstance() . 
format (endDate); 

HashMap<String, String> map = new HashMap<String, String>(); 
map.put ("trackId",trackId); 

map.put ("trackName", "跟踪 名 : "+trackName); 

map.put ("trackDesc", "描述 : "+trackDesc); 

map .put ("trackBegTime", "开始 时 间 : "+trackBegDate); 

map.put ("trackEndTime", "结束 时 间 : "+trackEndDate); 

map.put ("trackDist", "距离 : "+trackDist + " km"); 

map.put ("trackSpeed", "速度 : "+trackSpeed + " km/h"); 
map.put ("trackCount", "记录 点 数 : "+trackCount); 

// 添 加 到 列表 中 

listItems.add (map); 

// 读 取 下 一 个 


cursor.moveToNext (); 


return listItems; 


14.3.3 ”实现 TrackerActivity 


在 TrackerActivity 中 我 们 首先 完成 地 图 的 基本 功能 ， 如 放大 、 缩 小 、 切 换 视角 等 。 


1. 整体 结构 
Ei // 省 略 部 分 导入 


import com.google.android.maps.GeoPoint; 
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import com.google.android.maps.MapActivity; 
import com.google.android.maps.Overlay; 
import android.]location.Geocoder; 

import android.]location.Location; 

import android.location.LocationListener; 
import android.location.LocationManager; 


public class TrackerActivity extends MapActivity { 
MapView mv; 
MapController controller; 
GeoPoint curPoint; 
Button b zoomin; 
Button b zoomout; 
Button b myaddr; 
Button b search; 
EditText et; 
TextView pop_ content; 
View popView; 
public static Handler trackHandler; 
public static final int OLD TRACK = 0; 


public static final int STREET ID = 1; 
public static final int TRAFFIC ID = 2; 
public static final int SATE ID = 3; 
public static final int DEFAULT ID = 4; 


Q@Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView (R.layout.track); 
// 初 始 化 界面 
initView(); 
// 新 建 handler 
trackHandler = new Handler() 
{ 
@Override 
public void handleMessage (Message msg) 
{ 
// 这 里 根据 不 同 的 消息 进行 界面 的 相关 修改 


}; 

// 判 断 是 否 从 已 有 记录 界面 跳 转 过 来 

String trackName = getIntent () .getSstringExtra("trackName"); 
if (trackName != null) 

{ 

Message msg = trackHandler.obtainMessage (); 

msg.what = OLD TRACK; 

msg.obj = trackName; 

trackHandler.sendMessage (msg); 

1 


Else 


// 开 始 服务 ， 在 后 台 记 录 地 理 位 置 的 变更 
Intent i = new Intent (this,TrackService.class) : 
startService(i); 
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@Override 

protected boolean isRouteDisplayed() 

E 
// TODO Auto-generated method stub 
return false; 


} 

// 添 加 菜单 项 ， 增 加 各 个 视图 

Q@Override 

public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) { 
super.onCreateOptionsMenu (menu); 


menu.add (0，TRAFFIC ID，0，" 交 通 "); 
menu.add (0, SATE ID, Te 
menu.add (0，STREET_ ID， 2，" 街 道 "); 
menu.add (0，DEFAULT ID，3, "默认 "); 
return true; 
} 
// 增 加 视图 的 实现 
Q@Override 
public boolean onOptionsItemSelected (MenuItem item) { 
switch (item.getItemId()) { 
Case TRAFEFIC ID: 
1 
mv.setTraffic (true); 
mv.setSatellite (false); 
mv.setStreetView (false); 
return true; 
} 
Case -SATE ID: 
{ 
mv.setSatellite (true) 
mv.setStreetView (false); 
mv.setTraffic (false); 
开刀 七 ED trues 
} 
case STREET_ID: 
{ 
mv.setSstreetView (true); 
mv.setSatellite (false); 
mv.setTraffic (false); 
return true; 
} 
case DEFAULT ID: 


{ 
mv.setStreetView (false); 
mv.setSatellite (false); 
mv.setTraffic (false); 
return true; 


} 


return super.onOptionsItemSelected(item); 


} 
以 上 代码 的 加 粗 部 分 用 来 判断 本 界面 的 上 一 个 界面 是 否 是 OldTrackActivity, 如 果 是 则 
可 以 从 Intent 中 得 到 附带 的 trackName， 如 果 不 是 则 得 到 的 值 为 空 。 
如 果 是 ， 则 向 Handler 发 送 一 条 消息 ， 通 知 Handler 进行 界面 的 修改 ， 也 就 是 查询 该 
trackname 的 所 有 geopoint， 将 它们 画 在 地 图 上 并 用 线条 连接 形成 轨迹 。 
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2. 实现 Handler 


Handler 需要 执行 两 种 操作 : 
(1) 如 果 消 息 来 自 Service, 也 就 是 其 类 型 为 TrackService MSG, 则 在 地 图 上 夯 出 该 点 。 
(2) 如 果 消 息 的 类 型 是 OLD_TRACK， 则 在 地 图 上 将 其 轨迹 画 出 。 


@Override 
public void handleMessage (Message msg) 
由 
if (msg.what == TrackService.MSG) 
{ 
int count = msg.argl; 
String pointName = "位 置 "+String-valueOf (count); 
Location location = (Location) msg.obj; 
// 从 Location 中 获得 GeoPoint 对 象 
curPoint = getGeoPoint (location); 
// 将 地 图 移动 到 该 地 点 
controller.animateTo (curPoint); 
// 删 除 之 前 的 pop 
mv.removeView (popView); 
// 设 置 popView 的 属性 
popView.setLayoutParams (new MapView.LayoutParams 
(MapView.LayoutParams .WRAP_ CONTENT, MapView.Layout-— 
Params .WRAP_ CONTENT, curPoint, MapView.Layout-— 
Params .BOTTOM CENTER)); 
// 在 气泡 中 要 显示 的 内 容 
pop_content .setText ("我 的 位 置 ") ; 
// 将 popView 添加 到 地 图 中 
mv.addView (popView); 
// 使 用 Overlay 显示 
MyOverlay overlay = new MyOverlay (curPoint,pointName); 
// 得 到 已 有 的 overlay 列表 
List<Overlay> overlays = mv.getOverlays(); 
// 将 新 建 的 Overlay 加 入 到 列表 中 显示 
overlays.add (overlay); 
上 
else if (msg.what == OLD TRACK) 
{ 
// 得 到 已 有 的 overlay 列表 
List<Overlay> overlays = mv.getOverlays(); 
String trackName = (String) msg.obj; 
DatabaseHelper helper = new DatabaseHelper 
(getBaseContext () ) ; 
SQLiteDatabase db = helper.getWritableDatabase(); 
Cursor cursor = db.query (DatabaseHelper .TABLENAME, 
null, DatabaseHelper.GEO TRACKNAME + "=?", new String[] {trackName}, null, 
nal mollys 
Cursor.moveToFirst(); 
while (!cursor.isAfterLast()) 
{ 
int latitude = (int) (Double.parseDouble (cursor. 
etstring (cursor.getColumnIndex (DatabaseHelper. 
GEO LATITUDE)))*1E6); 
int longitude = (int) (Double.parseDouble (cursor. 
getstring (cursor.getColumnIndex (DatabaseHelper. 
GEO LONGITUDE)))*1E6); 
String geoId = cursor.getString (cursor.getColumnIndex 
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(DatabaseHelper .GEO ID)); 
Log.i ("TAG", "id:"+geoId); 
Log.i ("TAG", String.valueOf (latitude)+":"+String. 
valueOf (longitude)); 
GeoPoint point = new GeoPoint (latitude, longitude); 
controller.animateTo (point); 
// 使 用 Overlay 显示 
MyOverlay overlay = new MyOverlay (point, "位 置 
"+geoId); 
// 将 新 建 的 Overlay 加 入 到 列表 中 显示 
overlays.add (overlay); 
cursor.moveToNext (); 
} 
cursor.close(); 
db.close(); 
} 
super.handleMessage (msg); 


Li 
3， 实现 initView() 方 法 


initView0 方 法 实现 了 组 件 的 初始 化 以 及 各 个 按钮 的 单 击 事件 。 这 里 仅仅 给 出 了 各 个 单 
击 事件 的 相关 代码 ， 省 略 了 各 个 组 件 的 findViewById0 方 法 ， 相 信 大 家 可 以 自行 完成 。 如 
有 问题 请 参照 源 代码 。 


public void initView() 


// 实 例 化 pop 布局 
LayoutInflater inflater = LayoutIinflater.from(this); 
popView = inflater.inflate(R.layout.pop, null); 
popView.setOnClickListener (new OnClickListener() 
{ 

@Override 

public void onClick (View v) 

V.setVisibility (View.GONE); 


se // 此 处 省 略 了 各 个 组 件 实例 化 
// 得 到 MapView 的 控制 器 
controller = mv.getController() 7 
// 设 置地 图 缩放 等 级 ， 参 数 的 值 在 1 一 21 之 间 
controller.setZoom(10); 
OnClickListener 1 = new OnClickListener() 
{ 
@Override 
public void onClick (View v) 
{ 
int id = v.getId(); 
Switch (id) 
{ 
case R.id.zoomin: 
{ 
zoomIn(); 
break; 
1 
case R.id.zoomout: 
1 


zoomOut (); 
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break; 


} 


case R.id.myaddr: 


if (curPoint != null) 


{ 


controller.animateTo (curPoint); 

} 

else 

{ 
Toast .makeText (getBaseContext () ，" 和 暂时 还 未 获得 您 的 位 置 "， 
Toast.LENGTH SHORT) .show(); 

1 


break; 
} 
case R.id.search: 
{ 
String addrName = et.getText() .toString(); 
GeoPoint point = getGeoPointByAddr (addrName); 
controller.animateTo (point); 
controller.setZoom(20); 
break; 
} 
} 
1 
] 
// 设 置 各 个 按钮 的 单 击 事件 


b zoomin.setOonClickListener (1); 
b zoomout.setOnClickListener (1); 
b myaddr.setOnClickListener (1); 
b search.setOnClickListener (1); 


4. 实现 地 理 位 置 与 经 纬度 坐标 的 转换 


- 般 所 有 的 地 图 都 有 查询 功能 ， 该 功能 需要 将 经 纬度 转换 为 实际 的 地 名 ， 这 样 显示 更 
直观 ， 同 时 也 需要 将 实际 地 名 转换 为 经 纬度 坐标 点 ， 这 样 地 图 才 知 道 怎 样 显示 。 为 了 以 后 
使 用 方便 ， 这 里 写 了 两 个 方法 : 

(1) getAddrByGeoPoint()， 用 来 将 GeoPoint 对 象 转换 为 实际 地 址 。 
(2) getGeoPointByAddr()， 用 来 将 实际 地 址 反 转 为 GeoPoint 对 象 。 
这 两 个 方法 的 实现 代码 如 下 : 
public String getAddrByGeoPoint (GeoPoint point) 
{ 
String addr = ""; 
try 
// 新 建 解码 器 
Geocoder coder = new Geocoder (this,Locale.getDefault()); 
// 得 到 经 纬度 
double latitude = point.getLatitudeE6()/1E6; 
double longitude = point.getLongitudeE6()/1E6; 
// 得 到 地 址 
List<Address> list = coder.getFromLocation(latitude, longitude, 1); 
StringBuilder builder = new StringBuilder(); 
Ct noel) 0 
i 


第 14 章 个 人 轨迹 跟踪 器 


Address address = list.get (0); 
for(int i = 0; i < address.getMaxAddressLineIndex();i++) 
| 
builder.append (address.getAddressLine (i)+"\n"); 
// 得 到 国家 
builder.append ("国家 : "+address.getCountryName ()); 
addr = builder.tosString(); 
Log.i("TAG", addr); 


| 
else 
Toast .makeText (getBaseContext () ， "无 法 解析 到 地 名 "，Toast . 
LENGTH SHORT) .show(); 
I 
} 
catch (IOException e) 
e-printStackTrace (); 
} 


return addr; 


} 


public GeoPoint getGeoPointByAddr (String addr) 
{ 
GeoPoint point = null; 
try 
i 
// 新 建 解码 器 
Geocoder coder = new Geocoder (this,Locale.getDefault()); 
// 得 到 地 址 
List<Address> list = coder.getFromLocationName (addr, 1); 
LF (lst. size(ly > 0 


i 
Address address = list.get (0); 
// 得 到 经 纬度 
double latitude = address.getLatitude()*1E6; 
double longitude = address.getLongitude()*1E6; 
// 得 到 GeoPoint 对 象 
point = new GeoPoint((int)latitude, (int)longitude); 
else 
{ 
Toast .makeText (getBaseContext () ，" 无 法 解析 地 名 "， Toast . 
LENGTH _ SHORT) .show() ; 
上 


} 
catch (IOException e) 
和 


e-printStackTrace (); 
} 


return point; 


14.3.4 实现 Overlay 


Overlay 是 用 来 在 地 图 上 画 各 类 图 形 的 , 为 了 能 画 出 轨迹 , 我们 需要 在 draw0 方 法 中 实 
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现 3 个 工作 : 
(1) 画 出 一 个 小 红 点 ， 用 来 标注 用 户 曾 经 经 过 的 地 点 ， 主 要 方法 为 : 
canvas.drawOval (rect, paint); 
(2) 在 小 红 点 边 上 画 出 说 明 性 文字 和 背景 色 ， 主 要 方法 为 : 


canvas.drawRoundRect (backRect, 5, 5, backPaint); // 画 背景 
canvas .drawText (content, point.x+10, point.y, textPaint); // 写 文字 


(3) 将 这 些小 红 点 连接 起 来 ， 形 成 个 人 的 轨迹 ， 主 要 方法 为 : 


canvas.drawPath (path, paint); 


最 后 ，MyOverlay 的 实现 代码 如 下 : 


import android.graphics.Canvas; 

import android.graphics.Color; 

import android.graphics.Paint; 

import android.graphics.Point; 

import android.graphics.RectF; 

import com.google.android.maps.GeoPoint; 
import com.google.android.maps.MapView; 
import com.google.android.maps.Overlay; 
import com.google.android.maps.Projection; 


public class MyOverlay extends Overlay 
long latitude; 
long longitude; 
List<Point> list = new ArrayList<Point>(); 
String content; 


public MyOverlay (long latitude,1long longitude, String content) 
i 

this.latitude = latitude; 

this.longitude = longitude; 

this.content = content; 


} 


public MyOverlay (GeoPoint point,String content) 
{ 
this.latitude = point.getLatitudeE6(); 
this.longitude = point.getLongitudeE6(); 
this.content = content; 


上 


GOverride 
public boolean draw (Canvas canvas, MapView mapview, boolean shadow, long when) 


{ 
// 新 建 投影 数据 对 象 
Projection projection = mapview.getProjection(); 
// 新 建 GeoPoint 对 象 
GeoPoint geoPoint = new GeoPoint((int)latitude, (int)longitude); 
// 新 建 Point 对 象 
Point point = new Point(); 
// 将 GeoPoint 对 象 投影 成 可 显示 的 Point 对 象 


projection.toPixels (geoPoint, point); 
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list.add (point); 
// 创 建 一 个 RectF 对 象 
RectF rect = new RectF (point.x-5,point.y-5,point.x +5,point.y+5); 


// 新 建 颜料 对 象 


Paint paint = new Paint() > 


// 设 置 颜色 为 红色 
paint.setColor (Color.RED); 


// 在 画布 上 将 椭圆 画 出 来 


canvas.drawOval (rect,paint); 


// 创 建 背景 

RectF backRect = new RectF (point.x+7,point.y-15,point.x +60, 
Point=Yt5)s 

// 新 建 背景 的 颜料 对 象 

Paint backPaint = new Paint(); 

// 设 置 字体 颜色 为 白色 
backPaint.setColor (Color .GRAY); 

// 设 置 透明 度 

backPaint.setAlpha (100); 

// 在 画布 上 画 出 一 个 圆 角 矩形 

canvas .drawRoundRect (backRect, 5, 5, backPaint); 


// 新 建 字体 的 颜料 对 象 

Paint textPaint = new Paint(); 

// 设 置 字体 颜色 为 白色 

backPaint.setColor (Color.WHITE) ; 

// 将 内 容 显示 在 画布 上 ， 坐 标点 要 在 背景 之 间 

canvas .drawText (content, point.x+10, point.y, textPaint); 

// 画 出 轨迹 

for (int i = 0;i< list.size() - 1;i++) 

{ 
// 得 到 前 一 个 点 
GeoPoint oldGeoPoint = list.get(i); 
Point oldPoint = new Point(); 
Projection.toPixels (oldGeoPoint,oldPoint); 
// 得 到 后 一 个 点 
GeoPoint newGeoPoint = list.get(i+1); 
Point newPoint = new Point(); 
Projection.toPixels (newGeoPoint,newPoint) : 
// 将 轨迹 画 出 
Path path = new Path(); 
path.moveTo (oldPoint.x, oldPoint.y); 
path.lineTo (newPoint.x, newPoint.y); 
canvas .drawPath (path, paint); 

下 


return super.draw(canvas, mapview, shadow, when); 


14.3.5 ”修改 注册 文件 


到 这 里 ， 主 要 的 代码 已 经 完成 了 ， 最 后 不 要 忘记 在 注册 文件 中 添加 相关 权限 、Activity 
言 息 以 及 Service 信息 : 
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<manifest xmlns:android="http://schemas.android-com/apk/res/android" 
package="com.wes.tracker™" 
android:versionCode="1" 
android:versionName="1.0"> 
<uses-sdk android:minSdkVersion="7" /> 


<application android:icon="@drawable/icon" android:label= 
"@string/app name"> 
<activity android:name="com.wes.tracker.MainActivity" 
android:1label="@string/app name"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 
<category android:name="android.intent .category.LAUNCHER" /> 
</intent-filter> 
</activity> 
<activity android:name="com.wes.tracker.NewTrackActivity"/> 
<activity android:name="com.wes.tracker.OldTrackActivity"/> 
<activity android:name="TrackerActivity"/> 
<service android:name="com.wes.tracker.TrackService"/> 
<uses-library android:name="com.google.android.maps"/> 
</application> 
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/> 
<uses-permission 
android:name="android.permission.ACCESS FINE LOCATION"/> 
<uses-permission 
android:name="android.permission.ACCESS CORRSE LOCATION"/> 
</manifest> 


现在 ， 程 序 已 经 可 以 运行 啦 ， 运 行 效果 如 图 14.5 所 示 。 放 大 后 的 轨迹 如 图 14.6 
所 示 。 


[CEI 


细 心 同 国 多 3:07AM [站 心动 曾 拓 3:08 AM 


MapDemo2 MapDemo2 


苏 


图 14.5 轨迹 记录 图 14.6 放大 后 的 轨迹 
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14.4 小 结 


本 章 我 们 一 起 实现 了 一 个 LBS 应 用 一 一 个 人 轨迹 记录 器 。 通 过 本 章 的 学 习 , 读者 可 以 
巩固 数据 库 、Service、Activity 以 及 Google Maps 等 相关 知识 ,同时 熟悉 一 个 应 用 从 设计 到 
实现 的 基本 流程 。 本章 的 重点 在 于 Google Maps API 的 熟练 使 用 , 难点 是 使 用 Overlay 在 地 
图 上 划 出 各 类 图 形 。 

当然 该 应 用 还 有 更 多 的 提升 空间 ， 如 实现 距离 算法 的 优化 、 添 加 地 图 设置 功能 、 设 置 
地 图 缩放 等 级 、 地 图 刷新 闻 隔 等 等 ， 甚 至 我 们 可 以 将 记录 导出 放 到 网 上 与 大 家 一 起 分 享 。 
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